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TvtQiE^ii Si 7.£f.LfiaTa tov ava'kvofxsvüu. 

'0 ita}.ov(i£voe dvaivöfievos , 'EQ^t6^ll}QS Ttavov , xata 
avXXrjtpiv , läia lig iariv vXt} Tta^eaxevaaftevij /.tera t^v tiSv 
xotvöiv GTOtxeitav TToii^aiv totg ßnvXoftsvotg ävceXaftßäveiv iv 
y^afifiatg Svvaniv ßVQerixrjv "ctÜv .ngoT.eivofih'.tiiv avTOtg ttqo- 
ßkrj[iac(Dv, xal dg vovzo fiovov %Q7jalf.iij xa-d-eavtSaa. ysyQan- 
TCti äi vnd -cqkSv ocvÖqwv, EvxKsiÖov le tov aroixeitoTov, xal 
^TcolXtavtov TOV nsQyaiou, xai '4()iaTaiov tov nQeaßvxiQov, 
xaccc dväXvaiv xal avv&saiv ^ovaa -cijv h'^odov, avälvaig 
■coLvvv ecrrtf odog and tov ^rjTovfisvov tog öfiokoyovfiivov did 
■e^v s^^g axoXovd-mv hzi zi ofioXoyovftevov ef avv-0-iaef ^v 
f.iiv yöiQ T^ ccvaXvaei uh KrjTovfxsvov lug ysynvog v7toS-4fievoi 
To ^1 ov tnvTO avfißaii'Ei aKO!C'ivf.i£&a, xal ndXiv ^xetvov vo 
TiQOriyovi-iivov , 'siog av nmoig dvdJtodiLpvTsg xazavr^aojfisv 
fif'g ZI. TÜv ijdij yvioqitofdvbiv, ij zd^iv aQXfjS «X'^vrcuv xal 
■ctjv TOtavir^v tfpndov dvdXvaiv xaXov/iev , olov dvanoXiv Xv- 
aiv. SV Ss avvd-iaei s§ vTtoat^ofrjg rp iv t^ dvaXvaei xara- 
XrjtpS-sv vüvaTOv vTioarrjadfievoi yeyovbg ^ör^, xai rd inöfiEya 
sxeX ivzavd-a nQOijyovfievct xain qivoiv rd^avteg xal äXX^koig 
iTitavrd-svtag, elg ziXog dtfcxvovfieÖ^a t^g tov ^tjTOviievov xaru- 
axsvrjg ■ xal inmo xaXotfiev ovvöeotv. Sivtov Ss laviv ävaXv- 
aetag ysvog' t6 fiev yuQ 'QrjTijTixov TaXTj&ovg, o xaXeiTai &ew 
QT/TiKÖv To Se TioqißTixov tov JCQOxed-ivTog Xsyeiv, o xaXelxat 
UQoßXrj^taTtxöv. sjtt {tiv O^v tov ^sfaQ-qeixov y^vovg t6 t-q- 
T0V/J.EV0V (ög Ol' vnod-EfiEv Ol Kai cüg €£ , Eixa äid tcSv 
s^tjg äxoXovS'iov 
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Die Sammlung des Pappus von Älexandrlen. 
Siebeutes Buch, welches die Hülfssätze zu dem rück- 
wärts aufgelösten Ort enthält. 

Der sogenannle rückwärts aufgelöste Ort, mein Sohn Ilermo- 
dorus, ist, um es kurz zu sagen, ein eigener Ueluiiigsstofr für die- 
jenigen, welche mit den ersten Elementen verlraul, in der Geome- 
trie die Fähigkeit zu erlangen wünschen, die Lösungen von vorge- 
legten Problemen zu linden, und ist nur für diesen Zweck zu ge- 
brauchen. Wie aus den Schriften der drei Männer, Euklid's des 
Verfassers der Elemente, Äpollonius' von Pergä und Aristäus' des 
Aelteren erhellt, dienen Anaiysis und Synlhesis als Mittel dazu. 
Die Anaiysis ist ein Weg, von dem Gesuchlen das als ausgemacht 
betrachtet wird, mittelst der sich daraus ergebenden Folgerungen 
zu dem synthetisch Festsiehenden zu gelangeui in der Anaiysis 
nämlich setzen wir das Gesuchte als bereits vorhanden voraus und 
gehen zu, woraus dieses sich ergiebt, und ferner was diesem letz- 
teren vorausgeht, bis dass wir so zu rückscbr eilend aui etwas schon 
Bekanntes oder »uf das was als Ausgangspunkt dienen kann, kom- 
men. Diesen Weg nennen wir Anaiysis , gleichsam eine Rück- 
wärlsauflösung. In der Synthesis dagegen schlagen wir den ent- 
gegengesetzten Weg ein, indem wir das zuletzt in der Anaiysis Ge- 
wonnene als bereits feststehend hinstellen, das dort Folgende hier 
als das Vorausgehende naturgemäss ordnen und zu einander in 
Zusammenhang bringen, und so zuletzt zur Construction des Ge- 
suchten gelangen. Das nennen wir Synthesis. Die Anaiysis ist 
nun doppelter Art; einmal ist sie zum Suchen des Wahren be- 
hülflich, die speculative Anaiysis ; zweitens vermittelt sie das Erfin- 
den des Vorgesetzten, die Aufgaben lösende Anaiysis. In derspe- 
culativen Anaiysis setzen wir das Gesuchte als bestehend und als 
wahr voraus und gelangen durch die sich daraus ergebenden Fol- 
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1:1 ofioXoyovfiEVüV sav fisv ähj9ig rj Exsivn to oftoXo- 
yovfisvov, alrjö^eg fiozai xai za ZTjvr)V!.ievnv , »ai ^ äuö- 
äst^i-S avTioTQotf'og tIj tivalvaei' läv de fpevdBi 6/.ioi,oyoiifi4vt{) 
evTvxcäfiev, ^evSng SoTaixat rb ^r^TOifievnv. sni di tov nQO- 
ßi.fifiaTtxov yivovg xrt TVQO-eeS-iv wg yviäod^ev vno&^tsvni, eha 
äiä ridv s§fjg äxolov&iuv tög aXrjiyäv n^osX&öwsg snl ri 
öfioXoyov/^evnV Idv fiiv tö Sfxoloyovftevov dvvoiov ^ xai ico- 
Qtaröv, S xaXnvatv ol ano xöJv fiad-rjfiävoiv So&ev, äwarov 
i'atac xai 10 Ti^niedsv, xcti näXiv fj äjt6dsi^ig avtiiTTQt}q>og 
xfj avakvaef sav 6^ äSwätii} oftoXoyovyiv^ evzvxoifwv, ääü- 
varov eazat «al xh nQoßXtjfta. ^to^iafiog Öe soti nQoSia- 
ato}.rj TOV nÖTS xai Trag xai noaaxtSg övvaTov saiai «o nqo- 
ßXtjfia. Tnnmna fiiv ovv Tieql avaXvdEüig xai ovvS'eaewg. 



T(3v öe nQnEiQtjftiv<ov tov dva'lvofitvov ßtßlmv ^ tä^ig 
iazl ToiavzTj' EvxXeiSnv äsSofisvtov ßißXhv f.v ^noXXtavlov 
Xöyov änozOfiijg 3vo, %iOQiov annzo/jijg 6vo, dtioQiafiEvt^g to- 
fiijg (JiJo, ') sTtafpüv dvo- EvxXeidov noQiOftaTwv xqLa' jänoX- 
Xtoviov VEvaEUiv dvo , tnv avtov xoniov nTunsötav ovo , xcovt- 
xiSv oxT(ö ■ tägiataiov ränrnv <nEQE<Sv 7T£vts • EvxXe16ov t6- 
iiiov TCQog ^nttpävsiav ovo- 'EQceroad-Evovg -rtSQi /^eaOT^Tiov 
dvo. ylverai ßißXla ly, Sv xäg ne^ioxag fiBXQi^ ^'"■i' ^^oXXtu- 
vlov xiavixwv e§s9-£fitjy aol UQog SuiaxEiptv, xai xb tiXij&og 
ziSv xÖTttav xai xöiv diOQiafiwv xai xtüv niwGEUiv xax^ V,xa- 
atov ßißXiov akXä xai räX^i-i/^axa xä ZrjXovi.ieva' xai ovöe- 
f,iiav SV xfi TTQayfiaxEia r<äv ßtßXioyv xataX^Xoina t^xi^civ, 

c5g EVQ^U^OV. 

UeqUiei ds x6 TiQfuxov ßißXlov, 07tEQ eatl tüv de^Ofie- 
viov, anavxa &£ioQi]ftaxa swev^xovxa ■ fovji^öJxa ^tsv xa^öXov 
Itii /.iEy£&<3v Siay^ä/ifiaxa xy, xb ds d xai xo xjv Evdsiais 
iaxiv aväXoyov avüv ^tVetug" xa ös k^fjg xovxotg id iv sv&el- 
aig egtI d'easi dedofiEvaig. xa Si xomoig e^^g t *) STti xgiytä- 
vcav EOxi x<^ EiÖEi ösdofiivfiiv avEv &-Eaeiag. xd öe k^g xovxotg euxä 

'■) ^naQia/Jil'lS tii/iriq äi-n Milt in rtf ii Hiiai-Ii. lUIUy hal, es hinzugeselzt. 
■) X fehlt in den Hdsch. 
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gerunffpti <1ip wir tls wahi annehmen wip iip ps aui,h nach der 
Vüiaiissetzung siiii] zq ngcnd enier Behiu|}luiig wenn nun diese 
Behioplung wahi i^t, '■o wiid es auch das GpbuclitP «ein dpi Be 
«eis «ud enipn dir Analysis entgegengesetzl n Uing nehmen 
koiiimen wii abei i it eine falsrhe Behiuptung iw «in! iiich das 
Gesucht!* Uhdi ^pfn Weis nun die Autgaben Ijsende 4nalysis an 
langl so selzpn wii dis voigelegte Problen als bekannt toraus 
und gelangen durch die sich dardu^ ergebenden Folgerungen die 
«u als «ahi annehmen zu iigend einer Bphiuplung wenn nun 
diese Behauptung mughcli und dusgpinittelt ist waa die >Idthpma 
tiker gegebeil nennen so wiid auch das Pioblem möjich sein, 
auch hier «iid der Beweis einen der Än<ilysis entgegengesetzten 
Gang nehmen kommen \iir <bei luf eine unmögliche Behauptung 
so wird auch die Äut^ahe unmöglich sein Detei mmalion i«t die 
Voiunteisufhung wann und wie und auf wie vieleilei Art die Auf 
gäbe moghth ist Soviel ilbei AnalyMS und '^yiithe'-is 

Die oben erwähnten Schriften die ubei den riickwaits auf- 
gelösten Ort handeln folgen so aiifeinindei von Euklid ein Buch 
Data Ton A|nlloniiis zwei Biichei über den Verhallnisssfhmtt 
zwei Biichn ubei den Bdumschnitt zwei Buchei ubei den be 
stimmten Schnitt zwei Biit-her über Berührungen \oa Luklid diei 
Bucher über Purismen *on ipolionius zwei Burher über Neigun- 
gen, zwei Bücher über ebene Oerter , acht Bücher über Kegel- 
schnitte; von Ai-iatäus filiif Bücher über kör[)erliche Oerter; von 
Euklid zwei Bücher über Oerter auf der Oberfläche; von Erato- 
sthenes zwei Bücher über mittlere Proportionallinien. Es sind 
dies drei und dreissig Bücher, von deren Inhalt, bis auf die Kegel- 
schnitte des Apollonius, Kenntniss zu nehmen ich dir anempfehle, 
so wie auch von der Anzahl der Oerter, der Determinationen und 
der Fälle, die in jedem Buche vorkommen , desgleichen yon den 
aulgesuchten Hülissätzen; ich glaube in der Abhandlung über diese 
Bücher keine Frage unberücksichtigt gelassen zu haben. 

Das erste Buch, welches die Data enthält, hat im Ganzen 
neunzig Lehrsätze, von denen die ersten drei und zwanzig sich 
auf Grössen im Allgemeinen beziehen, der vier und zwanzigste han- 
delt von proportionalen Linien die nicht ihrer Lage nach gegeben 
sind, die lolgenden vierzehn von Linien die ihrer Lage nach gege- 
ben sind, die nächsten zehn von Dreiecken, die ihrer Gestalt nach, 
nicht ihrer Lage nach gegeben sind, die lolgenden sieben von be- 
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Eirl TvxovTiiir iazlv tvü-vy^äfifuüv xtoQicav siösi dsöo/is- 
vtav avev -d-sOBiog' rd de k§^s vovTOig ?^ iv naQaXXriXoy^än- 
ßOtg in xal napaßokalg el'dei SsSofieviov xiDqiiov. twv de 
exoftiviov s To' ßsv . tiqü-sov y^äifofievöv effst , va 6e 3 int 
Toiytöviav %ioQi<iiv , ozi ai Siarfinqai tqjv Swafteiov twv uhev- 
Qfäv TiQog ravra va r^iycüva xwQia Xoyov e'xovat Sedo/ihov. 
■Ca Si eifjg iuTo: ^oig toZ o xai y ev Sval ^aQaXlrjXoy(>äf.i- 
/iOis, Sri (Ji« vag h/ Tcüg yiaviaig vitod'easig ev deäofievoig 
iaxl Xöyoig n^dg aXXr^Xa ■ evia äs tovtiov iniXöyovg exet- 
öiiolovg SV dvai TQiyüvoig. h Sb roig ifp' e^jjg ^'^ 6iayQäi.i- 
ftaaiv ?we Tov o trat d; Svo fisv iativ ini TQiydviov , d öe 
hil ^XbiÖviov ev-3-enÄiv äväXoyov ovaöiv. va äs sSijg t^ia im 
dvo sv-S-siwv äväXoyov ovaäv, tä ä'e'ati äoit-ev ti tieqisxov- 
aäv xtaqiov. ta Sb inl näaiv oxzw ?wg h iv xvxXotg öetxvv- 
tat, tolg fiev /zeysd-Bi fiovov öedoftsvoig, tölg de xui S^eaet, 
[ozi] '} Siayof.iBV(av sv&Etäv iati dia ösÖofievov arjf-ieiov rd 
yBvö/ieva Ssdofitva. 



Tijg ^anoTOi-iTjg tov Xöynv ßißXlbiv ovttav dvo , tiqotk- 
aig BOTifila VTZodtr/Qrjfiivr/' dio xaifiiav rcQozaaiv ovxta yQafpo)' 
dia TOV So!)-ivTog atjfiElov Evd-elav y^afifi^v ayayelv teixvov- 
aav änd ztSv Ty &iaEi dod-Etaiüv Svo EVi^Biäv TTQog ToXg in 
aviöiv SoS-slai at]/J.eloig Xöyov ixovaag tov avrhv Tg» dod-svri. 
Tctg ÖB YQafpag äiafÖQOvg yevsad-at, xal nXijd-og Xaßsiv avfi- 
ßißrixev vnoöiaiQeasiog ysvo^ivtjg tvBxa, rijg tb TiQog aXXi^Xag 
d-saeiag tüv Ssöofiiviov evd-Emv xai twv äiatpOQtov TtTOiaswv 
TOV dedofiBvov arjfielov, xal öia xäg ävaXvasig xai aw^iaeig 
avTiäv ts xai twv dioQiafiwv. exbi ya() t6 fiev TigaTOv ßtßXiov 
Ttäv Xöyov aTTOTOfi-^g T&novg snTa, TiTiäoEig xÖ , dica^tafiovg 
3s B, lov T^Eig fisv slai fisyiOTot, dvo di iXä^iarof xai eari 
fiByufTog /iBv xoTci t^v tqittjv nxwaw vov e tÖtcov, eXäxiarog 
Se xaTa vtjv dBvvsQav tov bxtov TÖnov xal xarä f^v ovttjv 
TOV £ tÖtiov , fiiyi(noi Sb ol xarA Tag TSTaQTag tov Sxtov 
xai TOV C TÖnov- tÜ ds öbvteqov ßtßXlov Xöyov aTiorofi^g 
%«( TÖnovg td , UTCiaeig Sb ^y , Sioatofiovg 3e toi)s sx tov 

') Einschaltung vun Hallq/. 
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Iiebigpii ^en Illingen 1 Liiei flauten lie ihiei Ue ti!t nirh aler 
iiiüit dei Lage nach gegeben smrt Dataut kommen "■echs I ehi 
satzp ubpr Pirallekgianiine und iiLei \nlcguHg von tl nen I igu- 
len die der Geslalt nach gpgpben sinl Von den folgpndeii lunf 
I ehrsatzen tsl der Irhilt des eisErn thea anf,p^LVen Jit ner an 
dern handeln von den Inhilt der Dieiecke da^s nanlich die Un 
tfi chiede der Potenzen der SetlPn zu dem Fladiemnliaft der Drei 
ecke ein gegebene \erh<iltniss haben Die iolgenden sieben bis 
zum diei und siebzigsten beziehen sich auf znei Pdralletognmme 
dass sie in I ol^e lei Aniiahnen über die \^inkei in gegebenen 
Verhaitiiissen zu einander stehen au« einigen derselben eigeben 
sich ähnhche Schlisse iui zwei Dreiecke Aon den nathsten sechs 
Lehrsätzen bis zum neun und siebzigsten handeln zwei über Drei 
ecke die iiliigeniiet nbei mehreie j>ioportionale geiade Linien 
Die drei folgenden beziehen sich aui zhbi propoi tionale d i eme 
gegebene ebene Figur einsclili essen de gerade Linien In den 
ubiigen acht bis zum neunzigsten lehisatze ^Mrd an hreisen 
die entweder nui der Urösse nach oder auch der Lage nach gege 
ben sind daigethan dass die Rechtecke die ais den AL chnilten 
dei durch einei j,pgplpnen Punkt gezogenen d iidtn entstehen 
gegeben sind 



Die beiden Bucher ubei den Verhattnissschnitt er tlialten eine 
einzige in Unterabtbeilungen zerfallende Aufgal e Sie lautet Durdi 
einen gegebenen Punkt eine gerade Linie zu ziehen die von zwei 
dei Lage nach gegebenen Geraden be^mente ib chneidet welche 
bis zu den in denselben Linien gegebenen Punkten geiechnet em 
gegebenes Verhaltnjsh haben Sie lasst eine Menge vei schied enei 
ronstmcLionen zu wegen der (Jnteiablheilui gen die gemacht wer 
den wegen der veischiedenen Lage de gegebenen ( eraden zu 
einandei ind legen dei »ersibiedeneo Lagpn des gegebenen Punk 
tes so wie auch m Polgp lei Analjseii und Synthesen der elhen 
und der Determinationen Ls enthalt da uste Buch des ^elhalt 
nissschnittps sieben Oeilcr iiei und zwanzig Fiile fünf Determi 
nattonen von denen drei Maxima zwei Miiima sind ein Maximum 
bndef statt im diitten Fall des fünften Oile die Mirinia m de» 
zweiten t allen des echsten und des siebenten Oiles lie übrigen 
Maxima in den vierten Fillen des seclsten und 
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TtQM-iov ' ttTiäyntczi j-ap nlfiv elg vo fCQäzov. /,s/ifia%a Se s-/u 
ra Xoynv ärcOTofti^g x . ayr ä de rä ovo ßißXia %€}v Xöyov 
d7i;oT0[.t7Jg d'ewQrifiixTvn sarl QTta, xaia ös tlsQiitXsa nXeioviav 
^' xoaomfjv. 

T^S d' dnotoftijg rov xiäQinv ßißXia fiev sart, dvo, 71^6- 
ßlrjfia ÖE xav tovToigSv, vJiodiniQüVfievov rftg' xai rovztov 
fila nQoraaig eaxi xä /.lev alXa ofiolios E/ocira t^ uqoteqi^, 
n6v<ff Ss TOVTti) diafpsQOvOa i:0 delv Tag oTiryuEfivoftivag dvo 
svd'iiixg iv exsiv/j ftsv koyov B%ovaag dod'evva rtoieXv , ev Ss 
zavvrj %ii}qlov neQiB%ovaag öod-sv. ^tjd^aerai yäq ovtco ' Sic: 
rov do&ivTog ai^fielov evSetav y^afiftijr äyaystv xefivovaav 
ino zü)v do&£ia<i>v d-sasi 3vo evd-eioJv. UQog TÖlg ets tcvräsv 
So&elat aijfieioig ^taqlov TiEQtexovaag Xaov Ttp dodivri. xai 
avTfj ds 6ia tag avtag airiixg tö nX'^^og Eoy;rjxe t<Üv yqaffio- 
fiEvoiv. exEC de to fiiv nqwTOv ßißllov ^laqlov afiOTOfiijg tÖ- 
Ttoog £, TTViöaeig xS, dioqiaiiovg ^ lav tsaactQeg fiiv fiiyiozoi, 
TQsig ds eläxittzfli-' xal eart {.isyiatog fisr xarä zfjv dsvtiqav 
ntiSaiv Tov fCQokou rönov . nal h xaza f^v nQcöi^v nzdiaiv 
xoi) ß Tonov , xai h xava trjv devrs^av tov TEzägTov. xal o 
xaza zrjv tqittjv rnv Sxvov tönov iläxiorog 6e o xctzä lijv 
TqifTjv Tvcaüiv TOV Tqhüv tohov , xai o xara trpi TEzaqvtjv 
TOV TEtäftTOV tÖuiw, xgI xoTce T^v nQÜrrp' tov extov tÖ~ 
nov. TO Se äevTEQOv ßißkiov twv xmq'iov aTtoTOftrjg exet fö- 
Ttovg ly , 5iTwo£[g de £, öio(tKii.iove de zovg sx inv nqotTnv 
anäyExat yaQ eig avtö . 3-EWQ^fiaTa de syei to fih ngökov 
ßißXiov fii], t6 di dEVTEQOV og. 

'E^^S [de] ') tomoig ävaäddovrai 'cijg Öiiaqiofth'rjg TOfiijg 
ßißXia ovo, WC öftoiojg TÖlg nqöxEqov filav -itQ^Taaiv TtäqEOTi. 
Xiysiv, StE'C,Evyi.dvf}v de TomrjV TrjV doitsiaav ansiqov sv&slav 
Evl atjfieitp TEfieiv, tSacE rtSv a7ioKafißavofiEV(ov EvdsitÖv nqog 
VoXg In avvijg 6o&Eiai at^itelnig, rJTOi to äud (.iiäg T&TQayfii- 
vov , rj TO VTtft Svo dnola/ißavofiEviov TtEqiEx^iA.EVov og^oycä- 
vtov öo&Evra köyov e^Eiv iJTOi Tiqde to vno^) ßiäg annkafi^ 
ßavofisvtjg xaiz^g e^w 3o!hloi]g, ij TTQog to vno Svo anoXafi- 
ßavo^iEiov TtEQieyö^isvov oQdoyojviov , 



") Einschstliing von Snellitis. Vergl. Wilebrurdi Snellii Apollonins öatavus äen 
ApoUonii Pergaei jiepi Sii»Qirt/i/r^g to/i^s Geometri». Ltigd, 1608, 4. 
Die Hdsch. haben änö. 



y Google 



des siebenten Ortes. Das zweite Buch des Verlialtniss Schnittes hat 
vierzehn Oerter, drei und sechzig Fälle, die Determiiialionen des 
ersten Buchs, denn es bezieht sich ganz auf das erste. Beide Bücher 
des Verhält nrssschnittes enthalten zwanzig Lemmata und hundert und 
ein und achtzig Theoreme, oder auch, wie Perikles will, noch mehr. 
In den beiden Büchern über den RaumschniU gieht es eben- 
falls nur ein Problem, das in zwei Theile zei'läilt. Auch ist die 
einzige darin vorgelegte Frage der vorhergehenden ähnlich, und es 
ündet allein der Unterschied statt, dass in jener die beiden abge- 
schnittenen geraden Linien ein gegebenes Verhäitniss haben, wäh- 
rend hier sie ein gegebenes Rechleck bilden sollen. Sie lautet 
nämlich tolgendermassen : Durch einen gegebenen Punkt eine gerade 
Linie zu ziehen, die von zwei der Lage nach gegebenen Geraden 
Stncke abschneidet, welche bis zu den in denselben Linien gegebe- 
nen Punkten gerechnet ein einem gegebenen Bechteck gleiches 
einschliessen. Auch sie bietet aus denselben Gründen eine Menge 
von Constructionen. Das erste Buch des Baumschnilts hat sieben 
Oerter, vier und zwanzig Fälle und sieben Determinationen, Ton 
denen vier Maxima, drei Mininin sind. Die iMaxima sind bei dem 
zweiten Fall des ersten Ortes , hei dem ersten Fall des zweiten 
Ortes, hei dem zweiten Fall des vierten Ortes und hei dem dritten 
Fall des sechsten Ortes; die Minima sind bei dem dritten Fall 
des dritten Ortes, bei dem vierten Fall dfs vierten Ortes und hei 
dem ersten Fall des sechsten Ortes. Das zweite Buch des Raum- 
schnitts enthält dreizehn Oerter, sechzig Fälle und die Determina- 
tionen aus dem ersten Buche , auf welches es sich beziehl. Das 
erste Buch hat acht und vierzig Theoreme, das zweite deren sechs 
und siebzig. 

Hieran leiheti sich zwei Buchei ubei den he'-timniteo Schnitt 
in welchen ebenfiilk wie in den voi hei gehenden nur enie emzige 
Aulgabe )edoch in veiaditedene talle gcthpilt zu hnden lat nam 
lieh Eine gegebene unbegranzLe Geiade m einem Punkte zu 
schneiden so dass von den Segmenten zwischen diesem und den 
m der Linie gegebenen Punkten entnedei das Quadtat des einen 
üdei da« Rechteck aus beiden Segmenlen ein gegebenes Verhalt 
ms» hat entweder zu dem Bechteck aus dem einen Segment und 
einei andein gegebenen Linie oder zu dem Bechletk aus zwei 
Segmenlen auf welchei beite dei gegebenen Punkte man sie an 
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£f/ onoT^Qa x^ij fti''' ') SoSivTwv aj^fieicov. %ai tavti-jq , Ute 
dtg dietBvyi-tevrjg xai TTe^iaxekstg diOQtafioiig sxovarjg , dia 
TtXeiövfov 7j äei§is ysyovsv ^^ aväyxTjg. öetxvvat S^ rav- 
rijv l/^nokkiSviog fisv naliv iul ^ptXviv tiÖv evdstäv zqi- 
ßaxo'TEQOv nei^iifisvog, itad'äTTEQ xat snl tov öevcsqov 
ßißXlnv zwv nQWTwv ütoyßiiäv EmXslöot> , »ai Taürrjv nä- 
Xiv BloayioyLKiäiSQOV ^7iavay(>fi(f>(ov dsiiagTe ^) nat evifvdjg 
Sicc TÜv TjiaxvyiXiim . s'xei Si zo fisv nQ&cov ßißllov nqo- 
ßk^fiava J'l, ssiir<iyftaTa 15', dioqia^iovg di e, Ö}v fiEyia- 
TOi'S fiev ö, eläxtOTOv de eva ' xal elat fisyiaroi fiiv o,Te xava 
zo Sevtsqov iftlfayfia tov äevrsQOv n()oßX^ftaTog, xal o Kora 
to TQiTov Tov TEzäqTnv TtqoßX^fiazog , xat h xava to tqitov 
Tov TtsfiTtTov, xal xccrä t6 tqitov Tdv 'ixtnv ' iXäxtaTog 6s 
xaza To TQiTov sniTayfia tov tqItov 7tqnßXriJ.iai:og. to Si 
Sbvteqov äitoqtafisvTjg TOfi^g ^st Tcgoßl^fiara TQta , sTivcäy- 
/xara ivvsa , dioQia/.iovs TQSig , lov etalv sXäxunoi fiev S,i:s 
xara to tqitov tov tz^iÖtov xal o nata to tqitov tov dsvue- 
Qov , fieyiOTog ds 6 xata to tqItov rnv rqiTov TCQoßlrjfiaTog. 
^ftftara öe e'xEt to -/ibv tcqütov ßißUov x^, tu Se öevTSqov 
xd- d-£c^()7ii.to!T(iJv SiFUTi TU Sim ßißlia äuoqta^ht^g Tnfiijgiiy. 



'£^j)S Ss i:omoig t<5v kn,a<ptSv eoti- ßtßXla Svo. uqotÖ- 
asig i5i iv avTnig Soxovaiv elvai nXeiovsg, aXX& xat Tovrav 
/.dav Ti&Sftev nvTtag ex^voav • e|^s oriftEitov xai eu&suav xai 
xvxXiav Tquäv onnußvnvv Q-eoei öo&svtwv , xvxXov äyayelv äi 
ix-äuTov TW So&svTiov arjUBluv , el doS-eirj , etpaTtTÖftevov 
sxäaTrjg zcÖv do&siaiSv yqaftfiüiv. Tahr^g Sia Tilii&r] riSv sv 
Tccis vno&easat deöofiänov oftnliov 7J avofioib)v kcctci jisQog 
SiarpoQovg ■/rqorätjsig ävayxatov yivsaS-at öixa' sx tiSv tqiüv 
yaQ avo{.ioi<i)v yepcüv TQiädsg diäcpofjni aTaxtoi yivovrai 6sxa. 
ijzoi yäq T« dsSofiSva TQia afjftsia, ^ rgsig svd-Eiat, rj dvo 
atjfieia xal ev&eia, ^' ovo evd-Eiat xal arjfieHov, ^' dvo aijfiela xal 
xvxXog, i] dvo xvxXoi y.al ar)f.iEiov, }j Ovo ev&etai xal xvxXog,rj 
övoxvxXnixal evd'Eia, rj aij^ieiov nal siS-ela xaixvxlog, -Ij TQEig 
xvxXoi, TOVTWv dvo fiev tA it^ÜTa dedetxzat iv t^ tezaqTij) ßißKu^ 



1) So (mendirt Hfl(% ; die Hdsch. hatjcn : ^if' draorfpfi xQn"' 
&iniav. 

») So Halhy; die Hdscli. liaben Sil^avzas. 
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nehmen mag. Insofurn diese Aufgabe in zwei Theile zerfallt und 
verwickeile Determinationen euthäU, so musste nolhweßdig ihre 
Darlegung umständlicher geschehen. ApoUonius löst sie, indem er 
einmal auf gewöhnlichere Weise lediglich mit Hülfe gerader Unieii 
es versucht, ganz so wie im zweiten Buch der Elemente Euklid's 
es geschieht, und sodann mehr zur Unterweisung und auf eine 
geistreiche Art durch Halbkreise. Das erste Buch enthält sechs 
Aufgaben, sechzehn Anordnungen) fünf Determinationen, von denen 
vier Maxinia, eine ein Minimum ist; die Maxima heßnden sich in 
der zweiten Anordnung der zweiten Aufgabe , in der dritten An- 
ordnung der vierten Aufgabe, in der dritten Anordnung der fünf- 
ten Aufgabe und in der dritten Anordnung der sechsten Aufgabe; 
das Minimum in der dritten Anordnung der dritten Aufgabe, Das 
zweite Buch über den bestimmten Schnitt hat drei Aulgaben, neun 
Anordnungen, drei Determinationen, von denen Minima sind in der 
dritten Anordnung der ersten Aufgabe und in der dritten Anord- 
nung der zweiten Aufgabe, ein Maximum aber in der dritten An- 
ordnung der dritten Aufgabe. Das erste Buch enthält sieben und 
zwanzig Lemmata, das zweite vier und zwanzig; in beiden zusam- 
men finden sich drei und achtzig Theoreme. 



Hierauf folgen zwei Bücher über Berührungen. In denselben 
scheinen mehrere Aufgaben enthalten zu sein, wir fassen sie aber 
in eine einzige zusammen, die so lautet: Wenn der Reihe nach 
von Punkten, geraden Linien, Kreisen beliebig drei der Lage nach 
gegeben sind, durch einen jeden der gegebenen Punkte, wenn näm- 
hch Punkte gegeben sind, einen Kreis zu beschreiben, so dass er 
eine jede der gegebenen Linien berührt. Wegen der Mannigfaltig- 
keit des in den Voraussetzungen Gegebenen, das gleichartig oder 
ungleichartig sein kann, entstehen nothwendig zehn verschiedene 
Fälle, denn drei ungleichartige Dinge lassen sich, wenn man von 
ihrer Reihenfolge absieht, zu dreien zehnmal comhiniren. Es sind 
nämlich gegeben entweder drei Punkte, oder drei gerade Linien, 
oder zwei Punkte und eine Gerade, oder zwei Gerade und. ein 
-Punkt, oder zwei Punkte und ein Kreis, oder zwei Kreise und ein 
Punkt, oder zwei Gerade und ein Kreis, oder zwei Kreise und eine 
Gerade, oder ein Punkt, eine gerade Linie und ein Kreis, oder 
drei Kreise. Von diesen Fällen werden die beiden ersten im vier- 
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iihv TtqwTWv arni^siiov , otisq rj ftp.v ^gaffnov ') rn jiiv yaq 
TQiMv SoS-ivtiav arjftfitov, f.irj in sv^eiag ovriov t6 amö sari T<p 
nsQi TO änlfsv tqiyoivnv xvxXnv neQiyQixyiai ■ tÖ Se TgKäv do- 
^Bi.üiöv Evd-euÖv /.t^ TtaQalX'^liov ovaäv , äXXä tmv c^iöjv 
tWfiTiinTOvacüv, 10 auz6 stm t^ slg rö dod-iv TQiycavnv xvx- 
lov syQaipaf to yuQ dm naQaXX-^ltav ovaiSv xctl fuSg *nm- 
■JTzovarjg lognsQog ov rijg 100 ß vftoäiaiQiöecos nQoyQätfevai 
SV %nvToig nantuv. xal 'cä e^^g S§ sv tw nfjävi^i ßißXit^, za 
Se lEinöfteva dvo, rh Ovo dn&eiawv sv&6i<dv val xvxlov , rj 
TQHßv 8nd-ivT(av xvcXaiv , /.invnv sv t(^ SevtsQ^} ßtßXU^i , Sta 
rag nQog aXhriXnvg S;ioeis tmv hvkXidv te xai evd-eiäv nXsio- 
vag ovaag xai nXeiövojv dioQiai-mv Sao^iivas. -eatg nQOEi^ijfii- 
vaig Eftaq)aXg Ofioyeveg nXijö-og lari "tqnßXi^iiäTtDV naqaXsi- 
JiöftEvov änh rwv avaSidovzojv xai Ti^ogaviSf^xäv viat tzqÖ- 
TSQOv T£^) TfSv £lQrj/.iivoiv övo ßißUojV evGvvowcov yä(> xai 
elaayatyiicov /läXXov ^v, hvtsXig rs xai ov(.itiXijqi<}tixov tov 
yevovg räv snaffüv. näXiv fu^ TCEQiXaßcav anavTa TVQfrc&üBt, 
^Ttg T^g 7iQ0EiQ?jf.i£vijs Xeiuovaa fisv vuofl-iaei, rtsQiTUEvovaa 
ds i7iirayi.i.aTi ovtwg e'xit ' ix orjfistcov xai ev&eioiv xai xöx- 
Xwv onniojvavv dvu dnit-Evcov xvxXov y(><xtpet ti[i HEysdsi So- 
■5-Ato: öta rov Soßhiog atj^iEiov ^' rtSv 3o9-£vriov na(/ayivö- 
fievov, el So&Ei?}, i<fanT6fievov di EKaari^g tüv ÖEäofisvrov 
•yqaftfmv. avvrj ubqiexsi nQoßXrjfiärujv rjdi^ xh Tr.X^&og e§, ix 
TQiwv yä() dia^ogäv viviöv dvaäsg araxTüi dtatpoQal yiyvov- 
tai z6 TtXrj'&og ?^' ^vni y&Q Svn doiHvTiuv aijftsicov , ij din 
3o-9-Eiacüv EÖ&euSv, rj dvo SnS^ivtiav xvxXtov , ^ arjfiEWV xai 
evd-Eiag , i] ar/ftEtoi) xai xvxXov , rj EvS-etag xai xvxXov, tov 
dsSofih'OV %^ fisysffec xvxXov äyayEiv (SeT, äg EtQijuai. javta 
de avaXvaai xai avvQ-Eivai xai diOQiaaad-ai, xarä Tfiiäaiv. 
s^Ei Si TO fCQätov T(Sv irtatpwv TiQoßXijfiara err^a , ttö Si 
SevcsQOv uQOßXrj^iaxa ö. Xr-jß^iaza äs exEt ra ovo ßißXLa xa, 
avra ds d-E(i}Qrii',äniiv sadv §. 



1) So die Mscli orii'r ?; n^i/, /f^v ypi,f.mv ; viellckhl, ist S naolri 
Y^älfiiov zu lesen, 

*) So die Hdsch. ; HaUey hnl diese Sldlu so emcudiit; Tiiiogav^StavMV S4 
iivts TiQoriQif T&v etc. 
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ten Buch der Eleinciile liargetlian, weshalb er si« hei Abfassung sei- 
ner Schrift überging, (wenn nämlich drei nicht in einer geraden 
Linie hegende Punkte gegeben sind, so ist das dasselbe als wenn 
um ein Dreieck ein Kreis zu beschreiben ist, und wenn drei nicht 
parallele, einander schneidende Linien gegeben sind , so ist dies 
gleich als ob ein Kreis einem Dreieck eingeschrieben werden soll) 
denn es wird die Aulgabe, wenn zwei parallele und eine sie schnei- 
dende Linie gegeben sind, gleichsam als ein besonderer Theil des 
zweiten Falles, allen andern vorausge schielst. Dies und die folgenden 
sechs Fälle belinHen sich in dem ersten Buche, die beiden übrigen, 
wenn zwei Gerade und ein Kreis, wnd wenn drei Kreise gegeben 
sind, enthält das zweite Buch, da die Lagen der Kreise und der 
Geraden zu ein.iiider mannigtach und mehrfache Determinationen 
nOlhig sind. Den erwähnten Berührungen ist eine Sammlung von 
Aufgaben verwandt, die von den Herausgebern unbeachtet geblie- 
ben ist, einige aber haben sie dem ersten der beiden genannten 
Bücher hinzugefägt; denn sie war übersichtlich und zur Einfüh- 
rung passend abgefasst, auch rollsiändig und zur Ergänzung in 
Betreff der Lehre von den Berührungen geeigiiel. Auch sie lassen 
sich alle in einen Satz zusammenlassen, der dem obigen in. Betreff 
der Voraussetzung nachsteht, aber in der Anordnung leichter ist; 
er lautet so: Wenn von beliebigen Punkten, (leradeu und Krei- 
sen zwei gegeben sind, einen der Grüsse nach gegebenen Kreis zu 
construiren, der durch einen oder die beiden Punkte, wenn näm- 
lich Punkte gegeben sind, geht und eine jede der gegebenen Li- 
nien berührt. Dieser Satz enthält sechs Aufgaben, denn aus drei 
verschiedenen Dingen entstehen, wenn dieBeihenfolge nicht berück- 
sichtigt wird, durch Combination zu zwei sechs verschiedene Fälle, 
nämlich wenn entweder zwei Punkte, oder zwei Gerade, oder zwei 
Kreise, oder ein Punkt und eine Gerade, oder ein Punkt und ein 
Kreis , oder eine Gerade und ein Kreis gegeben sind , einen der 
Grosse nach gegebenen Kreis zu ziehen, wie oben gesagt ist. Da- 
von sind die Analysen, Synthesen und Uetermiuationen in jedem 
einzelnen Falle zu machen. Das erste Ruch von den Berührungen 
hat sieben Aufgaben, das zweite deren vier. Die beiden Bücher 
enthalten ein und zwanzig Lemmata und sechzig Theoreme. 
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Msrcc de rag eTiaifdg sv tqiuI ßißlloig uo^iOfiaza iartv 
EvxXsLdmi noXXoig u&Qoiafia ^il(ixsxvöi;aTov dg ifjv avälv- 
atv tüv ii-ißqt&EaTBQtav rcQnßXrjiiäTi'iv xal täv yeväv ane^i- 
XrptTOv r^s ywffßwg 7TaQayßi.Uv7jg nXfj&og. ovdev nQoareS'sl- 
xaai ToXg vnd EvxXslSov y^arpelai uqüitov, X'^Q'-S «* /"J '^^^''^s 
TÖiv ^q6 ^ftüiv onEiQÖnaXoi öetnsQag y^a^äg oXlyotg avröJv 
uanciTeiyEliiCKJiv, sxaaiov fisv nXijdog lu^irrfisvov exovzog ctTto- 
dsiisiov, äg sdslSafiev, x^p 6" EvxXeidov fUav kxdatov d-evtog 
Trjv fiäXiara vnB/t^aivovacfV. Tavia 6s Xenri^v nai (pvoixijv 
i'xBi ^BfOQiav xai ävayxaiav xai xa^oXtxtDTiqav xai tnlg dv- 
vcifiBvoig OQffv xai TtnQi^Biv enixsqn^. anccvra 6s avißv ta 
BX6ri OVTE il'SiOQtjfiäTiov f.orlv OVTB 7TQ0ßXi]fiäTav, aXla fisatjj' 
7t(og TovTtov s%o6aqg I6iag, oiave rag nQiyraasig avxäv 6vvao- 
■&at a%rjfiaTiZsa-dai jj wg dewQrjf-Kxciav tj wg nQoßXrjfithiov 
uciq' o xai ffi ußaßijxei zäi ttoXXmv yeaitecqiüv xovg fiiv 
vnoXafißavBiv aiTU slvai zu ytvei d-BiOQi][.t(cta, lovg 6^ ttqo- 
ßXrjf.iata , äuoUfrmcg itj) oxrn-iact (lovov TTJg TiQotäaiug. 
xrjv 6i 6iaqioQav tiöv tqk^v tovtcuv <ni ßdXztov 7j6€iaav oi 
u^%aloi, 6fiXov X ein ootai iipaaav yag d-eiogt^^ia fiev eivat 
■zo uQOzeivöfiBvav elg anööei^iv mmov tüv Tcqoitivoi-ievov, 
n^6ßlij(.ia 6s zö TiQoßaXXöftsvov elg xctzacxsvijv avzov tov 
TZQoveivo/Atvnv , ■nöqiof.ia 6e ro Trfimeivöfievov elg noQiafiov 
avTov TOV jiQoceivofiivov. fiezey(>äg)ti 6e ovzog o tov noqta- 
fiazog fi^og vitb TÖiv veoTSQiov fiij 6i)vafiäv(Dv aTzavra tzoqI- 
l^Eiv, ßXXä avyxQdifiBvwv zolg oTOixBiOig Toincig xai Seixvvv- 
Ttav ctvio [tovnv tovS'' ozi sazl zo Cqzovi.itvnv, fti] noQiCpvvmv 
ÖS Tovto xai sXeyxOfieviov vno tov Sgov ■ xai tüv 6idaoxofii-- 
v(Dv- syQaipav 6e aTro avfißsßqxözog omtog' nö(>iafiä sazi to 
Xsmov vTioS'iaet zonixov S-sw^^fiarog. tnvwv de tov ysvovg 
Ti3v TCOQiafiäziDv sTöög soriv o'i tqtwi, xai TzXsovdtovaiv av 
T<^ ävaXvofievq) ' «excoQtOfisvcov 6i ziZv rcoQia^iärcav , i^d-QOi- 
ovai xai sniyqäfpEzat xai naqa6i6oTai, 6ia to jrolvyjreov et- 
vai fiuXXov xwv aXXoiv el6b)v. rijv yovv zönwv saxi ä fisv 
}'ntni6wv , a de azsQewv , a 6^. y^ai-i^iixtSv , xai ezi ') zwv 
TiQog fiBOÖtrjzag. avfißißrjxe de xai tovto tolg nngiafiaai, zag 
, n^OTÖaeig ex^iv sntTsrfirjfi^vag öia TfjV axoXioTrjta TtoXXfov 
Gvvi'j&iog avvvszaynvofiivwv, älgze noXXovg twv ysofHTQiSv snl 

') So IMIry; die lliUcli. heben ^ni. 
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An die Schriil über dio Bcrührangeü reihen sich Euklid's 
Porismen in drei Büchern ; es ist dies eine in vieler Hinsicht sehr 
kunstreiche Sammlung zur Änalysis Ton schwierigeren Problemen 
und von Fällen, welche die Natur in unbegränzter Zahl darbietet. 
Dem was Euklid als der erste darüber geschrieben hat, ist nichts 
hinzugeiflgt worden, ausgenommen etwa, dass ehedem unverstän- 
dige Leute einigen wenigen noch eine andere Fassong hinzusetz- 
ten, denn von der beschränkten Anzahl von Darstellungen, die ein 
jedes, wie wir gezeigt, bietet, hat Euklid nur eine und zwar die 
am meisten einleuchtende gegeben. Die Porismen gewähren eine 
feine, in der Natur begründete, zugleich nothwendige und sehr all- 
gemeine Betrachtung, die für diejenigen, die sehen und ausmiLteln 
können, interessant ist. Sie alle haben weder das Aussehen von 
Theoremen noch von Problemen, sondern lailen gewissermaasen in 
die Mitte zwischen beiden , so dass sie entw'eder als Theoreme 
oder als Probleme gelasst werden können; daher ist es denn auch 
gekommen, dass viele Geometer sie zu den Theoremen rechneten, 
andere zu den Problemen , indem sie lediglich auf die Form der 
Fassung sahen. Die Alten aber erkannten den Unterschied dieser 
drei Gattungen besser, wie aus den Definitionen erhellt; sie nann- 
ten nämhch Theorem den Satz , der zum Behuf des Beweises 
voi^elegt wird, Problem das, dessen Construction gefunden werden 
soll, Porisma aber das , worin das Vorgelegte zu ermitteln ist. 
Diese Definition eines Porisma ist yon Spätem abgeändert worden, 
denn sie vermochten nicht alles zu ermitteln, sondern berücksich- 
tigten nur die ersten Forderungen , indem sie uur das zeigten, 
was gesucht wird, nicht aber ermittelten, und demnach sich nicht 
nach dem richteten, was die Definition und die dazu gegebene An- 
leitung vorschreiben. Sie stellten folgende Delinilion auf, die in 
gewissen Fällen zutrifTt: Porisma ist dasjenige, dem die zu einem 
Ortstheorem gehörende Voraussetzung mangelt. Eine besondere 
Art von dergleichen Porismen sind die Oerter; sie finden sich 
häufig in den Schriften , die von dem rückwärts aufgelösten Ort 
handeln. Man hat sie von den Porismen gesondert, zusammenge- 
stellt , mit Aufschriften versehen und so verbreitet , da sie sich 
über ein grÖ!.serea Gebiet als die andern Arten erstrecken. Von 
den Oertern sind nämlich die einen ebene, andere körperliche, an- 
dere lineare, hierzu kommen noch die, welche sich auf mittlere 
Proportionalen beziehen. Bei den Porismen findet sich noch der 
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(iSQOvg ExdixeoHai, iä de avayxoi/m^a äyvostv tojv ai]fiaivo- 
fiEvfiiv. nBQiXaßeXv äi noXla fii^ itQotäaEt Tjxiara ') övvaröv 
Ev lOVTOis, diA To xai amnv Ei)xXsi6?jV ov noXXa ef f%ao%ov 
eYöm'g Tsl^ßtxsvrti, äXAa delyfiixra ^nExa ir^g TtohuTrXrj&lag, ev 
■fj o^iya ^Qog «pz^)' dsdofiivwv roü tt^wtou ßißXiov TeSsixev 
öf.iOEiSfj, TiaQ sxsivov tnv öai!iif.E(!TeQov sl'äove tcSv totciov, 
log ÖExa Tfi Tr.'/.ij-d-og. Öw xai nE^ikaßsiv -cavTaq fii.^' TFQOväaEi 
ivÖExöfievov EV()6vTsg fimwg sygäipafiev läv v^ntiov ^ naqvn- 
tLov TQla Tß Eni /.nag aijiitla ij TtctQaXXrjXov eciqq -ra 5eSo~ 
fiiva v„ %a 3s Xoinä nXijv f.vog' amrjTai d'^oei deSn/ihrjS £''■ 
d-slng, xai vov^ atpErai ■d'^aei äEäofiEvijg Bvd-siag. rom eni 
tsaaäQuiv (isv ev&emv eiQtrcai finvwv, lov ov nXetovsg ^ dm 
dkä tnv avtov ßqfieinv slalv ayvoskat de ettI Ttavvdg voö 
TiQOVsipnfievov TiXij&ovg aXtj&eg üuciqxov ovtw Xeynftsvov. eav 
önoaawvv ev^eiat TEfivtaoiv dXX^Xag, ^lij TtXElnvE-;. ^ ovo äia 
TOv ai'Tov atj/Aeiov , Ttavta de sni fit&g amiZv äeÖofteva ij, 
ocal Tk)v ^ni er£(jag ^itaaTOV aTtrijTat &iaei öedo/ievijg EtHtEiag, 
ij xad-oXixcÜTSQOv nvTiog' iav bnoaaiovv svOsiai tE/JVCoaiv 
äXX^Xag, ft^ nXeioveg ^ Svo diä toS aitov ai-ßtEiov , Tcävva 
ÖB T« kni fiiäg amäv atj^Eta dsädidva tj, räv de Xnifr(Sv rn 
nXfjU'ng sj^övztov TqLyoivov dqi-O'fidv, rj 7iXsv()d •eov-tov ^xaazov 
e'xsi aijfislov aTcrofiEvov av^siog d-eaei dedoftEvjjg, <av Trpitüv 
fiij TtQog ymviav vnäqxov VQiyiövov ytüQiov, exßorov Xnmov 
arjfiElov atpETKi &sasi dEÖo/.ievTjg svitEtag. Tor da UTOi^fitfor^i' 
ovx eixng ayvoijüai tovto, ti}v d^aQX^v fiövriv zd^af xai Eni 
TcävTiov Ss töjv ndQtan&tciv fpaivetai d(>xäg xai anEQftara 
fiöva nXrid-Mv noXküv xai lieyäXwv xaraßeßlT^fiivag , Jiv 
txaazov ov xatä vag tv'v vno&saewv dia^ojäg SiaareXXEiv 
äst, aXXa xaia zag twv avfißeßTjxötcov xai ^ijTOvftevüJV ai 
fiEV VTCo&saEig finaaai SiatpeQovatv akXrjXöv sidixiözatat ov- 
aai, Twv ds avfißaivmrvtav xai ^Jjrovfisvav exaavov ev xai to 
avTo ov TToXXalg vno&eaEOi diatfÖQoig avfißeßrjxs. TTOt^zsov 
ovv EV fiiv T(^ Tc^atf^ ßißXlfj} xama xa yivri xöiv Iv TalgTtQO- 
väaeai 'Cr^covi-teviav. iv dqxfi f'^^ ^'> eßdo/iov Sidygafi/.!« zovto' 
idv auf} ovo SsdoftEviov ürj^itUov UQog d'iaet ÖEdofiEvriv ev- 
d'Eiav xXaa&äaiv, dm)Teftv7} Si fila and -O-eoEi deSofievtjg sv- 
&Eiag Tiqog r^ etc am^g dsäoftEV(^i ijrj[.isi(i), dTrozEftEi xai ij 



') So HaUey; die Hdsch. lialicvi ^'<fiC 
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llmsUnd , dass die Fassung sehr kurz und zusammeiigedrängl ist, 
iDdem vieles, was man zu ergänzen pilegt, versteckt liegt, so dass 
viele Geometer sie nur zum Tlieil auffassen, die noth wendigeren 
Punkte aber niclit verstehen. Viele in einen Satz zusammenzu- 
tassen ist gar nicht möglich, <la Euklid selbst nicht viel von jeder 
Art gegeben hat, sondern in Anbetracht der grossen Anzahl nur 
Proben ; hiervon hat er einige vfenige gleichartige , etwa zehn, die 
zu jener zahlreicheren Art von Oertern gehören , zu Anlang des 
ersten Buchs zusammengestellt. Desshalb ist es möglich, diese in 
einen Satz zusammenzufassen, den wir so ausdrücken: Wenn aul 
der einen Von zwei convergenlen Linien oder aul der einen von 
zwei Parallelen drei Punkte gegeben sind, die übrigen aber ausser 
einem in einer der Lage nach gegebeneu Geraden liegen, so wird 
auch dieser letztere auf einer der Lage nach gegebenen Geraden 
liegen. Dies wird aber nur von vier Geraden behauptet, von wel- 
chen nicht mehr als zwei durch denselben Punkt gehen; es ist 
bisher unbekannt, dass dieser Satz für eine beliebige Anzahl Gel- 
tung hat und so lautet : Wenn beliebig viele Gerade sich schnei- 
den, jedoch so , dass nicht mehr als zwei durch denselben Punkt 
gehen, alle Punkte aber auf einer derselben gegeben sind und ein 
jeder der auf einer andern Geraden liegenden Punkte auf einer 
der Lage nach gegebenen Geraden liegt, oder allgemeiner: Wenn 
beliebig viele Gerade sich schneiden, jedoch so, dass nicht mehr 
als zwei durch denselben Punkt gehen , alle Punkte aber in der 
einen derselben gegeben sind, ein jeder der übrigen aber, deren 
Anzahl eine Triangularzabl , auf. der Seite dieses Dreiecks sich be- 
findet, und zwar so, dass er auf einer der Lage nach gegebenen 
Geraden liegt und drei davon nicht die Spitzen eines Dreiecks bil- 
den, so wird eih jeder andere Punkt aul einer der Lage nach ge- 
gebenen Geraden liegen. Es ist nicht wahrscheinlich , dass der 
Verfasser der Elemente dies nicht gewusst haben sollte , er wollte 
vielmehr nur die Grundlage feststellen, ebenso wie er auch in allen 
seinen Porismen ofTenbar nur die ersten Anfange und den Samen 
von zahlreichen und grossen Gruppen ausgestreut hat, von denen 
man eine jede nicht nach der Verschiedenheit der Annahmen an- 
ordnen muss, sondern nach dem, worin sie sich durch das zufällig 
Hinzukommende und durch das Gesuchte unterscheiden- Alle An- 
nahmen unterscheiden sich von einander , da sie sehr specieller 
Natur sind, hingegen ist jedes zufällig Hinzukommende und je- 
des Gesuchte, indem es ein und dasselbe bleibt, in vielen verschie- 
denen Annahmen vorhanden. Im ersten Buche ist nun in Bück- 
sicht auf das in den vorgelegten Sätzen Gesuchte folgende Zusammen- 
stellung zu machen. Zuerst lautet der siebente Satz so: Wenn von 
zwei gegebenen Punkten zwei Gerade nach einer der Lage nach 
gegebenen Geraden gehen und die eine aul einer der Lage nach 
gegebenen Geraden bis zu dem auf ihr gegebenen Punkte ein 

Gerhardt, Pappus. 2 
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svEQCt aKo sti^ag Idyov b'xovaav So^evra ■ h/ de -coig s^g ■ 
OTi TÖäe To arijAelov aTrreTai. ^iasi ösSofitvrjq evd-eiag- fht 
Xö-yog ■cijgds TiQog t^vSe öoSslg' Sti, loyog TijgSe npög ano- 
TOfi^v Ott ijde &laEi deSofdvij earlv Hvi rjSe i^ii ön&ev 
vEVEf fivi Xöyos T^gäe nQÖg ttva arch zovSs tag So&ivTog' 
ovi Xöyog T^s^^ 7is>ng Tiva dno tovÖs xavtjyfitvijv ') oti Xn~ 
yog TOväe tov %fiiijiov ngog zo vnö SoÖEiatjg xal zijgÖe' oti 
Tovöe TOV xojQiov n fiiv zt do&iv eotiv, o öe Xoyov e^ei nqog 
änoTOfir/p' Sri tööe z6 y^oy^Lov Ij t63s /.lEvä xivog %ioqioii So- 
^svrng ^ortv, exetvo öe Xöyov exei n^dg dno-cofi^v. oti TJ6e 
f.iEd' ^g n^og 'fjv TjÖe löyov e^si öoSivza, Xöyov e%si nQ^g 
Tiva äno tovSe ting do&svrog " oti to vno dod-ivcng xal T^g- 
Sb Vöov eotI Tfj» V7i6 äod-EVTog xai [t^g] ^) ano tovöe ecog 
öo&EvTog ■ Sri Xöyog Tijede val r^g(ie UQÖg Tiva äno tovöe 
i'cog öod-ivTog' Ott ijds uTtotEftvEi ano&EOSi Seöo/^evwv do&iv 
7iBQie%ovaag. sv (Je t(^ dExrvEQii) ßißXlr^ vnoiHaEig fiiv inEQai, 
T(üv de V>]TOi>fiivojv Ta (ibv nXEtova za avra TOlg av t<^ hqoj- 
t<P ßißXifi>, TtEQiüüu de TovTa ■ oti töSe t6 xwqiov ?jtoi Xöyov 
sXEi TiQog anoTofiriv ^^^) fisrä doO-ivtng Xoyov e'xEi nqog 
änotofiT/v: fivi Xöyog toü vnb tcSvSs nqbg aTtOTOftijv' oti Xo- 
yog TOV vnb ovvafi^oteQov ztavÖE xai awafif/otiQuiv tnvÖE 

') So Halley; Jie Hdscli. lislieti anTiiyfi^i'iis- 
") Einsfhaltung von HiiUey. 
0) Einschalliiiig von Hdh-ii. 
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Stuck abseliiieidet, so schneidet auch die andere auf einer andern 
ein Stück ab , das ein gegebenes Verhältniss hat ; und in den fol- 
genden Sätzen heisst es : Dass dieser Punkt aut einer der Lage 
nach gegebeneu Linie liegt ; dass das Verhällniss dieser Geraden 
zu der gegeben ist; dass das Verhältniss dieser Geraden zu einem 
Abschnitt gegeben ist; dass diese Gerade der Lage nach gegeben 
ist; dass diese Gerade durch einen gegebenen Punkt geht; dass 
das Verhältniss dieser Geraden zu einer gewissen, die von diesem 
Punkt bis zu einem gegebenen geht, gegeben ist; dass das Ver- 
hältniss dieser Geraden zu einer gewissen von diesem Punkte ge- 
zogenen gegeben ist; dass das Verhältniss dieses Rechlecks zu 
dem aus einer gegebenen Geraden und dieser Geraden construir- 
len gegeben ist; dass die eine Seite dieses Rechtecks gegeben ist, 
die andere ein Verhältniss zu einem Segment hat; dass dieses 
Rechteck oder ein solches nebst irgend einem gegebenen Rechteck 
gegeben ist, jenes aber ein Verhältniss zu einem Segment hat; 
dass diese Gerade zugleich mit einer solchen, zu der sie ein gege- 
benes Verhältniss hat, ein Verhälluiss zii einer gewissen Geraden 
zwischen diesem und einem gegebenen Punkt hat; dass der Raum 
zwischen einem gegebenen Punkt und dieser Geraden gleich ist 
dem zwischen einem gegebenen Punkt und der Geraden zwischen 
diesem und einem gegebenen Punkt; dass das Verhältniss dieser 
und dieser Geraden zu irgend einer zwischen diesem und einem 
gegebenen Punkt gegeben ist; dass diese Gerade von zwei der 
Lage nach gegebenen Geraden Segmente abschneidet, die ein gege- 
benes Rechteck einschli essen. In dem zweiten Buche siud die 
Vorausselzungen andere, das Meiste aber von dem Gesuchten 
stimmt mit dem im ersten Buche üherein ; ausserdem findet sich 
folgendes darin : das« dieses Rechteck entweder allein oder zugleich 
mit einem gegebenen ein Verhältniss zu einem Segment habe; 
dass das Verhältniss des Rechtecksaus diesen zum Segment gegeben 
ist; dass das Verhällniss des Rechtecks aus der Summe dieser beiden 
Geraden und aus der Summe dieser beiden Geraden zu einem 
Segment gegeben ist; dass das Rechteck aus dieser Geraden und 
aus dieser vermehrt um eine Gerade, zu weicher diese ein gege- 
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xixl TrjQ TtQog rji Tjde Xöynv iffii än&^va hbi to vnb Tygde 
xai Tfjs Tc^ng i/v ijde löyov l^si äo&evTa Xnyov 6%&l JiQÖg 
ctTTOrnfu^v Ott löyog avvafirf(yue(>ov ii^Ag %Lva and tov3s 
stog öo&fVtoQ OTi öa&ev xb VTtn tüvSb. h Öe ttp iQUq) ßiß- 
Xi(a cti ftev rni-stoveg vnoitf,i}sig ini wixvxkiwv stoiv, okiyai 
de inl xvxlov xat Tfirj^täriDV ■ ttSv 6^ ^ijTovfdviav tä fiev 
TioXXä jTßpßiTtAijffiwg rote ef-mqoGSsv, iteQiaaä äs tavta- oTt 
?.öyng tov vrcb twvös irgng vö vnh räivde' ort XAyng toS «™o 
■j^gijfi Jißbg anovojit^v ' oti ro vTro TÜivds Tip vtio 6o&eiotjg 
xat [r^s] ') «^0 Tovöe ^wg dod'svvog' nzi xo ano t^gäe z^ 
VTTO äod-evTog xat dnoXafißavof.Uvr]S vnö xa&hov ?.(i)g öa&ev 
■eng' ÄVt awccfi^örs^og xai n^bg ^v ijSe Xöynv sxei Sod-dvva 
Xöyov s'xemQos önOTOfi^v nvieaiiTt äod-iv atjfistov at^ ov m 
sJiil^svyvvftevai sfct töSe 6oi)-sv nsQieiovat t^ eiSsi ■c^iybjvov 
o%i IütI Ti öo&h/ aijf.ietov a<f' ov ai ^TTi^svyvviisi'ai irct tÖöb 
i'oae äjroka//ßävovai ne^KpEQelag' oti ^de hr ti) nagaSsaei- 
^trcai ^ fierd Ttvog ed&slag sTtt rb d'oO-ev VKootiai-jg doO'sXaav 
7Te^ie%et yojviav. ey^ei ds vä TQia ßißX la tü Jv ■/roQiCftärfuv Xrjix- 



TiSv Toniijv xaS-öXov o'i f.üv eloiv s^exvtxni, ovg «ai 
IdnnWüiviog nqo tdiv ISiojv atoix^iiov If.yei arjfieiov ftev %n- 
nov atjfielov, yQaftfi^g Ös Tojtov yQOfifi-^v, iTiitpaveiag ÖS ^.ici- 
(päveiav, ars^eov ds atsQ&öv o'i Si Öie^odixot, <ag at^t-ietov 
jAsv yijafifi-^v , ygafifiiig STii^äveiav , sniipavelag äe otsqsov ' 
oX ä^ avaaTQQfixol, lag atifielov (lev enitpävEiav, y^af-ifc^g 3f 
oregeo»'. ^tSv de ev xtp dvaXvofif:rq> , oi /.lev vc3v d^.&ei öedo- 

1) Eilisch »Uli II g vDii Ihlleij. 
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benes Verhältniss hat nebst dem Rechteck aus dieser Geraden 
und der, zu welcher diese ein gegebenes Verhältniss hat, ein gege- 
benes Verhältni'is zu emeoi Segment hat; dass das Verhältniss 
beider zu einer ^jCwi-ssen Geraden zwischen diesem und einem ge- 
gebenen Punlit gegeben ist dass das Rechteck aus diesen Gera- 
den gegeben ist In di'm diitten Buche beziehen sich die meisten 
Annahmen auf Halbkreise, einige wenige auf den Kreis und die 
Kreissegmente; in Betreff des Gesuchten ist das Meiste fast eben 
so wie in den vorhergehenden Büchern, nur Folgendes kommt neu 
hinzu: Dass das Verhältniss des Rechtecks aus diesen Geraden zu 
dem aus diesen Geraden gegeben ist; dass das Verhältniss des 
Quadrats über dieser Geraden zu einem Segment gegeben ist; dass 
das Rechteck aus diesen Geraden dem Rechteck aus einer gegebe- 
nen Geraden und der zwischen diesem und einem gegebenen Punkt 
gleich ist; dass das Quadrat ober dieser Geraden gleich ist dem 
Rechteck aus einer Senkrechten von einem gegebenen Punkte und 
aus einem Abschnitt zwischen der Senkrechten und einem gege- 
benen Punkte; dass die Summe zweier Geraden und dazu die, zu 
welcher diese ein gegebenes Verhältniss hat, zu einem Segment 
ein gegebenes Verhältniss haben; dass es einen Punkt giebt, so 
dass die von ihm hierher gezogenen Geraden ein der Form nach 
gegebenes Dreieck bilden ; dass es einen Punkt giebt, dass die von 
ihm hierher gezogenen Geraden gleiche Bogen abschneiden; dass 
diese Gerade paiallel sein wiid oder mit einer Geraden, die durch 
einen gegebenen Punkt geht einen gegebenen Winkel bildet. Die 
drei Bücher Ponsmcn enihdten acht und dreissig Lemmata, die 
Anzahl der Thememe ist hundert ein und siebzig. 

Zwei Btlclier ebener Oerter. 

Die Oerter werden allgemein eingetheilt in solche, die an ih- 
rer Stelle halten, es sind die, von welchen Apolloniiis selbst Ein- 
gangs seiner Elemente spricht, wenn nämlich der Ort eines Punk- 
tes ein Punkt, der Ort einer Linie eine Linie, der Ort einer Ober- 
fläche eine Oberfläche, der Ort eines Körpers ein Körper ist; ler- 
ner in fortschreitende , wenn der Ort eines Punktes eine Linie, 
der Ort einer Linie eine Oberfläche, der Ort einer Oberfläche ein 
Körper ist; ferner in solche, die durch zwieTache Bewegung ent- 
stehen, wenn der Ort eines Punktes eine Oberfläche, der Ort einer 
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fiiviov EffiSKitxol elaiv, oi (Je enlfieSoi Xsyöfievoi xal nl <jxe- 
0£ot [xai] ') yf}afifHy.ol StE^oStxni etoi oriJASKov , ni de nQOQ 
iTiupavEias avaatQotpiKöi fiev slai ar/fieicuv , diE§odiitol de 
yf)ai,tfiö}v ■ Ol fievToi yQaftfuxni äno iiöv uQog enifäveiav äei- 
xvvvtat. XeyovTai de eutnsöoi fiiv lonoi riinoi te tcsqI 'wv 
Inäyo/tev, y.a'i xa^ölov oaoi ataiv svä-eiai t« xai y^a/ifißt ^ 
xvxi.of ateqenl äi, oani Etat minov vofiai, nctQaßoXal rj el- 
ksitpEtg ^' iTtBQßnXai ■ yQa/.tf.uKnl de rönoi Xiyovtai, , naoi 
y^afifiai elaiv oure ev&eiai ovie xvxXoi, owtc nis "CtSv eiQrjfts- 
vcav xcovixcüv TOfiäv. ol 3k vno 'EQoroaS-hovg Eniygaif>evT£S 
thnni uQhg fisa^Ttjtag sx zöjv 7C(>oEiQ^fiBvo)v eIoI Tq> yevEi, 
aun de vijs löt6TfjTos tüv vJtoSsaeiov ^) IxEivoig. o't /lev nvv 
äQxatoi t(Sv iumeddtv tovtcdv tÖtiiov tA^lv anoßXEnovreg 
eGTOixEiciiaav qg d/.ieX^aavt£g ol fier avvoiig TtQogE&tjxav 
EtsQOvg, mg ovx aTielQwv TonX^d-og ovtov, eI 9eXoi zignQog- 
yqärpEiv ov r^g T£(|s€r(g ixelvtjg iyß/.i£va. ^ao) ovv ra fiev 
iiQOKsi}.isva ^) vavEQa, vä 3'sx rijg Tä^Eiog Tcq6TeQa, fii^ niEQi- 
kaßtüv TtQOTäosi taütrj' sav dvo Eud-siai äxO'iSaiv jJtoi, ano 
evog äsöo^iivov a^fisiov j; äno 3vo, xal tjroi sn Evd'Eiag ^ 
TtctQci'k'kfjXni ^ Sedo/isvi/v nEqU%ovaai ytaviuv, xal ^oi Xnyov 
EXOoaai TTQog älX-^Kag ij %WQinv nEQie^ovaat Ssdofievnv, au- 
TrjTcti ÖE t6 Trjg ftiäg na^ag sTimiSov vönnv ^east Seäo^svnv, 
atpsrat xal to ti^g ETE^ag nsQag STimEdov lörtov &&aEi dsön- 
/.tivov, OTE fiEv Toii ofioyEvovg, ote 6s znv tri(fOV, xal ote fisv 
Ofioiatg xEifiivov n^hg rijv svl^eiav, oVs Se haviuDg- tavca 
de yivEtainaoa tag Siaifo^äg tüv v7voxEii.iiv(ov. ra Se nQoa- 
xeifiEva V ao/i] no X o « i5 y avfifpiovet rauza ' säv 
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Linie ein Körper ist. Von deii Oertcrn, die in den Schriften fiber 
den rückwärts aufgelösten Ort vorlsommen, sind diejenigen, welche 
zu dem der Lage nach begebenen gehören, an ihre Stelle haltende ; 
die sogenannten ebenen Oerter, desgleichen die körperlichen und 
die linearen sind fortschreitende, wenn sie sich aul Punkte bezie- 
hen; die Oerter an der Oberfläche sind durch zwiefache Bewegung 
entstanden, wenn sie zu Punkten gehören, dagegen fortschreitende, 
wenn sie sich auf Linien beziehen; die linearen Oerter werden ja 
mittelst derer an der Oberfläche dargethan. Ebene Oerter , von 
welchen nämlich hier die Rede ist , werden im Allgemeinen alle 
die genannt, welche gerade Linien oder Kreislinien sind; körper- 
liche Oerter alle die, welche Kegelscbnilte sind, als Parabeln, El- 
lipsen, Hyperbeln; lineare Oerter endlich alle die Linien, die weder 
gerade noch Kreish nie n sind, noth m den erwähnten Kegelschnitten 
gehören. Die Oerter , welche Eratosthenes Oerler in Bezug auf 
mittlere Proportionallinien überschrieben hat, sind von derselben 
Art, wie die erwähnten, (unterscheiden sich) aber von jenen hin- 
sichtlich der eigenthumhchen Voraussetzungen. Die Alten haben 
in Betrefl' dieser ebenen Oerter eine Reihenfolge festgestellt und ein 
Lehrbuch darüber verl'asst; hiervon sind aber die Späteren abge- 
wichen und haben andere hinzugesetzt, ohne zu bedenken, dass 
ihre Anzahl unbegränzl ist, wenn man noch solches hinnunehmen 
wollte, was in jener Reihentolge nicht enthalten ist. Ich will nun 
das Hinzugefügte später anführen, das aber, was zu jener Reihen- 
folge gehört, voranschicken und in den einen Salz zusammenfassen; 
Wenn von einem oder von zwei gegebenen Punkten zwei Gerade 
gezogen werden, die entweder in eine Gerade ztisammenlallen oder 
parallel sind oder einen gegebenen Winkel ein seht Jessen, und ent- 
weder ein gegebenes Verhäitniss zu einander haben oder ein gege- 
benes Rechteck einschliessen , und wenn der Endpunkt der einen 
in einem der Lage nach gegebenen ebenen Ort liegt, so wird auch 
der Endpunkt der andern in einem der Lage nach gegebenen ebe- 
nen Ort liegen, der bald von derselben, bald von anderi-r Art ist, 
bald ähnhcb liegt rücksichtlich der geraden Linie, bald die entge- 
gengesetzte Lage hat; dies richtet sich nach den verschiedenen 
Bedingungen. Was nun die von Charmander Eingangs hinzugefugten 
drei Sätze betrifft, so kommen sie mit den folgenden überein: 
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evSsiag T<p fieyE^-si. deöo/.tivi]g ro 'iv tceqbs yi SsSoftEvov , to 
Stsqov aipsTcti 0-süti öedoftevrjg ns()iipEQ£LCig xoUTjg. säv äno 
dvo dedofisviav atjfielwv xXaaS'äaiv Ev&eiai öedofievtjv tteqi- 
i%ovaat yoviav, tö xoivöv avTÜv aqi-teiov aipstai -d-easi deSo- 
(.lEvT^q TCEQtfpsQEias xoiltjs. Sav TQiydvov yjnQtov fieyESEt deiJo- 
fiEvou ij ßäsig S-eoei, aal fiEysSsi deSofihi} fj , rj xo^vff^ av- 
Tov aipsTai d-saei SsSofievrig evüslag. feega ds totavTa' sav 
EV-^Etag iti» ftsys-^Ei SEdoi.iEvrjg xal na^a ziva &£Oei 3s3ofi£viiv 
evd-elav ^yi.iivrjg ro 'ev nsQag anti^ai S'iaei SedofiEvtig ev- 
^Eiag, aiperat xal ro srsfjov ev&eiag d-eOEi deäoftevrjg. iäv 
anö Ttvog arj^islov stti &sasi dsdof.iirag dvo BV&Eiag aiaqa}.- 
iriXoug ij avi-immovacig y,aTa%0-watv h dsdofisvaig yiäviaig, 
^Vot Xöyov E/ßvaai nQog aXX^Xag Sednftivov, ^ <dv i] (lia fieS- 
^g nQÖg ijv ^ kzEQce Xöyov sx^i 3o&ivta dEdofihi/ earlv, aipe- 
rai rd ütifistov &iaei ÖEdofiEvijg EV-9-Eiag. xal ecip watv Stzo- 
aatovv Evd-Eiai ^iaei. dedofievai , xal eji avväg ano tivog 
ar^ftEiov xata%^i3aiv Ev9-elat Iv dEdofiEvaig ymviaig, ^ Ss lo 
vno öo-tf'Eiorjs xat xatayfiEV/jg fista zov vno do&eior/g xal 
tti^ag >iaTi]yftivr/g , 'taov iq) vno 3o&Eiai]S xat aXXijg xattff- 
fiivtjg, xai laiv Xoinav ofioliog, tö aTjfislov aipErat ^iaet ds- 
äofiEVTjg sv^Uag. eäv dnö xivog armeiov snl &ia£L dedo/teVrag 
^a^aXX'^Xovs xavay^'fäaiv toO-etai ev äeÖofiEvaig ycoviaig, tjvoi 
anoTEfirovaai. TTQCig rotg kn avrwv dod-etoi aii/ieioig svd-Eiag 
Xöyov sxovaag, ij %ij)qiov nsQUxovcat dEÖofievov, 'ij äaiE za 
ETI avtwv TiSv xoTtjyfiEvwv deSofieva si'ärj ly rrjv V7i£Q0Xi]v 
Tiov EtdiSv Xarjv eivai deSofiEvq) %(i)()iiff, zö afjfiEiov aiperai &e~ 
üEi SEdofiivYjg Ev&siag. to 5s Sevteqov ßißXiov TiEqdxEi zäSs' 
sav ano Svo dsäoftivctip arj/iEiiiiv EvS'stai, xXaa&üai, xai ?} la 
«V avTiiiv do&ivTi XMQiqi 3ia(fEQnv%a, rh Grjimov aipErai ^e^ 
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Wenn der eine Endpunkt einer der Grösse nach gegebenen Gera- 
den gegeben ist, so liegt der andere auC der inneren Seite einer 
der Lage nach gegebenen Kreislinie, Wenn aus zwei gegebenen 
Punkten zwei Gerade gezogen werden, die einen gegebenen Win- 
kel ei nschii essen, so hegt ihr Durch schnittspunlit auf der inneren 
Seite einer der Lage nach gegebenen Kreislinie. Wenn die Basis 
eines der Grösse nach gegebenen Dreiecks der Lage und der Grösse 
nach gegeben ist , so liegt die Spitze desselben auf einer der 
Lage nach gegebenen Geraden. Die übrigen Sätze sind die folgen- 
den: . Wenn der eine Endpunkt einer der Grösse nach gegebenen 
Geraden, die mit einer der Lage nach gegebenen Geraden gleiche 
Bicbtung hat, aut einer der Lage nach gegebenen Geraden liegt, so 
hegt auch der andere Endpunkt auf einer der Lage nach gegebenen 
Geraden. Wenn von einem Punkle an zwei der La'ge nach gege- 
bene Gerade, die entweder parallel oder convergent sind, unter 
gegebenen Winkeln zwei Gerade gezogen werden, die entweder zu 
einander ein gegebenes Verhällniss haben oder von welchen die 
eine zugleich mit der, zu welcher die andere ein gegebenes Ver- 
hSllniss hat, gegeben ist, so liegt der Punkt auf einer der Lage 
nach gegebenen Geraden. Und wenn beliebig viele Gerade der 
Lage nach gegeben sind und zu ihnen von einem behebigen Pnnkle 
gerade Linien unter gegebenen Winkeln gezogen werden , und 
wenn das Rechteck aus einer gegebenen und einer gezogenen Li- 
nie zugleich mit dem Rechleck aus einer gegebenen und einer an- 
dern gezogenen Linie dem Rechteck aus einer gegebenen und einer 
andern gezogenen Linie gleich ist, und ähnlich .so weiter, so Hegt 
der Punkt auf einer der Lage nach gegebenen Geraden. Wenn 
von einem beliebigen Punkte an zwei der Lage nach gegebene 
Parallelen gerade Linien unter gegebenen Winkeln gezogen werden, 
die entweder bis zu den anf den Parallelen gegebenen Punkten 
Stücke abschneiden die ein gegebenes Verhältniss haben , oder 
eine gegebene ebene Figur einschltessen, oder von der Beschaffen- 
heit sind, dass die Summe oder der Unterschied der gegebenen 
über den gezogenen Geraden construirten Figuren einer gegebenen 
ebenen Figur gleich ist, so liegt der Punkt aut einer der Lage 
nach gegebenen Geraden. Das zweite Buch enthält folgendes: 
Wenn von zwei gegebenen Punkten (Jei'ade nach einem dritten 
Punkt gehen und wenn die darüber construirten Quadrate sich 
um eine gegebene ehene Figur unterscheiden, so liegi der Punkt 
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üei ösdnfüvr^g evO-ei'ag. sav ds loaiv iv ^öyffl So&lvci, tirni ev- 
9-Eias tj Ttepi^sQslag. eav fj 9-saet deäofiivtj svSsta nal en' 
avrijs dod-ev avjfmov xal and tovtov diayß^eXoä %ig nsTie^aa- 
fievrj, aTch Si xov fisQcirog dy&ij TZQÖg 0Q9-ag sni trjv S-sasi 
öedni.dvijv *), xal fj xo äno T^g diax&elatjg taov t(^ vtto 3o- 
ffeltnjs Jtal ^g annXafißdvu rj xat TTQog i^i öod^ivri atjueiq) 
rj TTQdg IxIq<i) öoS-ivri mjfiEiq) snl i^g S-soei dsdoftivr/g , t6 
nsQOg Tijgös ■ aiperai 9-mei SiSofdvrjg TceQiq^SQtlag. sav and 
ovo dodBvTtov iJTjfiEicov evS'Etai xXaa3i5aiv, xat rj to and xijg 
/.nag tov änn t^g hsgag dod-^vTi ^) /.isl^nv ^ bv Köyq), rh otj- 
fiEiOv aij>etai &sa£i dsdouevijg neQKfeqelag. sav äno oaiovovv 
dsdofiivoiv afji.isii.ov x\aa&'/}aiv Ev-d-etcei n^dg ivi arjjiBtfj», xal 
jj ra and naüwv eidtj Xoa So&ivtt %(iiQUii, to arjfisXov Stperai 
&£aei Ssdofievr/g nsQirpsQsiag. eav and Svn Sf>d-ivTO>v arjfietcov 
xXaa&tSai.v ev-9-£iac, dnn ds toÜ mj/tetou Tragad-hsi äyid-Eiaa 
Ev^eta änoXaf.tßaroftEvrj and d-hei dedofisvfjg evSstag 'tQog 
do&int arji.iel(^ , xat fj to. äno -ctov ■■xsxi.aafieviov eidt] tW 
t^ vnd Sodslaijg xal t^g änoXa/ißavnfih/s- xd nQog tfj xXä- 
aei arn-iEtov aipscai 9-dasi SeSofievijg nEQifpeQeiag. eäv sv 
xvxXq) S-^aei äeöofiivq) önd-sv ri aTjf-iEiov sj xal dt amnv ay- 
^fj TIS EvS-Siß xal en uvr^g Xtj^Sf it Gi]f.iEXov iirrng, xal ^ 
zd and Tijg KZp' ^""^ önd-ivtog hrdg aijftEtov l'onv tqt inh 
v^g Bltjg xal Trjg sxTdg aTtoXafißavofiEvrjg ij rd f.idvov ij 
zovtn ") T£ xal -cd vnn tmv ivrog dvo T/.i?}fiäT{nv, -cd exrdg atj- 
/.lEiov ai}>ezai ^soei Sedofisvtjg svd-Eiag. xal iäv Tovto (.liv 
xd arjfisXov SmtjTat. S-eüei. dEÖofiEvtjg EV&Eiag, d ds nvxXog (jf/ 
vnöxsixai, xä E(f' Exarspif tov deSofiivov aijf.iEla ail'exai d-d- 
aei ÖEdofisvijg nEQi'fSQeiag tijg avT^g. tyßi äs rä tAtumv ini- 
nsÖMV di'io ßißUa !)-£tDQ^f.iaTa -'qxoi SiayQti/ifiaxa Qfit, Xrjft- 
fiaxa ds 01x16. 



•■) So hat Hail&y riJesB Stelle mnemlirl; ilie Hdscli. haben is^tt^ > 

3) So Hittley; die Hdsch. haben doltlv. 

s) So emendirl B. Sixasen (lieBB Stelle; die Hilsch. hsben rm u\ 
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auf einer der Lage nach gegebenen Geraden. Stehen aber clie 
Linien in einem gegebenen Verliältuiss, so liegt der Punltt entwe- 
der aut einer der Lage nach gegebenen Geraden oder auf einer 
der Lage nach gegebenen Kreislime. Wenn eine Gerade, der Lage 
nach und auf ihr ein Punkt gegeben ist, von welchem eine be- 
grenzte gerade Linie gezogen wird, wenn ferner von dem End- 
punkt derselben aui die der Lage nach gegebene Gerada eine 
Senkrechte gefällt wird und das Quadrat über der begränzten Li- 
nie dem Hechteck aus einer gegebeneu Geraden und dem Stück, 
welches die Senkrechte bis zu dem gegebenen Punkte oder bis zu 
einem andern gegebenen Punkte auf der der Lage nach gegebenen 
Geraden abschneidet, gleich ist, so hegt derEnd|nmkt der begränz- 
ten Linie auf einer der Lage nach gegebenen Kreislinie. Wenn 
von zwei gegebenen Punkten Gerade nach einem dritten Pnnkt ge- 
zogen werden und wenn das Quadrat über. der einen um ein ge- 
gebenes Rechteck grösser ist als das Quadrat über der andern 
oder das erstere zu dem letzteren in einem gegebenen Verbält- 
niss steht, so liegt der Punkt auf einer der Lage nach gegebenen 
Kreislinie. Wenn von beliebig vielen gegebenen Punkten Gerade 
nach einem Punkt gezogen werden und wenn die über allen con- 
struirten ebenen Figuren einer gegebenen ebenen Figur gleich sind, 
so liegt der Punkt auf einer der Lage nach gegebenen Kreislinie. 
Wenn von zwei gegebenen Punkten Gerade nach einem Punkt ge- 
zogen werden und von diesem Punkt eine zu einer andern Parallele, 
die auf einer der Lage nach gegebenen Geraden bis zu einem ge- 
gebenen Punkte ein Stück abschneidet, und wenn die über den 
zuerst gezogenen Linien construirten ebenen Figuren dem llecbteck 
aus einer gegebenen Linie und dem abgeschnittenen Stück gleich 
sind, so liegt der dritte Punkt auf einer der Lage nach gegebenen 
Kreislinie. Wenn in einem der Lage nach gegebenen Kreise ein 
beliebiger Punkt, gegeben , durch diesen eine beliebige Gerade 
gezogen und auf ihr ein beliebiger Punkt ausserhalb des Kreises 
angenommen wird, und wenn entweder das Quadrat über der Linie 
zwischen diesen beiden Punkten allein oder dieses Quadrat nebst 
dem Rechteck aus den beiden innerhalb des Kreises liegenden 
Stücken gleich ist dem Rechteck aus der ganzen Linie und dem 
ausserhalb des Kreises liegenden Stuck, so liegt der ausserhalb des 
Kreises angenommene Punkt auf einer der Lage nach gegebenen 
Geraden. Und wenn diesT letztfre Pnnkt aut einer der Lage 
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Nsvsiv i.£ysTai yQafif.t^v snl arjfieitiv, iäv srtsxßaXlo- 
(.livi} in amb naQaylvrjtai. xa&ölov de to nvtn iotiv, säv 
TS inl do&sv vevsiv arjusiov XeyrjTai., säv ve iatl tt in av- 
T^e do&iv, iäv TS 6ta önSSwog Iffrt arjfteiov. insyQaipav Se 
zavTU vsvOEiQ ano evog tfSv elQijftäviov. n^oßl^ficttos di ov~ 
tog xaS'olixov rovrov dvo So&eiawv y^afi^uSv 3-sasi, d-slvai 
fisra^ Tovfwv svd-eiav x^ /isye&st deSofievijv vsvovaav im 
Sod'ev aij/ieXov. inl ravirtjg züv snl [isQOtig ätäqmqa tcc vnn- 
xBl(4eva ixövTiav, a (isv rjv suineäa, a de OTE^sä, a di y^afi- 
fuxa, räv [5e\ ') imnidiov anoxltiQbiaavzsg za nfjog nnXXa 
X^fjat/.tiSisQa, sÖEiiäv ts Tr^oßl^fictra ravTct ■ ^^gsi dsdofisvmv 
^(.uxvxkiov TS xal evOelag nqbg OQS-äg t^ ßäaet, ^ dvo fj/ii- 
xvxXüop in' sv&eiag syßvrcov -cäg ßäasig, Sstvat do&elaav ii^i 
(.isysxf^Et ev&sXav ftera^' xäv dvo yQui-tfitov, vevovaav inl yio~ 
vlccv rjiiixvK'kLov' xat ^6^ißov öo&svrog xai snsxßsßXrj^ivrjg 
luSg nXsvQag, ägfiöaat vno t^v sxtög yo>viav SeSoi-iivr^ T(p 
ftsyid'Ei EV&Eiav vsvovaav inl iriv ävzixQvg ywvlav xal&saet 
So&ivTog xvxXov, EvaQfiöaat EV-9-siav fip.yi-^ei ÖEäofitvijv vsv- 
nvaav ifci 3o9iv. TOvziov äs iv fiiv t^ nQ(ÜTfi> TSiix«» Siäeix- 
rat th inl %ov svüg ^/.uxvxllov xtxl si&Eiag , exov nriiaetg 
liaatxQag,'^) xat vii inl tov xvxXov sy,ov ntcöasig dvo, xal tb 
inl TOv ^6ftßov ntüosig sxov dvo' iv Si t(^ dsvrsQt^ 
TSvxEi [t6] ^) STil tirv dvo rji.uxvxXi(üP , T^g vnoS-ißBKog ntcö- 
aeig ixovarjg Sixce , iv ds ramaig vnodiai(>Eaeig nksiovEg 
dioQiattxai evexu tov dedonivov fiEye&nvg rijg svd'slag. 



») F.iiisrhallmig Vi 
=) llmüev htiiini 
3) binschdlturip ii 
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nach gpgpbpnen Geradpo lipgt dei Kreis nLti nichl voi ausgesetzt 
wird ao liefen die luf beiden Seiten des gtpelenen Punktes inge- 
nonnDenen Punkte luf ein und derselben derLdge nach gegebenen 
Kreislinie Die beiden Bücher ubei dit ebenen Oeiter enthalten 
hundert sieben und vierzig Lehisatze und acht lemtiiala 



Zwei Büclier über Keigungen gerader Linien. 

Von einer Geraden sagl man, dass sie sich einem Punkt zu- 
neigt, wenn sie verlängert denselben trifft. Im Allgemeinen ist es 
gleich, oh mau sagt, dass sie sich einem gegebenen Punkt zuneigt, 
oder ob ein Punkt auf ihr gegeben ist, oder ob sie durch einen 
gegebenen Punkt geht. Man hat von einem dieser Ausdrücke die 
Ueberschrifl „Neigungen" entnommen. Es giebt ein aligemeines 
Problem, welches so lautet: Zwischen zwei Linien, die der Lage 
nach gegeben sind, eine der Grösse nach gegebene Gerade so zu 
legen, dass sie sich einem gegebenen Punkt zuneigt. Da inBetretT 
dieser Geraden die einzelnen Probleme verschiedene Voraussetzun- 
gen hatten, so waren die einen ebene, andere körperhcho , noch 
andere lineare. Von den ebenen Problemen hat man die in vieler 
Hinsicht nützlichen ausgewählt und dargethan, nämlich; Ein Halb- 
kreis und eine auf dem Durchmesser senkrechte Linie, oder zwei 
Halbkreise, deren Durchmesser auf einer Linie liegen, sind gegeben, 
es soll eine der Grösse nach gegebene Gerade, die sich einem 
Winkel des Halbkreises zuneigt, zwischen den beiden Linien gelegt 
werden. Die eine Seite eines gegebenen Rhombus ist verlängert, 
es soll in dem entstandenen äusseren Winket eine der Grösse nach 
gegebene Gerade, die dem gegenüberliegenden Winkel sich zuneigt, 
consCruirt werden. In einem der Lage nach gegebenen Kreise eine 
der Gi'Ös&e nach gegebene Gerade so zu ziehen, dass sie sich einem 
gegebenen Punkte zuneigt. Von diesen Problemen wird in dem 
ersten Buche das, welches den einen Halbkreis und eine Gerade 
betrifft, in vier Fällen behandelt, das in Betreff des Kreises in zwei 
Fällen, und das, welches den Rhombus betrifft, in zwei Fällen; 
das zweite Buch enthält nur das Problem in Betrefl' zweier Halb- 
kreise, da die Voraussetzung zehn Fälle darbietet, in weichen 
mehrere Unterabtheiluiigen wegen der gegebenen Grösse der Linie 
zu unterscheiden sind. 
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Ta fiiv oof ev t^ avakvofievq) tönqt snlnsda '), tovt 
sariv a xai n^OTspc dsixwrai, yioQig iiöv 'EQazoaOtvovg fis- 
öorjjiwi', votava yoQ sxeiva. zolg ds EVTinsSnig i^s^^g t^v 
TÜv aTSQatÜv rj rä^tg aTraiTst OeaiQiav oTEQaa ds xaXovai 
nQoßXrmciTa, ovx ooa ev <ns()eo7g ax^f^oat ■nQotBiv&r.ai , äX)^ 
oaa Sta täv iTimädatv /i^ äoväfiii'a öeix&^vai , dia tiHv 
TQiüv xwvixäv ypafi!.ic5v ÖBiy.vvTcci, äuvs avayxatov nqf'yveQOv 
neQi Tovtiov y^a(peiv. r/v ftsv ovv <xvadiöoiA,hni)v xtuvixdjv 
arnix^kov nqoTSQOv A^ioxalov tov TCQsaßiTeQOv nlvis zEvxrj, 
uiq av TJöfj övratoTg ouai roig TCtvTa naQala^ißävnvaiv f.ni- 
TOfiiöi:S(>ov yeyQajifiiva. IJjet de -ca TiSv vsvasdjv ßißUa Svo, 
y-eiOQ-^jiata fisv rjT.ni äiayt)(i^iftaTa Qxe, Xj^/tfiara de Xi], 



Ta EvxXsldov ßtßXia TiOdOQa xiovikwv liinolXwviog 
ävanXdaag xai nQnailsig rtsqcc rtaaaQU , naQidioxsv oxtm 
xfAivixdJv Tti'xi]- ^Qioraiog de og bygatpe xal f.isxQ'' ''^ov vvv 
avadidöfieva tTveQeäiv römov Tsi^fj ^ivrs avvE"/;^ voXg xoivixoig, 
sxaXsi xat oi ttqo AnoXXfiivlov xiuv tqiwv xiovtxwv ygaftfiojv 
■cijv fiEv ö^vyojviov, -c^v Si oq&oyiovtov , i^v äi ai.tßXvy<avtov 
xtävov TOff^v. ETiei d'h/ exioTi^ väv -c^iüv tovtmv xwvtuv "} 
3ia<p6(>iiig tEfivofiivuv a'i TQeig yivovuai yQafi/.tai, äianoQi^aag 
ö>g rpalvscai IfinoXXwviog, tl (JjJ irors cc7tnxXr}qiöaavTeg tu uqo 
avTOV, Jjv /iEv sxaXovv o^vyioviov xoivov lOfi^v dvvaftsvtjv xat 
d^d-oyoiviov xat a^ißXvyaviov eivai, ijv 3s OQ^foycovlov sTvat 
ävvai-tivrjv o^vycuviov re xat ä^ißXvymviov, rjv de a/.ißXvycovlov 
3uvai.ievijv etvat o^'yfnvlov te xai oqitnyioviov , fiEvaSetg tu 
övöi.iaTa xaXei •c'^v fisv o^vyiovinv xaXovfiivtjv sXXei^iv , t^v 
6e oQ^oyioviov naQaßoXrjv , t^v de afißXvymvlov ineqßoX-^v, 
ixäaxrjV d'aJtö Ttvng läinv avftßsßrjxÖTog- %täqiov jag viJtaQa 
Ttva yQa/.t^i^v uaQaßaXXöi-i&vnv , iv fiev t^ o§vy(i)viov xiüvov 
TOfiij iXXemnv yivevai t&xayü>vi^, iv de r^ äfißXvyiuvlov vus^- 

') Ho emendirt Hallty; die Hdscli. fiabeii Ininfi^. 
3) So emendin Balley; die Hdsch. bsbea xiavixiSv. 
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Das Bisherige umfasst das, was von ebeneu Problemen in 
den Schrillen über den rückwärts aufgelösten Ort gefunden wird; 
sie werden auch der Ordnung nach vorher dargethan, abgesehen 
von den mittleren Proportionalen des Ei'atosthenes, die zuletzt fol- 
gen. Die Ordnung verlangt, dass auf die ebenen Oerler die Be- 
trachtung der körperUchen folgt. Man nennt körperlielie Probleme 
nicht die, welche über Figuren im Raum aufgestellt werden, son- 
dern diejenigen, die nicht durch ebene Oerter bebandelt werden 
können, vielmehr zu ihrer Lösung die drei Kegelschnitte verlangen. 
Daher war es nüthig, über diese zu schreiben. Zuerst bat nun 
Ärisläus der Aeltere über die Elemente der Kegelschnitte fünf 
Bücher lierausgegebeu, die in sehr präciser Form abgefasst waren, 
gleichsam für dieji^nigen, die bereits dergleichen verstehen können. 
Die zwei Bücher ober Neigungen enthalten hundert fünf und zwan- 
zig Sätze und arlit und zwauzig Lemmata, 

Aclit Blicber Kegelsclinitte. 

Euklid's vier Bücher Kegelschnitte hat Apollonius vervoll- 
ständigt; er hat vier weitere hinzugefügt und so acht Bücher Ke- 
gelschnitte herausgegeben. Aristäus, der auch die bis jetzt einzig 
vorhandenen fünf Bücher körperlicher Oerter in Zusammenbang mit 
den Kegelschnitten verfasst hat, und alte andern Mathematiker vor 
Apollonius nannten die drei Kegel seh nittsünien den Schnitt des 
spitzwinkligen, rechtwinkligen und stumpfwinkligen Kegels. Da 
nun in jedem dieser drei Kegel, wenn sie auf verschiedene Weise 
geschnitten werden, die drei Linien entstehen, so veränderte Apol- 
lonius, der keinen Grund absah , warum seine Vorgänger gerade 
diese Bestimmung getroöen hatten (indem nämlich die Linie, die 
sie den Schnitt des spitzwinkligen Kegels nannten , auch der des 
recht- und stumpfwinkligen, und der des rechtwinkligen auch der 
des spitz- und stumpfwinkligen, und des stumpfwinkligen auch der 
des spitz- und rechtwinkligen sein kann) die Namen und nannte 
den Schnitt des spitzwinkligen Kegels Ellipse, den des rechtwink- 
ligen Parabel, den des stumpfwinkligen Hyperbel, je nachdem einem 
jeden eine bestimmte Eigenschaft zukommt; wird nämlich ein 
Rechteck an eine gewisse Gerade angelegt, so ist es in dem Schnitt 
des spitzwinkligen Kegels kieinrr, in dem des stumpfwinkligen 
grösser als ein Quadrat, in dem des rechtwinkligen aber weder 
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ßiiXkov TETQay(>''Vi^ , iv Se zfi oQSoyovlnv oivcs iXlslnOv ovd^ 
vTts^ßäXkov. zoirri ä etiu&ev /irj TiQogvorjaag oti. xa-ca tiva 
filav Tcvmoiv tov r^nvovTog sniTieSov rbv xiüvov xai ysvvüv- 
Tog T^üg y^aftfictg sv Ix&ar^ tiSv kwviov alXi] xal aXXrj ') 
TÜv ygafifuSv ylvevai , r/v iJvö/JCcaav äuo T-tjg ldi6Tijt()S tov 
XMVOV' iav yäg to ■ciiivov STTiTreSor Ar/ß-fj naqaXXi^Xov f.u^ 
Tov -xtövov nXeoQq, ylvsTai fda /.invij tcöv tqiüv yaaftfifSv, aei 
7j avT^, Tjv (avöfiaaev ö ^Qiatatog exsivov tov ZfiTi&f.vuog xw- 
vov TOfiijv. 6 Ö'oSv i4noXXi6viog , ola neQiixei vä vn avtov 
ysta^lwa xwvixtÜv 6xT<i) ßißXia Xiyu, xeq^ai.aicööij dsig nQO- 
dijXaaiv iv r^ü nQüOiftii;} toS tiqcÜtov TavTr^v ■ TC£(>iix^i de lü 
■ /iiv Tc^fäTov xag ysvsaeig ziav tqiüv tofiiSv xal xöJv avrixei- 
fihoiv xai tä sv avzalg a^x**^ avfin/cwftaTa linnlEiov xal 
xa&ÖXov fiäXXov E^jjtagft^va ^) na^ä td vno ttöT»' aXXoiv ye- 
y^afifisva. xri 6s SsvT&^riv rä n&ql tag öiaf.ih-Qovg xal vovg 
a^ovag zc^v TOfiüv xal tmv ävTixEi/.iäi'iov ^) av^tßaivovra xal 
Tag äovfiTiTiüTOvg xal aXXa ysvtxfjv xal ävayxaiav XQeiav Ttaqe- 
XOfieva TiQog zovg ÖioQiafioig' livag äs diafietQnvg rj Tivag 
a^ovag xaXfS , eld^asig ex towtou tov ßißXioo. rn de Tqvcov 
TtoXXa xal TcavTÖla *) XQ^aii.ta tu JtQÖg ts zag avv&daeig rtSv 
aTEQsäv ToTTiDv xal Tovg Sioqiafiohg lav ') tä TiXsiova xal 
xaXa xal §Eva xaravoi^aav'VEg et'(>o[.iev /i^ avvTi9iftsvov vtco 
EvxXsiöov wv inl TQSig xal te.aaaQag yQai.iftag x(mm, aXXa 
/.lÖQiöv •vt^} avTOv xal xovto ovx eÜTVxiög' ov yäg SwaTov 
avev TÜv Ti^osiQiifiEVtiiv ') TsXettud-^vai -erjv avvd-eaiv. t6 äe 
■citaQTOv, Ttoaaxüg ai itÜi' xüvav lo/zal aXX^Xaig te xal t^ 
'cov xmXov TZEQt^eqel^ aviiulnTovaiv, *) xal äXXa ex nsQia- 
aov, wv ovÖETEQOv VTtö xäv nQÜ ^/.t(5v ye-f^ajuai,, xmvov TOf-irj 
■xvk'Kov ue^npeQEi^ xarä näüa arj^isTa av^tßäXlEi , xal ävii- 



emen H d e Hd b aXXr, al 

* In Apo OQ d fl le ^ £ j'o/j^ 

* X i tiuv avi X fii ov feh m Tes lo Apo 

') In Te des Apo les. ei xa jt gaSo'^a ftn 
" 1 Tes d Apo oulet d eae S e e <ov n 

ff ni r ff its 10 läou V UTj e 
« De T l des ApoU ha ro t /d fa i 
) I Te es Ap he s ehe zu iii>na ij 

) I r o !. » 
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kleine! noch gDs^er Hierbei liess er aller iinbeiitck sichtigt dase 
infolge einei genialen I agp Aei den hegel sclinpideiiden und Alf 
diei Linien in einem jeden dti KegeJ eiztugenden Ebene bild 
diese bald jene I inie entsteht wplche man nach der Figcnthum 
lichkeit de« Kegtls benannte denn wenn die schneidende Ebene 
einei Seite des Kegels jniallel gelegt ^iid so entsteht nut eine 
der drei Linien und /mi immei dieselbe welche Aii^laus nich 
dem geschnittenen Kegel benannte Apollonios giebt nun über 

den Inhalt übt von ihm veitassten acht Bucher Kegelschnitte fol- 
gende sumtnai ische Uehei icht in dei Vottede zum eisten Bntlie 
Das eiste Buch enihall dte Entstehung d r diei Schnitte und der 
sogenannten entgegengesetzten so wie auch ihie htiiptsachhdisten 
Eigenscb alten ^ ollst indiger und im Uan/en mehi dutthfaiscbt als 
in andern Schritten gelunden wird Das zweite Buch handelt über 
die Durchmesser und Axen der Schnitte und der entgegengesetz- 
ten über die Asymptoten und über anderen was eine allgemeine 
und nothwendige leiwendung lur die Deteimantionen daibietet 
was ich Durchmesse! und \xen nenne wirst du ans diesem Buche 
leinen Das dritte Buch enthalt vieles mannigidch Nützliche so 
wohl fOi die synthetische Behandlung als fui die Detei minatiouen 
der körperlichen Oeiter von denen hii das Meiste als schon und 
neu eikannt und getunden haben dass von Euklid dei Oit zu diei 
und vier Linien nicht bestimmt woiden ist sondern nur ein klei 
ner Theil davon und zwai auch nicht sehr giflcklieh denn es wai 
nicht moghuh die Sjnthese ohne das oben Eiwahiite zu vollenden 
Das vierte Buch enthalt auf nie vielerlei Art die kegelschmtfe 
einander und die Peiipheiie des Kreises schneiden können und 
ausaeidem andere« wovon unsere ^ organger gai nichts geschrieben 
haben in nie viel Punkten ndmhch ein Kegelschnitt mit der Peii- 
pheiie eines Kreises zusimmenliifll und in wie viel Punkten ent 
gegengesetzte mit enlgegeiigeset teu zusammeiifillen Die ii r lol 
genden Bücher eiilhillen mihi ihs w is ubei das I (wjlinliLhe 
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•^Elfievni äitiMSifiivaig xaza Tiöaa ai^iieXa av^tßäXXnvaiv. ') 
TK de Iniiiä Ti.aao.Qa n6gtf)vacaat:txiür£(}a ■ iari yap to ^i^v 
ns^l il.a%ia'ciov xai fieytaiiov snmltlov, to di ueqi l'atov xal 
hfiolmv TOfiüy, to 6e dinQtarixüv -IhioQtjfidviav , rn 6s xavi- 
xwv 7tQoßi,rj/.ittviov diciiQiaj.i£viov- ^uoklcjviog fiev Tavza. hv 
3i (frjGiv EV Till TQiTij) TfiTiov snl TQiig xaixsaaaQccg yQafifidg 
jiri TeXeiii'oO-ai vnh Evxlsiöov, nvd^ äv avTOS ^dvvtjd-i] ovo' 
aiXns ovSeig , aXX' aiö^ fiixijöv ti UQOgSi-tivai tntg vno Ev- 
xXsidoo yQaffelai, äiä ye fiövcjv züv TtQOÖeöetyfiiviov rjÖTj kw~ 
vixüv axQi T<3v xaz EvxXeldi^v, lag xal avTog fictfnvQEt Xiycav 
äävvaTov tlvcti isXsitDl^vat x"'('t&' tov aoTog TtQoyqätpsiv 
rjvayxäaQ'ij. n de EviXsidijg aTiodtxöfievog tov JA^taToiov ^d^iov 
ovta sr^ olg ijörj naQsdsdüixti xcavixolg, xcci /.tri (p&äaag rj 
fiij i}-eXJjaag snixaTaßäXXea9-ai towtwv ttjv avri^v n^ayfia- 
■uetav , ijueixiaTaxog iJv xal tiq^s anavzag evfiev^g Tovg xal 
xaza Tinadv avvaü§etv dvvafiivovg r« fta&-^iiaTa füg <Set, xal 
fitldancüg TZQoaxQotiavindg vnäq%iov, xat axQißr/g /.lev, ovx aXa- 
^nvtxög de xa&änEQ ovtog, oaov Svvazav r/v 6ei§ai, toü Tonov 
äiä Tiöv ixeipnv xiovixMv eyQdiptv , ovx elnwv teXog t%eiv to 
ÖEixvvfitvov, xfiTE ya^ f]v avayxalov i^sXeyxsi-*'^ vöv d'ovSa- 
fibig, btisItoi xal a^icng sv TOtg xuivixolg dTsXij xä uXeloTCe 
xazaXtnwv ovx evd'vvevai. nQoaifeivat 6i Ttp tötuj) to Xeinö- 
fisva didvvi^at, ii Qoqavcaatio&tlg toig vno EvxXeidov ye- 
yQafifUvoig ^drj tieqI tov tonov , xai ay/>Xdaag toig -vnA Ev- 
xXelSov fiaOrjvaig ev 'AXE§avdQEi<f nXeimov %qÖvov, o9-ev eoxs 
xat Tijv Toaamrfv P^iv , ovx äv näO-fi- ouTog <J^ ö gjtt XQeig 
xalxiaaaQixg y^aftfiäg xnnog, E<p ili /liya (pQOvel Tt^oad-Eig 
xdgiv o^EiXiov EiSivai xii» si^wot;* yQÜifiavii, Toinuzög eotiv 
iäv ydg Qiaei dEdof.iivb)v tqiwv eoS-ihöv , änö rtvog tov av- 
Tov atjUEiov xaxaxifvjaiv sni Tag VQeig ec Sedoftsvatg ytoviaig 
svD'siai, xcti Xnyog ^ do9-Eig tov vno ovo xaiijyftsvtuv ne^t- 
exo/.iEvov oQSoyojVifw 7i(tog to ano TTJg Xotn-^g TecQayüiVov, 
TÖ arjfiElov anreTai 'Hast dsdofievoo aTS()Sov tÖtiov, TovTtatL 
(.tiäg TV)v TQiMv xwvixwv y^afifiöjv xal iäv sni Tiuaaqag 
BV&Eiag 9-iasi Sedofdvag xarax-d-iöaiv ev SESofiivaig yoivlais 
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hinausgßht: Das erste handelt grösstpnttieils ülwr Minima und Ma- 
xima, das zweite über die gieiclien und ähnlichen Schnitte, ilaa 
dritte über die zu Determinationen dienlichen Theoreme, das vierle 
enthält bestimmte, die Kegels diu itte betreffende Aufgaben, So 
weit Äpolionius. Wenn, wie er im dritten Buche sagt, von Eu- 
klid die Bestimmung des Orles zu drei und vier Linien nicht vo!]- 
koininen geleistet werde, so vermochte weder er noch ein anderer 
die Sache nicht einmal um eine Kleinigkeit weiter zu bringen, als 
es von Euklid t!eschehen war, wenigstens nur mit Hülfe dessen, 
was bis zu den Zeiten Kuklid's über die Kegelschnitte dargethan 
war, wie er auch selbst durch seine eigenen Worte bestätigt, dass 
nämlich die vollkommene Bestimmung unmöglich sei ohne das, 
was er vorher zu erfinden genölhigt gewesen wäre. Euklid rühmte 
dem Aristäits nach, dass er sich durch die Herausgabe der Kegel- 
schnitte verdient gemacht habe , und hatte nicht die Absicht, an- 
dern zuvorzukommen oder in ihr Werk sich einzumischen, denn 
er war sehr bescheiden und gegen alle geiällig (wie es sein mues) 
welche irgend wie zur Vermehrung der Wissenschaft beitragen 
konnten, und keineswegs mit andern Händel anfangend, vielmehr 
gewissenhaft und nicht wie jener prahlerisch; er handelte dnher 
so weit es möglich war, über den Ort mit Hülle der von jenem 
verlassten Kegelschnitte, ohne zu rühmen, dass das Geleistete vol- 
lendet sei , denn alsdann hätte man ein Becht gehabt , Ihn einer 
Prülung zu unterwerfen, jetzt aber keineswegs, zumal auch der in 
Bede stehende , der das Meiste in den Regelschnitten unvollendet 
gelassen hat, nicht angegriffen wird. Er konnte das, w'as dem 
Orte tehite, hinzufügen, da er von dem, was Euklid über den Ort 
bereits geschrieben, eine Vorstellung besass," und obwohl er mit 
den Schülern Eukiid's in Alexandrien lange Zeit verkehrte , wober 
er auch eine so grosse Ceschicklirhkeit erlangte, sollte es ihm doeh 
nicht gelingen. Dieser Ort nun an drei und vier Linien ,, zu dem 
etwas hinzugefügt zu haben er sich brüstet, obwohl er lima, der 
zuerst daröber geschrieben bat. Dank schuldig ist, laulet so: Wenn 
an drei der Lage nach gegebene Gerade von einem und dem- 
selben Punkte unter gegebenen Winkeln Gerade gezogen werden 
und das Verhältniss des Bechlecks aus zwei der gezogenen zu dem 
Quadrat der übrigen gegeben ist, so berührt der Punkt einen der 
Lage nach gegebenen körperhchen Ort, d. h. er liegt aul einer der 
drei Kegelschniltslinien ; und wenn die Linien zu vier der Lage 
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xal Xöyng yj So9-eig znv vtiö dvo xaTfjyftevoiv ngos «o v7td 
Täv lotnöJv Svo xatrjyftevcov, o^ioLiDg t6 ajjftsiov anzsad-ai 
^iaet Se6o/.tivi}g xwvov lofi^g. sav fiiv yao int dvo (.tövag, 
iniuedog o tönno. Öiäeixtai ' sav Se ^.nl nletovag TsaaäQtov, 
aJpsrat ifl ofjfitinv töniov ovxeti yrtäf^lfiniv , äi.ha ygafi/itÜv 
ftovov i.eyoft£viav , noSantäv äi r^ viva e^ovoäv tdia ovxeti, 
Sv ftlav ovds T^v rcQiüTfjv xal avfKfiaveotaTijv elvai doxomav 
ativreS-Elxaatv ävadeiiavTsg Xlir/aifiqv ovuav. al <5i nQOTaaeig 
avriSv statv ' iav txnh vivog arji-istnr p.nl ^saei dsSofidvag ev- 
S-elag nivte xcnax&üatv evd-Etai ev 3sdo/.tivaie yoivlatg xal 
i-öyog ^ deöoftsvog tov vnn t^uov xaZTjy/t^vwv neQi&X'^l-tivov 
GTEQEnv nciQaXXt)Xs7ti7TeSnv OQdoywviov TtQog xh vno züv 
XntJtföv dvo xatr/yfisviov xal öo&siariy: Ttvog ntQi-£%öf.iEvov 
siaQaXlrjlsTtinEÖov oQSoycöviov, aipetai to arj^mov d-saei äs- 
dofiivrjg yQO^ifi^g' iäv te sni e^ xal Xöyng rj do&eig tov vnd 
T(Sv T()ii3v TiEQisxOfi^ov xal EiQr^iiEvov aTE^E(iv-TC(iog vd VTld 
luv XoiTifiiv tQiüv, näi.iT tö ürjf.tsiov atpetai &£OEt äsSnfif.vrig. 
läv iJi BTcl nlEiovag tüv ^'§, ovxtTi ^t8v i'xovat Xiysiv, koyov 
do&elg TOV vno xiüv xmaä^tnv ne^iexofiEVov zivog jiQog to 
VTto -Ttöv Xnmöiv, insl ovx satt tI ns^tExöfiEvov vtio nXetövtav 
r TQiüv diaaräOEiuv. avyxE%iOQrixaai de eavrotg ol ßQayß ^QO 
rjiiäv sQfirjvtvEiv tcc xotavza , fijj ds ^ i.irjda^ms diaXtjmbv 
aT]!.iaivovTsg, z6 vno TwvdE JieQisxofisvov XiyoviEg enl to ano 
ZTJgde TECQäyiüVov , ij ml to vno TiövdE. naQijv ds did vüv 
avvtififisvmv köytov zama xal Hysiv xal deixvvvai xaif-ölov 
xat f:nl TiSv nqosiqrii.ilvav TtfioTÖaEiov xal Eni xovTtov tov 
TQOTiov znvTOv' säv aTTO zivog arji-isioo btzI 3'eosi äsäofiivag 
Ev&elag xavaiO-waty evO-siai ev dedofievaig fwviatg xal öeöo- 
jiivng ^ ö Xöyog o awrifif-tevng s^ ov £%ei fda xaT^yf.tsfq 
Tt^og fdav, xal erep« n^ng eze^av, xal äXXq nqog ällrjv, xal . 
^ XoiTtij n^og äoS-etisav, eäv orniv ema, säv de oxzm-, xal -q 
Xomi} TT-Qog XninrjV , zh atj/teiov atpEzai 9iaEi dEdn/iEvr^g 
y()a/xf.i-^g ' xal ofioicug ooai av cuaiv TieQiaaal i} aqTiai zo 
TcXijO-og. TOVTcuv ug £<pTjV eno/iev(ov z<^ enl zioaaqag zotk^) 
ovde ^ ot^i' Te-0-Eixaatv iSaze zijv y()afifi^v eldevai. zovd^ o'i 
ßXennvTEg ■)]xiaza knaiQovTat, xa&ämq ol näXai xal toiv za 
x^eivtova yqaijyävTav ^xaOTOg ' ') eytii de xal uqos dq%aig inl 



1) Su tlnlU-y ; ilie ildscli. twüen (xaaxäV miil IxitocK. 
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nach gegebenen Geraden tinler gegebenen Winkeln gezogen werden 
und das Verhältniss des Rechtecks aus zweien zir dem Rechteck 
aus den beiden andern gegeben ist, so liegt der I'imkt ebenialls 
auf einem, der Lage nach gegebenen KegeischnilL. I^s ist bereits 
bewiesen, dass der Ort ein ebener ist, wenn die Linien nur an 
zwei gezogen werden. Werden sie' aber an mehr als vier gezogen, 
so wird der Punkt iiuf noch nicht bekannten Oerlern, sondern auf 
nur angenommenen Linien liegen, von denen man nicht weiss, von 
welcher Art sie sind oder weiche Eigenthümlichkeiten sie haben; 
von diesen hat man eine einzige, aber nicht die erste und die am 
deutlichsten erscheint, synthetisch erforscht , indem man zeigte, 
däss sie nützlich sei. Die Aufgaben siud die folgenden : Wenn von 
einem Punkt nach fünf der Lage nach gegebenen Geraden unter 
gegebenen Wiiikeln Gerade gezogen werden und das Verhältniss 
des von drei Linien gebildeten rechtwinkligen Parallelepipedums zu 
dem aus den beiden übrigen und einer gegebenen Linie gebildeten 
gegeben ist, so wird der Punkt aut einer der Lage nach gegebenen 
Linie hegen ; und wenn sie zu sechs Linien gezogen werden und 
das Verhältniss des genannten aus drei Linien gebildeten Körpers 
zu dem aus den drei andern gebildeten gegeben ist , so wiid der 
Punkt wiederum aul einer der Lage nach gegebenen Linie liegen. 
Wenn aber mehr als sechs gegeben ^ind, so kann man nicfat mehr 
sagen, das Verhältniss eines Korpers aus vier Linien zu dem aus 
den flbrigen gebildeten sei gegeben, da ein Körper aus mehr als 
drei Dimensionen unmöglich ist. Unsere unmittelbaren Vorgänger 
haben sich gestattet, dieses zu deuten , ohne jedoch irgend etwas 
annehmbares vorzubringen , indem sie den aus solchen gebildeten 
Körper zu dem über einer solchen conslniirteu Quadrat oder zu 
dem aus solchen construirten Rechteck nannten. Man konnte die- 
ses aber mit Hülle zusammengeselzler'*Verhällnisse sowohl sagen, 
als im Allgemeinen beweisen in Betreff der oben erwähnten, so 
wie auch in Betreff dieser Aufgaben auf folgende Weise: Wenn von 
einem Punkte zu der Lage nach gegebenen Geraden unter gegebe- 
nen Winkeln Linien gezogen werden und das zusammengesetzte 
Verhältniss der einen gezogenen Linie zu der einen , einer zweiten 
zu einer zweiten, u. s. w. , der letzten zu der gegebenen gegeben 
ist, falls es sieben, sind es aber acht, der letzten zu der letzten 
gegeben ist, so wird der Punkt auf einer der Lage nach gegebenen 
Linie liegen; und aul ähnhche Weise, mögen die Linien in unge- 
rader oder gerader Anzahl vorhanden sein. Zu diesem, woraus 
wie ich sagte, der Ort zu vier Linien folgt, haben sie auch nicht 
das Geringste beigebracht, um die Linie zu erkennen. Die aber 
die Schwierigkeit erkannten, griffen die Sache am wenig:<ten an, 
wie die Alten es thaten und ein jeder der besseren Schrift- 
steller; ich jedoch, der ich alle in den Anfängen der mathemati- 
schen Wissenschaften und in physischen Untersuchungen beschäl- 
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Twv iia9-rii.iar.iiiv xal tyg hno tpüaeoig TtQOxeififvr^g ^tjcrjfuxriDv 
tilfig xtvovfisvnvg oqcov änavTCtg. atäoi'fisvog eyü xal ^«loe 
/E uoXkfSv '} xQsiaanva xal nnlX-^v n(>o<f>aQt'}U£va (Sffileiav. 
'iva Se fiy xevaXg yßQol tovzo ^ä-sy^af.ievog (oSe xff'P^'T^'^ *'"v 
läyov, ravta dwnw intg ävayvnvaiv n fisv züv xslsitav äji- 
tpourtixiÖv ^} löyog avvrjnTat ex t& tüv äfirfotai-iättov xal -rdiv 
enl TOvg a^nvag Sftouug xn-rrjyiiiviDV iv!f-Eif3v and tCiv ev aö~ 
xoXg xewgnßaQiXwv arifieliov " n 6i 'eiiiv aitXiöv ex %e tüv aft- 
(fioiafiäzfüv xai uHv ne^tfeQsuöv, oaag ') snoiijae zä iv toii- 
totg xsvTQoßaQixd a/jfiela. o de tovtcov ztÖv nsQifEqeiöiv d^- 
Xnv cig EX x£ Tiih' xazijyfitviov xal (ov TiEQisynvaiv ai tovtmv 
axQat , ei yai eisv nqog rnlg d^naiv äfi^oitnixwv, yiuviüv. 
nsQUyomi Si avrai ai n.(><>Täaetg, ayedov ovaai fda, nXelOTa 
Haa xai navrola &BfHQ-^ficna yfiafifaüv xe xal inupaveiiöv 
xal aTSQSiüv, navi} ajia xai (,u^ äei^st xal tci f.ii]7t<x> deösiy- 
fisva xai za ^Srj lag*) xal za sv t<?i SMdExärqi TÜvde xiäv 
üTOiyEuav. syiEL di ta nmcxi ßtßXla zi5v j^TinXXwviou xdivtxüiv 
O-eisiQiQfiaTa ijtoi äiay^ä/iftara vnC, X^fifiara ds rJToi lafißa- 
vöfievä eativ elg avra eßöo/t^xovTa. 



Trv öoS-eiaav sv9-€iav eig ihv So&ivza loyov tefisiv. 

EoTOi ri fiiv äoif-staa evdsla ^\ aß, o ds dod-elg löyog 
6 y TiQng ä, xal Sinv earo refistv t-^v aß elg tSv Tr^g y TtQog 
T^v 6 loynv. sxXivfx n^og i^v aß evOelav Iv yo)vi<^ %v%ovijr) 
ev^etav xi^v aij, xal zfj /.u.v y iffi^v a<pe%Xov r^v a^/rtj (Je ä 
T^v trj, xai euiCsi^Sag ■irjv ßrj zavTfi TtctQalXijlov ijyayov t^v 
^&. snsi oiv kariv lag rj ad- nQog S^ß ovrcig ^ «C nQog £jj, 
Xaij Si eüTiv Vj /iev r£ t,^ /i ^ ^^ Lrj zjj 6' eariv apa wg rj 



») So die Hdsch ; W(!% emciidirl noU^. 

ä) So emendirt HaUei/; Aie Hdsth. haben ö, 

3) So emendii-L floJIeiy ; die Hdsch. haben So 

«) So Halleg; die lldsth, habu« ^V^wf. 
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— sa- 
ugt sah, erröthele und zeigte wenig^iterts um viAles besseres und 
nützlicheres. Damit ich nun nicht mit leeren Händen dies verkün- 
dige und mich so der Recheuschalt entziehe, will ich denen, die es 
erkennen, lolgend es mittheilen: Figuren, die durch eine vollständige 
Rotation entstanden sind, siehen in einem Verhältniss, welches aus 
dem das die rotircnd''n bilden, und aus dem der Geraden, die ans 
den Schwerpunltlen der rotirenden auf die Rotationsaxen auf ähn- 
liche Weise gezogen sind, zusammengeselzt ist; diejenigen Figuren 
aber, die durch eine unvollständige Rotation entstanden sind, ste- 
hen in einem Verhältniss, welches ans dem , das die rotirenden 
bilden, und aus dem der Kreisbogen , die die Schwerpunkte der 
rotirenden beschreiben, zusammengesetzt ist. Da« Verhältniss die- 
ser Kreisbogen ist aber offenbar zusammengesetzt aus dem , in 
welchem die nach den Rol.atinn-axen gezogenen Linien stehen, und 
aus dem der Winkel die durch die anssersten dieser gezogenen 
Linien, wenn diese bis zu den Axen der durch Rotation entsian- 
denen Figuren geheij, gebildet werden. Diese Sätze , die nahezu 
in einen einzigen zusammentailen , umlassen sehr viele Theoreme 
in Bezug aul Linien, Flächen und Körper, wie verschiedenartig sie 
auch sein mögen; auch werden sie alle, sowohl die noch- nicht 
bewiesenen, als die bereits dargelegten, wie zum Beispiel die im 
zwölften Buch der Elemente, auf ein uud dieselbe Weise bewiesen. 
Die acht Bücher der Apollonischen Kegelschnitte enthalten vier- 
hundert siehen und achtzig Lehrsätze und siebzig Lemmata. 



Eine gegebene Gerade nach einem gegebenen [Command. I.] 
Verhältniss zu theiien. 

F<i s I cß die f,pge 
bcne üprade j S das ^l 

_ ^ _ b bene Veihaltnis« es soll 

aß nach dem Veihaltnis'^ 
yd getheill neiden Man lege dU aß untei 
einem hehebigen \^inkel die Ueiade ai] an 
mache «t = y ^j; ^= d ziehe ßrj und (.ff || ßjj 
Dd nun ad- »ß =^ aC-.ti], undK^^y, ti}=i?, 
s,> ist duth a» i&ß^y.S. Die Gerade aß 
ist demnach in di"!!! Punkt iy gcllieilt. 
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arjuelov, 'öneQi ~ 

Tqio'v äo9sia<i)V sv&Eiwv läv aß , ßy, Ö, evQeiv Mg zijv 
aß Jt^og Tijv (iy nvvioq alXijv -civä ngög tf^v d. ITaXiv ex- 
Xivä tivci €v9Eiccv vfjv yrj sv Tvyovaij ywvii^, «ort r^ ä iai]v 

ijyayov vijv aij. ylverat ovv TräXiv mg ij aß sigöt; tijv ßy ov- 
Twg ^ fjZ TiQog zyjv y^, TovTsart 7t()ds r/jv S' evQrjzai a^a ij 
^ij. of-ioibig Kav r/ tqIxtj Sod-fj, ttjv zetaqTTjv ivQ^aofiev. 



'Bx^TM TO aß iTgög ro ßy (iEit,ava Xöyov tjnsQ rf) de 
TXQOg TO e£, ÜTt. Kai xara avvS-eatv tö ay TtQog ro yß fieltova 
Xöyov eyBi IjnsQ to SC n(>oi; tö i^s. [Tenoi^ad'io yag wg tö 
aß TTQog TO ßy oihiog aXXö Tt to r) nqog to eC,, aat to ij a^a 
TiQog TO ß'Q /lel^ova Xöyov s^el ^tieq iä äe uQÖg tö ef' fiel- 
^i)v aga iavl xb jj tov de. xelaiho airet{i \<sov to 9e. inel ovv 
eOTiv dig to aß n^og t6 ßy o-Ütw to -Äe n^ng t6 et, avv&evTi, 
ßpa iativ wg to ay tcqÖs to ßy ovvw to Cd TiQog to Ze , to 
Se &Z ^jog TO Cs iiei'Qova X6yov exet rjne(i to d^ n^og to ^e' 
xcct TO ay a^a nqog to yß (.leitpva Xoyov ey,u ■^■rce^ to dt, 
HQog TO te. 

TläXtv Sri ''■f' '^ß ^QOS TO ßy iXäaaova Xöyov ix^Tio ijnep 
TO <Je TTßög TO e^' lici itai ro ay n^og to yß sXäaaova Xöyov 
eist jjTTEQ TO ä^ TTQÖg to et- IläXtv yuQ enel vo aß n^og 
TO ßy IXäaaova Xöyov eyei ijneQ to de n^og to et, eäv noitä 
tag TO aß TTgng tö ßy oi'TCog aXXö Tt UQog to e^, e'ösat i'XXa- 
aov Tov de. k'oTio z6 e9- yiverai aQa xal wg to ay uQog ro 
yß oVrca rd ^9 nQog to ^e- to öi &t. ni>ög to ^e eXäaaova 
Xöyov Ey,Et r/fteQ tü St n^og to i^e ■ to ay a(ia nqbg to yß 
sXäaaova Xöyov sjfti ^neQ to St nQog TÖ ts. 

>) So eiuendii'l Ikllaj; die Hdscli. llaben tj xal aliiy. 
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Zu drei gegebenen Geraden aß, ßy, S soll \Command. II] 
le Gerade gefunden werden, so dass sich aß zu ßy verhält wie 

e gefundene Gerade zu 6. 



Man lege wiederum die Gerade yrj 
untei' einem beliebigen Winkel an, mache 
yl. = ä, ziehe j?^ und arjWßl- Nun ist 
ctß : ßy = TjC : y^ d. h. —rit,:S; es ist 
also tri die gesuchte Linie. Auf ähnliche 
Weise wird, lalls die dritte Proportionale 
gegeben ist, die vierte gefunden. 




Wenn aß: ßy>ÖE:EC, so ist auch durch [Command. 111-] 
Zusammenfassung ay : yß "^ 6>1 : te. 
^ ^ Es sei aß-.ßy wie irgend 

' ■ ■ -■ — — ^ — ' eine andere ij:«^, so ist auch 

^ (j £ ^ )} : «^ > tfä : eC , mithin t; > 6e. 

:_., — , 1 — . gg ^gj ^ _ ,^£_ Da nun ff/?: 

^ ßy = &£ : st, so ist aj- : /?y 

^_ -___o = r> : ;e , aber : Ce > 

(5^ ; ^e, folglich auch ciy:yß>dZ: te. 



Ist wiederum aß : ßy < Se : et, so ist auch [Commattrf. lY.] 
aY:yß<ä^: et 

Ha aß : ßy < Ss : e^, so wird, wenn 

- Z man aß-.ßy wie irgend eine andere Li- 

» u, 1- nie zu e^ setzt, diese andere Linie 

' ^ ' < 6e sein. Dieselbe sei = £&■ Dem- 

nach ist ayiyß = dL : Ce ; aber 3-t : U < öC : 'U , lolglich 
ay.yß'CSKll^s. 
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'Exstm d^ näh-v rh aß rapog to ßy /.lEiilnva Inynv iJTteQ 
t6 Se TCQng vh fit" ovi xal evaXla^ to aß nftog to de fteltova 
Xöynv sy^ei ijjreß rö ßy TtQhg vh et. n.EnnirjaD'io yaq lug to 
ai nqhg TO ßy ovTfo^ aXXfi ti Ttp^g to e^" ipavsQov ö^ mt- 
ftEiKov savat tov de. eotui to jj£' ivallä^ a^a eötiv wg to aß 
7CO0S TO cij ovTOf TO ßy ngog rö ef- aXXä to aß nqog zo de 
fisiCova Xf'iyov s%ei TjTtEQ tÖ aß nqog to erj , toviegtiv ijne^ 
to ßy 7TQOS st" nah rö aß aga npog rö Se fisi^ova XAyov Ijjct 
rjnsQ xo ßy iiQog to et. -üä ä' ama xav sXäaaova Xöyov E%t}, 
ort xal evaXXai- earai yoiQ xal wg to aß nQog zo ßy ovT<as 
aXXö VI tiQog zb et' oti TtQog iXäaaova t^v Se. ') tu Xoina 
rä avTa. 

To cty ngog rh yß /.lei^ova Xöyov ey_iTiii ij'rree to S^ 
■STßög TO te ■ OTi avaOTQEiljavit tu ya sipög TÖ aß sXaaGova 
Xöyov s'xEi TjnsQ to t<J ^i'og to ds. ITtTioiTjoSio yaQ log to 
ay nqog tö yß omni ro dC iTqog aXX6 ti. eotoi Sri tiqos 
eXaaaov zoÖ !^e. eotm nQog to t*/' ävairvqeipavTi a^a iartv 
wg TO ay TiQog tÖ aß ovtio to ^d npög to dij. to 6s td ngog 
TO drj EXäaaova Xöyov Eyu rJTTSQ to tS hqos to Se. ofioiwg 
6^ xal TO ay yTQog to yß iXäaaova Xöyov ex^tw TJnsQ Td St 
itQog tÖ ^e* avaOTQsiljavTt to ya TiQog to aß ftei^ova Xoyov 
e%ei ^TteQ to iJ£ nQog to Ss. Sarai yaQ tig to ay rapiig tÖ yß 
oStm to (Jt fi(}og /lü^öv Ti (tiyBd'og toxi I^e. xal rä Xotna 
(pavEQix. 

^E^itia Stj näXiv to aß UQog tö ßy fisitova Xöyov rjTtep 
TO äe nqög to fi^' St* ävÖTtaXiv to yß TiQÖg to ßa EXäaaova 
Xöyov i'xEi TjTtsQ T(i Ke TiQog to ed. n.S7ioirja!yio yaQ wg to 
aß TtQog TO ßy ootio tA 3e ttqÖs ti' l'azai S^ UQÖg eXaaaov 
TOV e^, tiiate st^ög to erj. avänaXiv aqa saxlv tog to yß nqog 
TO ßa oii'rw to" et^ itqog to eä. to äe j;e TtQog to ed eXäaaova 
Xöyov e%Ei i]7iE() TO ^e UQÖg to eS. öfioicug Si^ xav to aß 
TtQog TO ßy EXäaaova Xöyov s^rj ^'siep to e3 Ttqbg to et, avä- 
TiaXiv tÖ yß TiQos to ßa " /.tei^ova Xöyov s^ei jjnsQ to ^e 
Jigög TO eS. fiffTöf yaQ Log tö aß ngog to yß ovtw tö de n(}og 
fiet^öv Tt TOV Et' TG Se Xomci (pavsQa. xat (pavegöv ex toij- 
Twv Htl eav to aß ngog to ßy (ieiKf)va Xöyov syrj rJTieQ to Se 
^Qog TQ e^, xal to ^e nQog to eS (lEi^ova Xöyov exei rjnsQ 

') Vielleicht Ist zu lesen: (/Bl'(;iöt if^ Sit 'flc.ooov ror ih. 
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Ist fei'ner aß:ßy> deieC, so ist auch [Command. Y.] 
aß-.de > ßy: eL 
^ ß y Man mache a/? : /?y wie irgend 

' - ' eine andere Linie zu sK, so ist 

ij (J e l offenbar diese andere Linie > 6e, 

' ' Sie sei = ije. Demnach ist durch 

Umstellung aß:riE = ßy.eC; aber aß : de > aß : t}s, mithin aß -.de 
> ßy : eC — Ist ßß:ßy<de:eC, so ist auch aß:öe < ßy.eC; 
denn ist aß ; ßy wie irgend «ine andere Linie zu et, so wird 
diese andere Linie < Je sein. Das Weitere wie vorher. 



Wenn ay: yß > Suite, so ist ^a : «,? < [Command. VJ.] 

^ ß y ^"f "lache ay.yß wie d^ 

" — ' ■ zu irgend einer andern Linie, 

S E ri t, so wird diese < t,E. Sie sei = 

~~' ~~~'' " " tri. Demnach ist ay : aß ^ St, 

\dy}\ aber t<J:dij<C(5 : de. — Aul ähnliche Weise, wenn ay.yß 

< iJ^ : ^e, ist ya-.aß'^ St: de. Es ist nämlich ay : yß wie df zu 

irgend einer andern Linie, die grosser ist als £e. Das Weitere 
ist deutlich. 



Wenn wiederum aß ißy'^ ds : et, so ist [Commaiiil. VII] 
yß:ßa<te: eÖ. 
^ ■ a Mm mache aßißy = de 

' zu ngcnd emer andern Linie. 

S £ ri t, Diese wnd Itiemer sein als et; 

' ~ sie M'! =«)j. Demnach ist yß 

•.ßa=e]]:£d;aherr/e:e6<t£ sS — 4iit ähnbche Weise ist, 
wenn aß : ßy < eä : et, südt yß : ßa > te : eS. Es ist nämlich 
aß: ßi] =i de zu irgend einer grössern Linie als e^. Das Weitere 
ist deutlich. — Hieraus ergiebt sich, dass wenn aßißy';^ Ssis^, 
auch te'- eS>yß:ßa, und wenn aß:ßy<de:et, auch te:sS 
<yß:ßa ist. 
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rö yß TTpog x6 ßa • sav rfe in aß UQ^g tb ßy lläaaftva löynv 
e'xrj rjneQ to Ss TtQOi; rn «?, xal ro te JtQog to eS elüoanva 
Xnynv s'xei ^tieq tÖ yß n^ng rb ßa. 

'Ey_STV) To aß TtQog rb Se fiei^ovce köyov ijneQ ro ßy 
TTpbg et' (in xat rb aß itithg to Se /.lei^nva Xöyov syei ijnsQ 
tö ay JtQOS tb d^- IIsTtoi^ad-co ya^ wg rb aß Jipög tb Ss 
oSrio tb ßy iiQÖg rt " i'acai Sfj n^bg slaaanv zov et. sarto 
■JiQbg TO nje' xai hXq uQa ij ay nqbg bXrjv t'^v drj ioTiv fug jj 
aß nqbg -e^v 3e' ^ äi ay nf>bg t^v drj ftettova löynv e/et 
iJTZBQ ni)bg irjv (J^' xal tj aß apa Tifybg fijv de /.leli^nva Xöyov 
tjfsf. i^TiEQ jj ay n^bg TtjV 3^, xal tpaveQOV ori bXtj >j ay ngbg 
oXrjv rfjv 3^ iXäaaova Xöyov ejcet tJthq to aß nQng rb Ss. xav 
eXaaaov zb /.tsQOg fisi^ov oAijg, *) 

'Ex^Tio 3i] 7täXiv nXr) jy ay TiQog oXi]v ti^v 8^ /.lel^ova 
Xöyov ijneQ rj aß nqbg Trjv 3s' ori xal Xomq rj ßy nfibgXoi- 
nriv T^v st fid^ova Xöynv Ijcsf ijnef) fj ay rcqbg trjv S^. [//«- 
TifttrjöS^i.'} yaQ big tj ay fiQbg ti}v 3t\ ^) oviag rj aß npbg TJjv 
dr^' xal XoiTTTj aga rj ßy n^bg Xom^v ttjv tj^ satlv mg rj ay 
n^bg TTjv dt. ^ 3i ßy n:(>bg ijtjv st {fiei^ova Xöyov e%&i rjjieQ 
Ttpbg Ttjv ^1?]'*) xal rj ßy aqa TtQog trjv et /teltova Xöyov ex^i, 
riTtsQ fj ay nQog ttjv' St. }av 3e oXtj Tiqbg tjjv HXijv sXäaGwv, 
fj Xomfj tXäaaiDV.*) 

"Eotcü fieitov fiiv TO aß tov y, "aov 3s to 3 rij) e' ort. 
xb aß TTqbq rb y (leitpva Xöyov E^et qneq zb 3 Ttpbg zb e. 
Keiüd^u) yaQ Tq) y faov rb ßt' l'ariv aga wg tb ßt n^bg to 
y ovTW rb 3 nqbg to e. aXXä to aß fiQog to y fieltova Xöyov 
e/et ^nsQ to ßt ^Qbg rb y " xat rb aß aqa n^bg to y ftel- 
tova Xöyov e'xsi rjnsQ to 3 nqbg to e, xal tpave^bv ort av 
Maoüov TO aß Tov y, to aß n^bg to y eXäaaova Xöyov e^et 
^'nreß to 8 nqhg to e, 3id Tb avänaXiv. 

liXXa eWw ftsitov ftiv to aß tov y , sXaaaov 6e Tb 3e 
TOV ^' o to aS T^ö TO y b Lp a Xöyov sx^t ^tteq tÖ Se 
TiQbg TO ^ <t>a SQO ov ^a a ev *) ann3ei^Ecug. et yßy 

1) d Hd h f d A Sv ilti&no.v tov /lino-«;, /icC- 

^) E ns ba u g oa Co m d 
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Ist aß:äe> ßy.e'C, so ist auch aß:ÖE {Cumm^md. VIIL] 

I? V Macht man nämlich aß: Ss = 

i — ■'-■ ' ßy zu irgend einer Linie, so wird 

g e ^ ^ diese kleiner sein als «t. Sie sei 

' ' ~~ ' ' = i^e. Demnach ist ay : dij = aß 

:3b, aber a'}':öij> ay: d'C, mithin ist aucli aß:de> ay:di^. — 
Offenbar ist ay:ÖL -f^aß :6e. — (Jod wenn das Verhältniss des 
Theiles kleiner ist, soistdas Verhältniss der ganzen Linie grösser.*) 
Ist wiederum ay : dC>- aß : de, so ist audi [Command. IX.'] 
ßy : £^^ ay: dL 

ß y '^'"i mache ay:Si^'=.aß:Ö7f; 

• ' alsdann ist ßy : ijC = ay : äL. 

3 7] s L Aber ßy : s'C > ßy : %, 

^~— -' ^- ■ fülgiifh /Jy : eC > «}■ ; 3t. 

Ist das Verhältniss der ganzen Linie zur ganzen Linie {deiner, so 
ist auch das des Restes zum Reste kleiner. 

Es sei aß>y, 3 = s, so ist aß:y^ 6 le. [Command. X.] 

« g ^ 

Ist nämlich ß'Q = y, so ist 



aber aß 

mithin aß 



S : «; 
r > ßC 



Offenbar ist, wenn aß^y, aß.y<_d:i. 
Wenn aller aß^j, A < C, so ist aß : y \Com<«ani. i7J 



— — ' Dies ist deutlich iilme Beweis, 

$ y. denn wenn nuter der Voraussetzung, 



1) d.h. wenn bj9 ; J; <; ft' ; ff, su iM «/ : ift> "i^; 'i'f. 
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övTDS iiynv Tov <?£ Tili C To aß TTQog rn y fieitova Knyav ejei 
TjTiEQ TO de nQog ti) t, sXäaaovos ovrog nnlXiTi (.isltiva Xhynv 
?^£i. diä änndsi^siog Si ovrcog- sttsI yaQ fiüKöv satt tH aß 
Tfiii y, sav nnuÖ ihg rn aß TtQog to y ofjVwg aXl.Q zi /tpög tS 
C, eoTat fieKov tov C, wüte %ol tov Öe. torw o3v uvtaii Xanv 
TO rjE' TO rjs aga fiQog %o t fiel^ova lAynv IJffii ^'resp to de 

TTQÖg TO r. öAA' Wg TO IjS TlQOg TO t OVTCiJ TTO ttß UQog zii y' 

xai TO aß aqa nqbg to y fiü^ova Xöyov fijjet ^'?re§ to 8s. 
UQog TO C. xal ^ave^öv oti o^im) to elaaaov , äsi sXäaaova. 
xai OTi (teltov yiveTai to vno täv aß, t tov v^io TtÖv y,ÖE' 
i'aov yciQ-avTi^ sori to vno tüv y,STj, H etyri fxsXtpv tov vno 
T(üv yySe. 

EvHeta rj aß xal TStiirjaSo) xaTCi to y ort nävra fiev 
Ta /.lETaiii 1(5»' «, y ayfieiiüv elg eXäaaovag Xöyovg äiaiqsi 
Tnv aß TOV TJJg ay nQÖg vr^v yß, navra de t« ftsva^v Tiöv y, 
ß sig ftel^ovag. Elk^^it-to yoQ ar^fista sg>' IxaveQtf rnv y 
tÖ d, s. iTtei ovv eXaaawv fiev ^ da t!Js ay, ftel^iov Se ^ dß 
Tijg ßy, rj du Trpög t^v ay eläaaova Xöyov i.%si 7J71.S1J ij äß 
5rß«S TrjV ßy svaXXä^ ^ ad TiQog tijv dß iXäaaova Xöyoy sxei 
•TJnss ij oy "■gög r^c yß. o(.toiwg örj dd^Ofiev oti xai eni ndv- 
TMv TÜv (tera^ti Tbiv a, y arjfieuuv. naXiv enei fietl^wp (liv 
iariv jj ea T^g ay, eXänaoiv de rj eß T^g ßy, rj so aga ngog 
xijv ay [islKova Xöyov e'xei r^nsQ ^ sß nqhg ttjv ßy f.vaXXä^ 
aQa fj ae nqog rijv eß fieitnva Xöyov e'xu ijnsQ ij ay nfiog 
TTjv yß. öfioiiog xal Itil tmv Xoimöv ftsTa^v xai tüv y, ß 
XaftßavO[ih'0)v arifisiwv. 

'Eäv ei'&Eia fi aß xal r/niS-fj diya xaTcc to y, Travrmv 
TÖiv Xafißapofisviiiv oijfielwv /.leywTov afrOTf.ftvsi. to vtto tiüv 
ayß TO y orjfielov. ^ESiv yäg Xfjq>ß-!f atjfislov to d, ylvEzai 
TO vno Tiüv aäß fterä tov and yä Xaov t(^ ä?io ay, TOi'Tf.üTt 
T(p vno TÖiv ayß' öiaTS fieitöv f.arc Td vno tüv aäß. tu de 
avTa xai ini Ta 'he^a. Xeyw ^ori xai alei to eyytov rnv y 
ToO aniureQOV fiel^ov xioqIov nnieX. BiX-^ip&io yäg xai 'htQov 
aijiieiov tÖ e ftera^v t-wv a, d' deixtlov oci /leKöv eari to 
vno TÜv aöß tov vTtu tiSv aeß. inet, yäg to imö rw» aÖß 
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dass «Je = C. Cf|^ : 7 > <^« ■ t , so wird, wenn (h < ^, aß : y 
noch um vieles grösser sein. Bewiesen wird es aul Folgende 
Weise: Da aß > y, so wird, wenn man selzt aß : y wie 
irgend eine andere Linie zu C, diese andere Linie grösser al» C 
sein, daher auch > 3e. Dieselbe sei = t]£. Alsdann ist 
r^s: C > äs : C, 
aber t^s : ^ =s aß : y, 

mithin «;3 ; j- > <Je : t. 

Offenbar ist auch, wenn aß <y , das Verliältnisa ein kleineres. 
Ferner ist RechLecIs aß X > Rechteck y.Ss, denn es ist Rechl- 
eck aß .'C = RechLuck y .srj, dieses aber ist grösser als Rechteck 
y . da. 

Es sei die Gerade aß im Punkte y %c- [Commaml. XU] 
theilt, so werden alle Punkte zwischen a und y die Gerade aß 
in kleinere Verhältnisse, alle Punkte aber /wischen y und ß in 
grössere Verhältnisse als ay : yß theilen, 

^ a Man nehme aul beiden Sei- 

^. _ L_. .. — ... -, . ^g^ (igg Punktes y die 

Punkte d, e an. Da nun da < ay, 3ß > ßy, so ist öa : ay < 
dß : ßy , mithin da : dß < ay u ßy. Aul ähnliche Weise lässt 
es sich von allen zwischen « und y hegenden Punkten beweisen. 
Da ferner ea > ay , eß < ßy , so ist auch m : ay > sß : ßy, 
mithin ea : sß > ay : yß. Auf gleiche Weise wird es in Bezug 
auf andere zwischen / und ß angenommene Punkte bewiesen. 



Wenn die Gcraih; aß \m l'unkte y halbirt [Comm(m4.Xin\ 
wird, so tlivilt unter allen andern angenommenen Punkien der 
Punkt y die Linie so, dass das Rechteck ay.yß ein Maximum ist. 



; d 



Nimmt man einen Punkt 



■ — —- iJ an, so ist Reckleck ad. 

dß -i- Quadrat über yS = Quadrat über ay = Ri'chieck ay. 
yß , mithin Rechteck ay.yß > Reclileck aä . dß. Dasselhe gilt 
von allen übrigen Punkten. — Auch schneidet [Commaml. XIV.] 
der dem Punkte y nähere Punkt ein grösseres Rechteck ab, als 
der entferntere. Nimmt man nämlich einen andern Punkt e zwi- 
schen a und ä an, so ist zu zeigen, dass Rechteck aä .dß > 
Rechteck as . sß. Da 
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ftsrä Ti)v ano dy Xaov iaxl rijj «?rö Tijs "fy^ sari 3i xai vno 
Ti5v aeß /lEzä tnv ano Tjjq ye Xaov zqi and tijs oy var^a- 
ytävt;)' »Tfft i'ö vno tmv aäß ctQa /.tetä tov a^io Öy lanv eart 
11^ vTso T<Sv aeß fieiä tov ano i^e ye , cor lo and dy elaa- 
aöv eOTi TOV äno ys' Ioltt^v aQct t6 vtio tiT'V aäß fi&Ttöv 
fOTi TOV vno Tiüv aeS- 

El yä() siij To a fieza tov ß Xaov rq) y' fiszä tov äe, 
yal eXaoaov rö ß tov de' ^sltov av yivniTO lö a tov y. 
Kdo9-(o yä^ Tt[i ß Vgov to iJ^' to a li^ct fierä tov- 6^ 
l'aov ioTi Tip 3e fterä roü y. koivov a^ijp^aH-io to d!^' Xmnöv 
aQa TO ß 'iaov sari To7g y, t,B, ojaTe (.let^öv ioTi to a tov y. 



'H a TTQÖg Ttjv ß ftsl^ova X6yov F.yjT<a rjneQ f} y n()6g 
TTjV d- OTi, [isllöv eoTi TO VTIO T(5v ß,(I TOV vnö tiov ß,y. 
üeTioi-^ad-M yäQ üg ^ a TT-Qog ttjv ß ovTiog rj y UQÖg ttjv fr 
■xai tj y aQa ngdg tjjv s ficiCova Xöyov ey^i ijnsQ n^rig ri/V ''' 
tu'öTS släaacuv IotIv tj e Tijg Sr xai xoivöv vipog tj a , k'laa- 
aov aQa larl to vnd TÜiv e,a tov vtco t<3v a,6. alXa to 
vnö Tiäv a,s (ffrtv ioTi t^ vno Tf'J'i' ß,y. eXaaaov a^a. eavl 
TO V710 TÖiv ß,y TOV vnd TÖJv a,d , öloTe {.isitöv ioTi to vno 
Twv a,ä TOV vnd TtSv ß,y. Ofioiag xat eav iXäaaav ä l6yog 
yivijzm , slaaaov «at to %o>qIov ioS %ioqIov. alla Si} sarw 
näXiv fisitov TO vno t<Öv a,d tov vno twv ß,y , oti tj a 
ngog r-^v ß /leü^ova Xöyov siel ^/rep ^ y nqog t^v ö. xüa&a 
yuQ T<p vno TÖiv a,6 laov to vno Tiüv ß,e' ylvevai aqcc fist- 
'Qov fiEV TO vno tMv ß,E TOV vno TÜv ß,y , wOts xal fj b ,r^g 
y itei'CfDv. öig ÖS fj a ngog ttjv ß ovvmg ^ s nQog ttjv S, tj ös 
e ngog vijv 3 fiEitova Xöyov 'd%si rjnsQ tj y ngog t^v ä, xat 
K a aQa n^og Trjv ß. öftoiiog xal avaaiqixpavTi. 

Jvo eö&dai al aß, ßy xal toiv aß, ßy fiiaq dvaioyov 
eOTb) rj ßä., xal Tfi ad Xat] xdisS-w r) öe- öu tj ys vnEQOy/j 
eOTiv ^ vntQixsi avvaixfpötsQog ij aß, ßy r^g ävvecfdvtjg ro 
TEJQÖxig vno TiSv aßy. ^Enel yctQ avvafKpoTeQog .,i} aßy-avv^- 
afi<ftn£QOv TTJg aße vnEQfjEi. tt/ ys, tj ye og« eotIv ^. vneQoxrj 
§ vneQi%si GvvanfÖTEQog fj aßy ovvaftfOTf-QOV Trjg aßs " avv- 
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Rechteck a§.dß-\- Quadrat über Sy =^ Quadrat iiLer ay, titid 
Rechteck as . sß + Quadrat über ye = Quadrat über ay, so ist 
Rechteck ad.dß + Quadrat über äy = Rechlt'ck ae.eß -H 

Quadrat über ys; 
nun ist Quadrat über dy < Quadrat über ye, 

folglich Rechteck ad . dß > Rechteck ae . eß. 

Wenn a + ß = y + öe und ß < db, [Coiimand. AI'.) 
so ist a > y. 



Es sei öC = ß, so ist a + d^' = (5e + Y- 
Sublrahirt man die geineinsehaftlicIiR iJt, so 
ist o; = V 4- Ce, daher ß > y. 



Ist a : ^ > j- : ()', so ist Itecbteck [Commaml. XW.j 
« . ij > Rechteck ß . y. 

^ Macbl man a : ß = y : s, so Ist / ; 

-■ — — ' e '^ y : d, mithin e < d, folglich wenn 

ß a als gemeinsame Höhe angenommen wird, 

Rechteck e a < Rechteck a . 6. Aber 

y „ Rechteck t « := Rechteck z?./, mithin 

Rechteck ß j < Rechteck a . iJ oder 
' Rtchteck a d > Rechteck ß.y. Aul ähn- 

(j liihe Weise lasst sich zeigen , dass wenn 

dati Veihaltniss ein klemeies ist, auch das 
eine Rechteck kleiner als das andere sein wird 

Ist aber Rechleck ff tS > Reihteck ß y äo ist auch a : ß 
^ y : ä. Setzt man ndmhch Recl teck a d = Rechteck ß.s, 
so ist Rechteck ß .e > Recluiik ß y mitbin e > y. Aher a : ß 
= e : 6, und E : d > y d lolfclith « ß > y : d. — Xui 
ähnliche Weise wird bewresen dass wenn dis Rechteck kleiner ist, 
auch das Verhältniss kleiner sein wiitl 

Zwischen den beiden gegebenen Geraden [Command. XVII,] 
aß, ßy sei die milÜRre Pioportionile ßd und &e = ad, so ist ye 
der Ueberschuss, um welchen aß ^ 1^ f,ios',(r ist, als die, deren 
Quadrat = 4 Rechteck <tß ß) 
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a/.tffoTBQOg äs rj aße dvo staip ai ßS, Ovo di ai ßä SwavTai 
vd tstQÖxis vTto xöiy aßy ^ ya a^a botiv rj vueQox^ ijvnsQ- 
f.'/fii üvvaf.iifoTEQOis 7j aßy x^g Swafi^prjg xo TSTQaxig vno 
xiZv aßy. 

"Eotcj S^ n&'Kiv 1] Tiiv aß, ßy fisaij ^ ßä , xai xela9ta 
■ufj aÖ laq ij de' ort tj ye avyxeitai ex te mivafifotä^ov T^g 
aß, ßy xai zijg duvctftevrjg zo TerQaxi.g imo tiÜv aß, ßy. 'Efcei 
y&Q Tj ye ioz'iv ij (svyxeiiiivrj ex, tviv yS, de, Xaij <Je sativ rj 
ad xfj Se, q ys a^>a eotlv Tj ßvyKeif.iivjj f.x töjv ad, 6y, rov- 
•viaviv ex avvafnpoziQOO tiZv aß, ßy xai dvo tüv ßd' dm di 
al ßÖ dvvavtai rö tSTQÜxts VTth tüv aßy ^ ye a$a eaxtv rj 
avyxsiftivrj ex xe avvafKpotiQOv vijg aß, ßy xat T^g dvvai.tEvtjg 
10 TET^äxig vfto Tfäv aßy. 

Tläi,tv v(5v aß, ßy j.iearj avaXoyov i; ßö xai tfj yd latj 
xeiai^co r} ds' ort fj ae vneqnyrj eottv ij vneqsY_£L uwafAtpö- 
-esQog n aßy xf/g dova^evr^g %o rtxqäxig VTio aßy 'Euei yuQ 
avvai-npoveQog rj aßy avvafiifoxeQOv r^g eßy vusQsx^t xfj ae, 
avvafKföxeQOS de -rj eßy Ovo elaiv ai ßä, xotneotiv ij Svva- 
(.isvtj To xsTQaxig iiHo xäJv aßy " r/ ae ItQa eoxiv ^ vtvbqox^ 
j] vusQSxei aüvai.iip6TEQ0g rj aßy zijg dvvafievijq xo xer^axtg 
VTco T(6v aßy. 



lläliv T<i>v aß, ßy (ilarj aväXoyov i'oto) tj ßd xai x'^ yä 
Xüri xeiaä-iit ^ de " Hxt fj ae saxiv rj avyxeiftevij ex ts ovvafi- 
<poxeQnv zrjg aßy xai x^g dwafievt^g x^d xexgaxis v^f> xtSv aßy. 
'Enei yciQ fj ae avyiteiTat- fx xiöv ad, Se, Xarj Se ^.axiv rj Se 
xfj dy, Tj ae a^a avyxetxat ex xiov ad, 8y, xovxeoii avvaf.1^0- 
XEQOv xfjg aßy xai dvo xwv ßä. dvo äe ai ßä Svvavxai xi> xe- 
xqaxig 'öno xcüv aßy ' r^ ae aQa eaxiv rj oiiyxeifi^prj ex xe avv- 
afifoxiQOV rcÖv aßy xai xrjg duvafietys xh xez()dxig vno 
,«h aßy. 

Tavxa Xa/.ißävexai. elg xfjv xov Xöyov aJtoxn^iijv xavxa 
*ai eig xtjV xov yioQlov afcoxoftrv XaftßävsTai , Sia^e^ovTiag 
(i6vov. 
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Denn aß + ßy ist um ye grösser als uß + ße, folglich ist 
/£ der Ueberschuss, um welchen aß + ßy die aß + ßs übertridt; 
aber aß + ßs = 2ßd und O'iadrat über 2ßd = 4 Rechteck 
aß.ßy, folglich ye der Ueberschuss, um welchen aß -i- ßy grösser 
ist, als die, deren Quadrat = 4 Rechteck aß . ßy. 

Es sei wiederum ßd die mittlere Pro- [Command. XVl(I.\ 
portionaJe zwischen aß, ßy und de = ad, so ist ye zusammen- 
gesetzt aus aß + ßy und aus der Geraden , deren Quadrat = 
-4 Rechteck aß.ßy. 



Da ys = yd + de und uS = de, so ist ye = ad + äy 
= aß + ßy + 2ßd; aber Quadrat über 2ßd = 4 Recbleck 
aß.ßy, folglich ist^fi zusammengesetzt aus aß + ßy und aus 
der, deren Quadrat = 4 Rechteck aß.ßy. 

Es sei wiederum ßd die mittlere Propor- [CommawL XIX.] 
tionale zwischen aß , ßy und de = yd , so ist ae der IJeher- 
schuss, um welchen aß + ßy grösser als die, deren Quadrat = 
4 Rechleck aß . ßy. 
a e S y ß 

Da aß + ßy um ae grflssei' ist als eß -h ßy , abej- aß + 
ßy = 2ßd, d. b. gleich der Geraden, deren Quadrat = 4 Recht- 
eck aß.ßy, so ist ae der Ueberschuss, um welchen aß + ßy 
grosser ist als die, deren Quadrat = 4 ßechteik aß.ßy. 

Ferner sei ßd die mittlere Proportionale {Cummand. XX.] 
zwischen aß, ßy uud (Je — yd, so ist ae zusammengesetzt aus 
aß -\- ßy und aus der Geraden, deren Quadrat '= 4 Rechteck 
aß.ßy. 
a y ß S s 

Da ae ~ ad + de und de = 6y, so ist ae =^ ad + dy 
= aß + ßy + 2ßd; aber Quadrat über 2ßd = 4 Rechteck 
aß.ßy. Folglich ist ae zusajnmengesetzt aus aß + ßy und aus der 
Geraden, deren Quadrat = 4 Rechteck aß.ßy. 

Dies sind die Müifssälze für den Verhältnissschnitt; dieselben 
gelten auch lür den Haumschnitt, nur auf eine verschiedene Weise. 
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TlQnßi.7ji.ia ') eig xb äsvvsQOv Xöynv a7iovnf.i)jg, xQr^aifiov 
eig trjv lov tgiaxaidexätov zÖTtov avaxsgtakaliooiv Jvo äo- 
d-Eiaäv EV&siüv Tiöv aß, ßy, laßeiv ^n.EitßaXnvta %rjv aÖ So- 
&SV To 3 noiovv TOP T^g ßö TtQog 6a Xnyov tov avxöv vi^ t^g 
yd ^Qog T^v {msQOX'^v r, v7teQE%si avvafKpöxsQog ^ aßy x^g 
Swafisvrjg to xsxQamg vno xwv aßy. '!älX(i>g ovx o'iovxai 
üvaT-rjyat, el /(^ ovvaft^öxsQog fisv rj Sß, ay Xarj fi xfj ea iins- 
Qoy^, HXfj 6i ^ da oXrj xfj aß, xal evi tag ea, ay, yß tiqoq 
aXXrjXa X6ynv e%£iv nv teiQayiovng nqiä-i-tbg ngog TExqäytavov 
äqiSfiöv, xal xfjv ßy x^g <Je SiJrXaalav elvai.^) ^'Eauo yeyovdg, 
xai 1} vTtBqnytj i'&rco rj ae, iv yctQ xnlg snavw svQOfiev avxi^v, 
saxtv n\>v cJi,' ^ ßd TiQng Tijv da nvviag, rj yä Ttqdg xr/V as. xai 
ivaXXa^ ital dieknvTi %toQlov x*^?'^' > '^^ '*P<' '^'^^ '^f''*' ßVi^'^ 
Xanv xi[) vTzo xiöv ySs. do!)-iv ob xo vno xdiv ßy,ea ' Sod'iv 
aQa xal xh vno t<Öv yäs' xal jEagä do9eiaav x^v ys naqä- 
xeixat vTiiqßaXXov xexQayom-r do&ev a^a earl xb ä. 2vvts- 
d-^asxai 6s ovzwg' euro) r/ vneqny^ j; ia , xai xff) vub x(3v 
ßy,sa l'aov näXiv tfi ys naQaßsßXfjaSo) inlqßaXXov xstqü- 
ydvqj x6 V7tb y6s' Xiyo) bxi xd i^ijvoüfiEvnv ar^fistöv eavi xod. 
htsi yaQ Xaov xb vno xcSv ßy,sa xifi vno xatv ySe, ävaXoyov 
xai avvS-svTt xai evaXXa^, saxiv uqu (5g ^ ßÖ nqbg r^v Sa 
ovxwg ri yd nqfig sa, ijtig iaxiv i] vnsqoxrj. ra d'avrä xav 
^rp:iSfi£V Xaßsiv atjftetov noiovv <A>g tTjv ßS tiQOg xfjv da oux(jj 
x^v yS nqbg rijv auyxsipevijv sk ts ffuvaftipoTeQou xijg aßy 
xai xfjg dvvafisvrig xb xerfiäxig bnb twv aßy. ottsq : — 

Tb nqioxov Xbyov änoxoftiig i^ei xÖTtovg inxa , nxiiasig 
xö, ötOQiaiiOvg öe fiivxs " tav XQslg /.tsv fcsytaxot, ovo de eXd- 
%i(jtOL. xal i'axi fisyioxog fiev xara xijv xqvtrp' nxüatv tov e 
xönciv, iXäxiaxog ds xarä tfjv dsin;E()av lov ^xvov xönov xal 
xatci vriv avxriv i^ov t ' /.liytaxai ds oi xaxa rag tsvä^xag xov 
exxov xai nov sßd6i^ov. xb devte(>ov Xöyov änotofirjg [ejei xö- 
Txovg 7d^ Tcxa'iaeig ^y, äioQumovg de xovg m xov n(>(öxou. and- 
ysvai yaq oXov eig xb TiQÖixov. xb nQfi)Tov_xo>(tlov dnoroiitjs] *) 
exeix6novg £, nrfüoeig xd , dto^tofiovg t, wv xeaaa^eg (.lev 

') DiP»! Aiil^fllie jihI das tolgerjiie "cliLjrion -.patuiei Zuiilz i\ ~. m 
*) ÜHr IhIjüIi diEsea bnlzes passl nicht 7u dem Folgenileii, ilaUti/ hei ihn 
(leshalh ausgelassen 

3) EinscIidlUirg Hin llalley 
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Eine Aut^dbe zum zwpiten Bucli des Vei-hältnissschnilteB, 
welche zur Recapitulatioii (]cs di eizph uteri Ortes zu gebrauchen 
ist Es seien die Ueradpü aß ßy gegeben, {Command. XXI.] 
es soll die Linie bis zum Punkt ö verlängert werden, so dass ßd 
zu Sa sich verhall wie j<j zu dem Ueherschuss, uni welchen aß 
+ ßj grussei i-,t al die deieii yuidiil =4 Rechteck aß . ßy. 

5 e _ ß ;- ß 

Man meint diese Aufgabe nui so zu lösen, dass dß + ay 
dem Ueberschuss «t {,leich ist dass da = aß, dass s«, ay , yß 
zu einandei in dem Wihaltniss ttehen wie eine Quadratzahl zu 
einer Quadratzihl und dass ßi ==206 ist. 

Änalyaib Uei Uehei>cbus8 sei as (wir haben ihn im Obigen 
gefunden^ so ist ßS da = yd ae mithin Rechteck ßy .ea=^ Recht- 
eck yd di Nun i-,tRe(hteck ßy ea g geben dabei luch Recht 
eck jd äe dies in die gegebene ( eude ys angelegt geht um 
ein Quadiat daruter himus Fs ist ilso dei Punkt iJ gegeben 

Synthesis Es sei ac dei Uebeiscliuss mm le^e an yt das 
Rechteck jd df wtlcheh dem Rechteck ßy fa gleich ist und 
über die Linie ys um ein Quadiat hinausgeht so ist dei Punkt d 
dei gesuchte Denn di Rechteck ßy sa = Rechteck }d ds so 
ist ßd da = id sa es ist ibei ea dei Ueberechuss 

Die Lisiing dei Aufgabe geschiebt -uif dieselbe Weise wenn 
wir einen Punkt suchen s> dass ßd da = }d zu dei Geiaden 
die aus aß + ßi und tus dei 7usimnifngeset7t Ht deien Qua 
diat = 4 Rechteck aß ßy 

Das eiste Buch de" ^ erbdltnissschnittt,s enthalt sieben 0er 
tei viel und znanzig Falte lunt Detei minitionen vm denen diei 
Uaxima ^wei Minima sind ein Maximum findet statt itn dritten 
FaD des fünften üites Minima in den zweiten Fallen des sechsten 
und des siebenten Ortes die ubiigen Maxima in den weiten Fäl- 
len des sechsten und dis siebenten Oiles Dis zweite Buch des 
Verb altniss Schnittes hat vierzehn Oeiter drei und s chzig Falle 
und. die Detei minationen des eisten Buchs es bezieht sich n5m 
lieh gdnz auf das eiste Buch Das eiste Ruch des Rauinschnittes 
hat sieben Oeilei iiei und zwanng Falle sieben Detei minationen 
von denen viei Maxima diei Minima sind Die Maiima sind bei 
dem zweiten Fall des eisten Oiles bei dem eisten Fill de iw i 
ten (Irtes Ui dem zweiten Fall dis vieilen Oit in In diil 
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/.lEyitjTOt, TQEtg de släxtarnf »ai sati fisytorog fiiv 6 xaza 
x^v ÖsuTigav Toi' jtqi'nnv tÖtiov xai h xßT« xiiv rtQiäi.rjv [ri)!! 
öeufi^nv Tonou xav o kccto ttjv iJeore'pa»'] ' ) tov tetäqxnv tö~ 
Tiov xai o [xazä tjJj' tqit/jv tov Vxtov, si-äxiatoi Ss ö]^) 
»<!T« T^v Tqlrriv tov tqitou vönou xai ö xara r^c TezÖQtrjV 
toi? TSTKQtou xal o xar« ttjv nQioxrjv tov 'ixxoo. to öbvteqov 
XiOQWv ä7ioTO/.iijg exet. ■lAnovg ty, nziäatig |, SioQiOfiOvg de 
lovg ix zov TTQfiycnv ' anaysiai yaQ eig avto. iTtiavr/aetev av 
Tig, 6ia fi uots uev to tov Xöynv änotofi^g SeineQOv ejjet 
Tonovg iS, to de tov ycoQiov ly. E%ii de 6iä rode, oxi oT, ev 
Tfp TOV %ii3Qioi' änoTOfi^g tönog na^alemevat wg <fnxvsffög' 
iäv yccQ Gl naQälXrjlni afUfOTSQai eni ra neqcaa nlnttooiv, 
ota f.äv. Sid'xßfi öodev dn:oT£fivst X'^Q'-"'"' 'toov yaQ yivetai 
tij) vno tiüv fiETa§v tiov ne^ätiov rijg afKforsQWv tüv ü «ß- 
X^e T^ ^iaei 6oS-eiaiÜv ev&eiwv avfißok^g. ev 6e Tfji löyov 
OTioTO/i^g o^JcfVt*) öfwiiog' 3iä tomo ovv nqoiyßi rönov Vva 
elg TÖr eßäouov *) zoü dhvziqov. xai xä Xoinä ovta ta ovza. 



Jtfo(itöuii't}^ ro/ur/g «. 

ylfjnf.ia yQt^aifiov etg tri jiqüzov iuitayfia tov ni(.tntov 
jiQOßh^fiazog. "Eazio evlfela rj aß xai eu avttjg tQia ay- 
fieta ta y, S, e, xai «Ww to imo tüv aSy Yaov t{^ vn6 täv 
ßöe • OTL yiv&Tai tue ^ ß^ ngog 3e ovto) to vnö Ti3v aßy UQog 
to vnb täv aey. 'EnEi yaQ to vtio toii' ady Yaov eatl Tip 
vno ßde, aväXoyov aga iisg rj aS nqög tTjv äß ovtCDg ^ e6 
n^iog TTjv Sy, xai oiiij oQa ^ ae TCQ^g oXrjv ttjv ßy iariv wg 
ri sd Ttfiog Öy xai avauaXiv. naXtv enst to vnb twv aSy 
laov iati tip vnb tfSv ßös, äväXoyov aQO, eativ aig ^ ad 
TiQog tijv de ovttog rj ßS npog Sy , xai oXij aQa rj aß nqbg 
oXrjv TTjP JE frrti g } ßS nffoc <Sj ^v Se xai (üg *) ßy ^i'Og 
tTjv ta ovii g fj yö n<og t)p de i ate xai 6 ovvijfifihog Xb- 
yog 6X te TOi ov eyei tj aß n og ye xai e^ ov hv ejje^ rj ßy 



>) Enthalt n^ 
') E nechalt ) 
s) \iell8clii =. 
') So emend 1 
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ten Fall des sechsten Orles; die Minimn sind hei dem dritten Fall 
des dritten Ortes, bei dein vierten Fall des vierten Ortes und bei 
dem ersten Füll des sechsten Ortes Das zweite Buch des Riium- 
sclmitLs entliäll dreizehn Oerter, sechzig Fälle, und die Determina- 
tionen aus dem ersten Buche , auf weiches es sich bezieht. Es 
könnte nun jemand iragen, aus welchem Grunde das zweite Buch 
des Verhältnissschniltfs vierzehn Oerter, das zweite Buch des 
Raumschnittes deren nur dreizehn enthält. Es kommt dies daher, 
dass der siebente Ort im Raumschnitt als an sich deutlich wegge- 
lassen ist; denn falls die beiden Parallelen auf die Endpunkte tref- 
fen, so schneidet jede durchgelegte Gerade ein gegebenes Rechteck 
ab, es ist nämlich dem gleich, welches aus den Geraden construirl 
wird, die zwischen den Endpunkten und dem Treffpunkt der bei- 
den anfangs der Lage nach gegebenen Geraden liegen. Im Ver- 
hältn issschnitt ist dies anders ; deshalb hat letzleres einen Ort, nämlich 
den siebenten des zweiten Buches, mehr. Das Uebrige ist un- 
verändert. 

Ueber den bestirriTiiten Schnitt. 
Erstes Buch. 
Lemma, das tür die erste Anordnung {Command. XX/7,] 
des Tünften Problems von Nutzen ist. Auf der Geraden aß seien 
die drei Punkie y, S, e gegeben und es sei Rechteck ad . dy = 
Rechteck ßd . de , so ist ßd : 6e == Rechteck aß.ßy : Recht- 
eck ae . ej-. 



a r 


s "7""" 


.._ 


Da 


Rechteck 


(i6 .dy ■= Bechteck ßö . de. 


mithin 




aSiöß ^ EÖiÖY, 


so ist auch 




as-.ßy = sS: dy, und umgekehrt. 


Ferner, da 


Beckteck 


ad.dy - Rechteck ßd . de. 


mithin 




a6:ds .= ßd: dy. 


ist auch 




<xß:ye = ßö: Öy. 


Es war aber auch 




ßy.sa = yS:6e, 


daher 


aß . ßr : 


'. ys.sa ^ ßö.yä : dy.de 
= ßd : öe. 


ioigiich 


ßd : äi : 


= Rechteck aß . ßy : Rechleck «e.j 



was zu beweisen war. 
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nQos CR h ctiizög s<jti ti^ ex re tov Sv ex^i ^ ßd n^6g Sy xat 
rj yd TiQog Tf}v eS. äXK b fisv auvi^f^fiSvog sx tb tov 'ov exet 
^ aß nqog ye xat i^ oh ov h'xEt ij ßy nqog ae, 6 lov vtco 
T(üV aßy TiQog TO VTZÖ TMV dsy eariv o 3s avvrjfif.iiyos tx te 
tov ov ex^i 1/ ßä ttqüs 3y xat ei ov ^ yij TtQÖg de, 6 T^gßd 
uQog 3e icrlv xal tag af>a ^ ßS it^6g de ovtoi r.o vno väv 
aßy TTQog t6 vno tiüv aey. one^ : — 

^Ji}.).iiiq TO avTÖ. ^Enei vo vno aSy ^ioov emi t^ vnd töiv 
ßäe, aväloyov xat oX}j nqog oXrjv, eaviv aQa wg rj ae nfibg 
ßy ovTi/)g Tj aS TtQos dß. avvS-tvTi lartv lög ai'va/.i^oTSQog ^ 
ae, yß Tipög yß ovrwg tj aß nQÖg ßd, rd apa v7to aiivafitfo^ 
TSQov vijg a£,yß xal Tijg ßä laov sott riji wsro tüv oßy- na- 
Xiv £7ist ioTiv (og ri ad nQog 'c^v 8ß omfug ^ eS nqog t^v dy, 
xai (iXtj aQa rj «e n^tig olrjv rijv ßy, äariv <äg rj ed n^og dy, 
aväitaXiv xai avvdevit to aqa v/cd awaft^ois^ov rijs ae, yß 
xai v^g sd Xaov eatl ti^ vjio väiv aey. sdeix^^ de xat vd vnd 
avva/.ifpo'ri^ov v^g as,yß xai xijg ßS Xaov vfp vno toiv aßy 
ivaXXä^ aQa ytveiai i^g to vtiö awa/itpozi^ov fijg ae , yß 
xai Trjg ßd TiQog to vno avvafi^oreqov T^g ae, yß xai TJjg 
de, TOVTSOTiv tue ^ ßd nQog ttjv de ovtio to vtio twv aßy 
TTQog TU V7I.0 TÖJv aey. 

^'AXXiug elg to n^iÖTOv iniTayfta toÖ ni/.ifiTOv nqoßX-^- 
/.larög, nqöxeQov nQO&EiOQt^&evTtov tiÜv eifjg dvo. "Eotw tat) 
ij aß Tfj yd, xai snt Tijg yd tvxov t^i e* mi to vno TÖJv ayS 
Xoov iari T(p ts vno tiSv asd xai ti^ inö tmv ßey. Te- 
Tfi^aS-io ij ßy dl%a x«t« tö ^ atjfietov. to aqa vno tüv ayÖ 
fisTa TOV and t^s yi^ Xaov roti Tqi ano T^g ^d- diu Ta avra 
drj xat Tö vno Ttui' aed /.iSTa tov ano Trjg ^e TeTQaywvov 
laov ^OTi Ti^ ano Trig ^ä' xai to vnd tc5v ayd aga fisrä zov 
and T^g y^ Xaov euTt t<^ vnd tiSv aed xai t<^ and zijs ef 
■eSTQaywv^i, tovtsüti tii» ts vno tüv ßey xai ry and TTjg y^ 
TETqayüv<ii. xai xnivdv a^^Q^ad-M to and vijg yZ TeT^äyiovov, 
Xoindv a^a to vnd tcov ayä laov iort t(^ vno tmv aed xai 
Ttff vnd T(i>v ßey. 



Ttäv avTfav vnoxeifiiviov , eOTio to s aijfietov Ixzog Tijg 
ad' fiTt naXiv to vno tnv ßiiy laov ti^ vnd twv aed xai t^ 
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Ein aminrnf Beweis. Da Rechleck aä . dy = Rechteck ßS . ds, 
so ist ae-.ßY = "<^ • ß^' 

mithin uE+ßy. ßy = aß : ßÖ, 

iolglich Ri^chteck (as + ßr)ßi^ = i\iichtBckaß . ßy. 

Ferner hl, da ad : dß ^=: ed : dy 

ccs:ßy=^s3: Sy, 
mithin Rechteck (ae + ßy) eS = Rechteck ae . ey. 

Nun wjr «her Rechteck (ae +/!)') iJj3= Rechteck o/S. /Sj-, 

folghch («6 4- Yß) ßö : \as +ßr) so =: aß . ßy : ae. ey, 

d. h. dß : ds = Rechteck aß . ßy : Rechleck ae.ey. 



Das Vorstehende 'kann noch auf andere Weise bewiesen 
werden, nachdem die beiden folgenden Sätze vorher dargethan sind. 
Ist aß = yd und nimmt man auf yd einen [Command. XXllL] 
beliebigen Punkt e an, so ist Rechteck ay . yd = Rechteck as . sd 
-h Rechteck ßs . sy. 



« ß : r s d 

Halbirt man ßy in ^, so ist 
Rechteck ay.yd + Quadrat ober y^ = Quadrat über Zd- 

Aus demselben Grunde ist. 
Rechteck ae .ed + Quadrat über £« = Quadrat über 'Cd, 
mithin Rechteck ay ,yd + Quadrat über y^ = Rechteck ae . ed 
+ Quadrat über ^e = Rechteck ae -ed -\- Rechteck ßs . sy + 
Quadrat über yX., lolgUch durch Subtraction des Quadrats über y^, 
Rechteck ay .yd = Rechteck as -sd + Rechteck ßs . sy. 

Wenn unter derselben Voraussetzung [Command. XXIV.] 
der Punkt e ausserhalb der Linie ad liegt, so ist ebenfalls Recht- 
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vno Twv ßSy. TsTfi^aS-to näXiv ^ ßy SLya. kktü ro t- rfi 
idv aQtt vno ßsy fiEtä rov anö y^ lanv iati ii^ arcn ^e, wWs 
To v7t6 ßsy fierä rov ano yt ''tO" ^<stl itp vnö aeS (.leta zov 
a7T6 dt, TOVTeoTt Tq} vtco ßSy xai rov drco y^. xoivov atprj- 
g^a9o} vn änd y^, lomov apa to vno ßey l'aov iavl Tq» vnd 
T(Tiv aSe xai tiTi vnb ßdy. 



TnvTbiv TtQOTsd'iMgtj/.tEvtov deinen, ort fäv tÖ vtiÖ aßy 
^aov T^ vno Sße, ylvizaL lög fj dß TiQog ße ovtid %6 vno ady 
71Q0S ro VTib aey. Keia9w yäg ttj ye l'orj rj ^a. snei ovv rö 
vTtb aßy Xaov stni -rq) vno Sßs , xoivov nQogxslad-oj tb vno 
0,ßs , oXov aQ« TO vno ÖC.ße laov eati t^i fs vno räv 0e 
xai T(^ vno T<3v aßy. aX}.a ravra dia to nQOysyQaftfisvov 
«ra eari vt^ vno t(3v tye, Toviemi t^ vno röiv aty , xai to 
vno TÖ>v t,d,ße aga l'aov iatl Tqt vno %wv aey. e^Oi^sv to 
vno T(Sv ^ds' tug aQa xb vno tcüv S^äe nQog vo vno rtSv ^ä, 
ße, tovreoTiv tog tj so n^bg sß ovtio -cb vno tüv ^öe npbg 
rb vno t<3v aey. avvd-svvi eariv log ^ Sß ngbg ße ovto) to 
vnb räv lt.de fiera lov vno töJv aey n()hg to vnb twv'\ ') 
aey , aXi,a to vnb zwv ^Ss fiera tov vnb twv asy, dta vb 
UQoysYQafiiiivov , Xaov saxi xip vno tüv ccöy ec-civ aga wg ^ 
Sß nqbg T^v ße ovttii x6 vnb tiSv aSy nQog rb aey. 



'Eav ■>} xQiyoivov tb aßy xai öuo Stax&^fvatv (og aS, ae, 
(offTS Tag vnb ßay, Sae ytaviag Svaiv OQdatg taug eivai' yi- 
vetai (hg tb vno xwv ßyS UQog xb vnb i(5v ßeS ovtoi xb anb 
ya Ttpbg xo anb ae. 'Eäv yaQ neQiyqätixafttv xq? aßS xql- 

') EioBchaltung vu» Cwnmmiin. 
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eck ßs . E}- = Rechleck ae . s6 + Rechleck ßd.dy. 
Wird wiederum ßy in £ lialbirL, so ist 

a ~~ ß £ Y 51 

ßechleck it ij + Quadirfl iibei ji. = Qiiacliat über te, 
dalier RechtPck ßs s; +■ Quadral «bei jl = Rerhteek a«.e(J + 
QuRdiat iiber 3l = Rechteck «e ed + RecbLeik ;:?(? . ■?)■ 4- Qua- ■ 
(Ital iiber j^ 

folglich diucii SubLia^lEon des Quadrats «bei it 
Rechleck ßs Sf = Rechteck ae ed -i- Rechleck ßö . dy. 

Nachdem dies beniesen isl zu zeigen [Command. XXV.] 
dass nenn Rechteck ai 3} = Rubleck Sß is Si ße = Recht- 
eck atl dy Rechteik as f} 



C a r ß ^ ^ 

Es sei ys = Ca. Da Rechteck aß . ßy = Rechleck Sß.ßs, so isl, 

wenn Rechteck t,ß . ßs hinzugefügt wird, 

Rechleck d^.ßs = Rechteck Zß.ße + Rechteck aß . ßy, 

= Rechteck ty • /£ nach dem Vorhergegangenen, 

= Rechteck as . sy, 
tolghch Rechteck S^.ßs = Rechteck ae.ey. 
Vergleicht man hiertnil Rechteck dt., äs, also 

Rechteck S'C.de : Rechteck dt . ßs (d. h. äe : ßs} = Recbleck 
(S^.de : Recbleck ae . ey , so isl durch Zusammenfassen Sß : ße 
= Rechleck d^ . 6s -{- Rechleck as.sy : Rechleck acey; aber 
nach dem Vorhergegangenen Recbleck Si^.Se + Rectilcck «e.ey 
= Rechteck aÖ . Sy, 
folglich dß : ßs = Rechteck ad .dy : Rechleck as ■ sy. 

Wenn in dem Dreieck aßy die beiden [Cotnmand. XXVI.] 
Linien ad, ae so gezogen werden, dass die Winkel ßay und das 
zwei Rechte betragen, so ist Rechleck ßy . yö : Rechleck ße-sd 
= Quadrat über ya : Quadrat über as. 
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yävq) xal ixßXri&äaiv al ea, ya enl zu t, rj, fiszaßalvei rh 
/liv vnb TÖiv ßyd slg tö vtto TtSv t}ya , %6 Ss vno täv ßeö 
Eig "cd vno tüv ^ea, «al Se^aei, haXXce^ ^rjT^aai, et cog td 
VTto %ö)V rjyce rtQos rn and zrig ya ovzo) "cd tno ^e« n^og to 
and T^s ea. tovto de to avtö iart riy Ciyretv , et s'ativ (ug fj 
rjy Tt^dg tr^v }'a OVTiog rj te n^äe t^'' ä«. st aqa sotIv ^ (jf, 
' naiyäXlyjXög eavt rij ßy. eari 3s ■ Inel yä^ al vtto ßay, das 
yiüviai Svaiv OQ-9'alg laai stalv, lay sotIv tj vnd das ytovia 
T^ vno ßai] ywvlt^- aXXä rj {lev vJio äae l'at^ ioTi z^ vnd ^ßS 
iardg zszQanXsvQOv , ij di vno ßarj yojvta Xai^ soil zy vnb 
ß^t], xai ^ vnb ^6 UQa ymvia l'ai} sml rrj vtio ß^Tj yiovia, 
xal slalv svaXXä^' naQaXlr^Xog ccQa stnlv rj rjC %f, ßy. tovro 
Ss e^rjTOVfiev. et a(>a: — 



AXXog to amö. ^'Eazio ^v TQiydvq) tqi aßy a't vnb ßay, 
öae yiovlai ävaiv og-O-uig Yaai- oft yivsxai wg zo vnb ßyS 
nqbg TO vnb ßeS ovtm rb anb ya nqbg rb dnb as. "Hx9m 
Sia Tov E v^ ay ma^dXXrjXog ^ s)l. laij a^a iariv rj vnb Scte 
yiavta Tfj vno a^e yiovlif' loav afta sart %b vnb %(Üv tsi] f^ 
äno ae. snel ovy iartv lög /jsv rj ay n^bg ti)v ^s omwg ^ yß 
Ttpbg ßs, wg 3i tj ya nQog i/e ov€0)g ij yd n{>bg 3s, ö a^a 
tfwtjfifdvog ex rs tov tfjs ya ngbg Cs xal ex tov 'crjg ya nQog 
t}e 6 avT6s e<ni rip awi^nt-Uvifi ex ze tov rijg yß nqbg ßs xal 
TOV tilg yd n(iog ös' uXk o nsv auv7jfii.iivog ex ts tov r^g ya 
n^bg ^e xal tov tijg ya npbg rjs b tov anb ya iatl n^og tb 
vnb ^s,>]s, tovriari n^bg tb anb as' o de avvrjfi/tevog ex te 
tov i^g yß nqbg ßs xal tov t^^s yö repög äs b amög iati Ttp 
tov vnb ßy,yd nqbg tb vnb ßs,de. l'artv a^a tög rb vnb 
Tiöv ßyd n^bg to vnö riöv ßeb nvtw to Anb ya nQog to 
anb as. 
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Wenn wir um das Dreieck aßS einen Kreis beschreiben und 
die Linien e«, yet bis zu den Punkten ^, ij verlängern, so tritl 
an die Stelle des Rechtecks ßy . yS das Rechleck yy . ya und an 
die Stelle des Rechtecks ß& . sd das Rechteck 't,E. ea, und es ist 
zu untersuchen, ob Rechleck yij . ya zu dem Quadrat über/« 
sich verhüil wie Rechteck ^e.ecc zu dem Quadrat über ea. Dies 
fällt aber mit dem zusammen, ob ijy : yor = Je ^ £«- Zieht man 
nun die Linie i/^, so ist sie parallel zu ßy, denn da ^ßay+Sae 
= 2R, so ist ^ Öae = -^ ßai^, aber -^dae = ^CßS »'s 
Aussen Winkel des Vierseits, und ^ßai} = -^ßt^, mitiiin Z. ^ßd 
■=: ^ß^i}; dies sind aber Wechsel winke!, demnach rjf^Wßy- Das 
ist, was wir suchten. Wenn demnach u. s. w. 



Ein anderer Beweis Wenn in dem [Command. XXVH] 
Dreieck aßy die Winkel ßay + das ~ 2R, so ist Rechteck ßy . 
yö ■- Rechteck ßs . eö = Quadrat über ya : Quadrat über ae. 

Zieht man durch £ die 
Linie et II ^Y' so ist 
^ dae = ^ a^e, folglich 
Rechteck tcei} = Qua- 
drat über ae- Da nun 
ay : ^E = yß : ße 
und ay : i]e = yd : de, 
so ist ay ^ay : ^e . tjs s= 
yß.yä : ße . ös\ aber Rechteck ^e ■ >]s = Quadrat über as, 
Jolglich Rechteck ßy.yÖ : Rechteck ße' . fd = Qiiadi'at über yn : 
Quadrat über «e. 
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"Eatm ttÜXiv iy.at£Qa tüv vno TÖJvßae, yad yiovia rtq^rj- 
'äti, -yiv^ai (ut; rh ono x£v ßys 7Tf>dgi:d vno läv ßSs oihm to 
ano ya ttqos tö cinn ad. ^'Hx^tn Sia rnv 6 rij ay riaQaXXrj- 
itog ^ Cij, xai yaO- o avfCTTtTrcei ifj as, sotm vo r/ atifisiav. 
0^9-^ üQix f.uTiv ^ vno aä'Q, OQ&i> de xal ^ lirrp fai)' -co aga 
vn() ^Stj Yoov iarl zi{j aun da vSTqaywv^}. sartv a^a wg to 
äno ya tcqos tÖ and ad [ovTio] to ano ya ngog to vnd täi}' 
aXXa o toi" anh ay n^og "c^ vni} tdtj avvfjTrrai Xöyog k'x -ce 
zov ov e%ei rj ya itQog drj, TOVTiaTiv'rj ye TiQog ed xal tov 
ov EX^i ■tj ya TiQog !^d, tovreottv rj yß nQog ßd- o de avvrifi- 
fifvog Xöyog ex Te rov Sv e^ei rj ye ngög sä xal ix rov hi- 
exei ^ yß ngog ßä h avrög eGTi -cq» tov vnh ßys nQiig Tfivnh 
ßds, eartv üQu log to vno ßye n(>og tS vno ßds niizw lo ano 
ya TSTQÖyiDVOv nqo'g tb ano aS Tergäyutvnv. 



TovzGv ovrog , aXXtog xö n^oyiyQafift^.vor X^^ifia . mi 
ylvenai wg ^ ßd ngog rrjv dt ovxo) tö vno tiI^i' aßy n^ng to 
vno TÖiv aey, Idv^x^lw äno tov d iv^ovaä zig evd'Sia i} d^, 
xai T(p vnh ti~iv aäy l'anv vnoxEiad-co ro and i^g dt., tat 
sns^evx^taaav a'i ä^, yt, ettßt- ^?is^ "vp "cb vno iwv ady 
t'aov emi t^ änb z^g 3^, ytavta aga ^ vno twv yi,ä Yarj ioTt 
Tgf «. yiovii^. näXtv Inei rd vnd tmv ßds Xaov etrri Tip and 
T^S äC, ytovia aqa ^ vno tmv dts ycovl^ ttj ß Yarj kotiv. 
äXXa nai ■Ij ind y^d ywvia Xarj roti t^ «" nXrj aqa rj vno 
Twi- yZs lOrj eori xalg a, ß yaviaig. akXa a'i a, ß i-tera Tijg 
iVro alß ytovtag dvaiv Offd-alg Yaai slalv, xai al vno a^ß, 
y^E aga ytaviai Soalv oq&aig l'aai slalv. ylverai d-^ diä xo 
7tqoysyQa(.ii.ievov krj/ifia, tag to and ßt nqdg tö ano £e mioi 
%6 vnd aßy nqdg to vnd aey aX^ (ig to ano ß'C nQng to 
and ts ovT(og , euTiv ij ßd n^dg ds , {l'noy a(ia eazi to vtio 
ßds T(^ and d^) *) xai tSg «ge ^ ßd nQog de oSrtog fOTt to 
vno Tüiv aßy nqdg xo vnd xtöv aey. 

1) Die eiiigeklanimerleii Worte Rind olti'iitiar ejiigpiirjliallel iiiid dcslialli /ii 
sireichen. CüiniHandi«. 
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Ist ferner jeder der Winkel /?««, yaS [Command. XXVilL] 
ein Rechter, so verliäll sich Rechleek ßy .ys : Rechteck ßd.Se = 
Quadrat über ycc : Quadrat über öd. 

c( Zieht iiiaii durch den 

l'unltl -Ä ^1] |[ ay, welche 
im Punkte rj die verlän- 
gerte ae schneidet, so ist 
^ adK = R ; aher auch 
^ Lfti} = R , folglich 
Iterhteck td . drj = Qua- 
drat über da. Nun ist 
Quadrat über yct : Qua- 
drat über ad = Quadrat 
über j-a: Rechleck Crf.(5jj; 
aber das VerhäitnJss des Quadi'^ts über ay xu Rechteck 'Cd.drj 
ist zusammengesetzt aus ya : ärj d. b. ys : ed und aus yce : CS 
d. h. yß : ßS. Nun ist ye.yß : eS . ßS = Rechteck ßy.ys : 
Rechteck ßä.Se, folglich Rechteck ßy.ye : Rechteck ßd.6e = 
Quadrat über ya : Quadrat über ad. 

Auf Grund dessen kann das obige l.enima, [Command. XXIX.] 
dass nämlich ßd : äs = Rechteck ß;3. (9;' : Rechleck as.sy, noch 
anders bewiesen werden. 

Man ziehe vom Punkte 
d aus eine Gerade 6C, so 
dass Rechteck ad .öy = 
Quadrat über dC, und die 
Linien SK, y'Q, eC, ß'C. 
1 Rechteck aS . 3y 
-■ Quadrat über <JC, so 
. ^yCd = ^«."Fer- 
ner da Rechteck ßd . de = Quadrat über dZ, so , ist ^dCe = 
^ ß ; folglich ^ yCs = a-\-ß. Aber a ^- ß ^ '■^atß = 2 R, 
mitlnn auch ^a'C,ß + y^s. = 2R Eis ist demnach nach dem 
vorausgegangenen Lemma Quadrat über ß'C : Quadrat über 'Cs = 
Rechteck aß.ßy : Rechteck cfi.e/, aber Quadrat über ß'C : Qua- 
drat über t,s = ßd : de, folgürb ßd : di -= Rechteck aß ßy : 
Rechteck at . sy. 
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^TJfifia XQrjamov slg -tö SevtBQOv enfvaypia töv avrov 
ußoßl^ftctTog. Släkiv flvxog Xaov xov vnb tüv aSs zqi vn<i 
ßöy, äei^ai ori yivstat äg ^ ßä n^og t^v dy oSrco tö vnb 
TÜrv aßs nQog xb vtio röiv eya. 'Ensl yäg eaxiv wg ^ ßS. 
ngbg TTjv de oüioig ^ aö fiQog Sy, xai oXi] a'p« ^ ßa nqog 
oXvv xijv ys eOTiv uig ij ßä ttqoq Tijv Se. nähv fTcei ^ativ 
lig 7j ßö TtQog TTiV 3a ovrag [^ eö TiQog rrjv öy, Xoinrj kqcc jj 
ßs TCQog XoiTcijv x^v ay earlv wg r; sd n^hg zrjv dy. -rjv 8i »ort 
(ug « ßö ugos xrjv Se ovxcog ^ aß nQog xijv ye, xai 6 avy^ei- 
fttvog OQct X6yog Ix xe xov Sv E/et ^ ßd nQog rijv Se xal k^ 
ov ov Ijfet V ^^ ^<>(>9 ^v Sy, og eutiv ö x% ßö nqog xtjv 8y, 
u avxög ioTi xi^i avvrifif.iiv(i> ex te toi> x'^g aß n^bg x^v ye 
xat xov xfjg sß ?ißög xtjv ay, og eativ h avxbg xif> xov vnb 
xfSv aßs TCQog xb vno xi7-v eya. saxtv wg ^ ßÖ nQog xrjv Öy 
oiixoi xd vnb xiüv aße n()bg xb vnb tüv sya, onsQ söei: — 

ZiXXcDg xb auTÖ. 'Enü eaxiv äg rj aö n(}bg_xi}P Öß ov- 
xwg rj yö n^bg zrjv ÖE, Xntn^ aQa r, ay nqbg lotn^v t^p eß 
laxlv bjg rj aö Ttqbg xfjv öß. xnl awS-Evxi iaxlv mg awafi^b- 
XEQOg f ay, sß nQbg xrjv eß oikiog rj aß n^bg xrjv ßö' xbafta 
vnb avva^iffotsQnv x^g ay, Eß xai xijg ßö laov iaxl xi^ vnb 
x(Üv aße. nakiv intl laxiv cog S} ßö nqbg t^v öa ovTiag ^ eS 
n^bg xTjv öy, lomri aqa ^ ße nQog loinijv i^v ya iaxiv tig 
sig xüv löyiiiv, tüg i/ 8Ö nqög xrjv öy. xal avv&tvxi eartv äg 
GVvaiJ.(f6TEqng ij eß, ay n{>bg xr,v cty ovxiag fj Ey nqog xr^v yö' 
xb «e« vnb avvaftifioxsQnv x^g Eß , ay xal xijg yä l'aov saxi 
xm vnb xi5v sya. eöeIx^^ öe xal xb vnb avvafKpnxeQmi xrjg 
ay, e/S xal x^g ßä ^laov xil) vnb xiÖv aßs, xal tJg aQa xbvno 
avvafiq>ox£Qi>v x^g ay, eß xal x^g ßö] ') n^bg xb vnb ffwa/i- 
qxyrigov x^g ay, Eß xal x^g yö , xouxsaxiv rög '^ ßö nQog x^v 
3y oiiro) xb vnb xcäv aße n^bg xb vrcb xüv s/«, nnEQ-, — 

Z4Xk<Dg xb avxb, nQod-E(i}Qi]9ivxog xovöe ■ Ovoijg l'orjg xijg^ 
aß x^ yö, säv Xrjfd^fj xi at^f-iElov x6 e , ösi^ai Hxi Xoov laxf- 
xb vnb xwv asö x^> vno xtSv ayö xal xiit vTto ßey. TiT/.iija&fa 
y ßy ätxa xaxä xb ? arjfisiov. xo fisv oQa vno aEÖ (.texä xov 
änb e^ l'aov saxl t<^ a/tb d£, xb d' unb ayö ftaxä xnii änb yt, 
t'ffoi' kaxi X(p mib Ö'C' öJaxe xal xb vno .aeö fiExä xov änb et 
xexQafwvov iaov iaxl x^i vnb xüv ayö (.lExä xov anb yZ, xov- 



1) Einscl)Bllung v 
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Lemma, welches Ifir die zweite Aiionliiiilig d«sselbeu t*rü'- 
b)«rTis von NuUcii ist. Weiui wiederum [Command. XXX. ] 
Reditsck aä . de = RixhLeok ßd.äy. so isl zu Keigpn, dass Öd: 
rfj' = Redileck aß . ße : tteclitccli £y.ya. 





ß 


■.ät 


« Ol!: 


:■/£ 


-,»d; 


:fc 


= d: 


:<.f 


- eJ: 


:& 


= «/«: 



Da jW : d 

so ist aß : y. 

Ferner da ßd: 6 

so ist eß : a 

Es war aber ßd : <} 

folglich ßä .de : öe.dy = aß .eß i ys. ay, 

mithin ßS-.6y =: Uecbleck aß.eß ; Ri'clUeck ye.ay, 

was 7A\ beweisen war. 



Ein and^u-er Beweis. Da aö : öß = yÖ\ös, 
so ist ay.eß = cd : öß, 

mitbin ay + tß:sß = ft/^id^ 

lind Rccbteck («y + £/9) d,"/ = Recbteok aß.ßß. 

Ferner ist, da ßSiSa = eö: Sy 

eß:ay = ed : öy, 
iblglicli sß-^ay.ay = ey.dy 

und Rechteck {Eß-V-ay)öy = Rechteck ay . ys. 

Nun war Rechteck (_ay + eß) 6ß = Reciiteck aß . ße, 

folglich Rechteck (ay + £ß)6ß : Rechteck iay + Eß)y<S = 

Reckteck aß.ße : llecbteck ay.ys, 
A. h. ß6:yd : Rechteck aß.ße : Rechteck ay . ye, 
was zu beweisen war. 



Dasselbe wird auf noch andere Weise [Command. XXXf.] 
bewiesen, wenn Folgendes vorher dargelhan isl. Wenn aß =^ yd, 
und ein beliebiger Punkt e angenommen wird , so isl Reehteck 
as ed = Rechteck ay .yS 4- Rechteck ße . ey. 



Fs sei ßy in t balbirt, so ist 

Rechteck ae . ed + Quadrat über il = t,hKiLir;i 
und Rechteck ay .yä + Quadrat über y!^ = Quadrü 
Gerhardt, Pappiis. 



y Google 



tsaii Tov imo ßsy /.lerd tov auh et. xnivov cupt^Q^ad-n) t6 
and et rerQäyaivov, Xoiuov aQa to vno asS l'aov iarl rr^ le 
vTco uyd '■(«( i'i^i vTio ßty. 



TdvTnii TiQOTiü'HO^ij/.iivnv , i^aica tÖ VTto tiöv aßy laov 
Tfp VTTO luv äße' 011 botIv tag ^ dß ?rpög t^v ße ovno to 
V710 [läv ady nQog ro vtto tü)v\ ') asy. KeiaS'CO zij yd Var; 
Tj at,. äiä dfj to nQoyeyimfiftEvov ylvetai vo vno tüv ^ßSXaov 
Tt^ te vno tyS xal nf) vno aßy. entl Ss to vno Täv aßy 
l'aov iOTi T(i) vno Toiv Sße, 6nÖTE(>a atprjQrjad^ci} and tov vno 
Ttöv Cßd, loiTTfiv aqa 10 vno rcöv tyä , n tati, to vnb ady, 
taov sati iq) vnn nav dß,ts. .tÜIlv snsi xo vno rwc aßy 
Xaov eOTi Tqi vno tiüv ößs, avaKoyov xctl äiskowi tug tj as 
n.Qoq Tfjv sß o'ikiog ^ yä ngdg yß iart, Toviiattv ^ ta n^og 
Tvv ßy. y.al oXrj a^a ^ te UQog oltjv tijv sy iattv lag ^ «e. 
nQog Tijv sß- TO aQa vnd viüv teß 'laov sart Ttp vno Twvyea. 
edeixOrj <5e leal to vno toiv te,ßä l'aov t(^ vno wv ady. 
svai.kä^ aQa ia-civ (ig .to vno töiv Zs,ßd nQog to vno tmv 
t,&ß, ToviEGTiv (ög r 3ß TiQo? ßs ovTio TO vno TÜv aSy nQog 
td vnd lüiv asy- 



IlQod-eioQrjS-f.VTog xal tovSs, aXliag lo avTd duy,9^aECttt. 
'EoTiü TQlywvnv to aßy xal äirjx^f'Xiov Bvrdg ai ad, ae, noi- 
ovaai f.xatäQav t<Sv vno ßae, yad ywvlav OQd^^v oti ytverai, 
ttig TO vnd TüJv ßys nQO^ ro vnd T(av ßäs ovTio to ano ya 
tETQäyojvov TTQog to ano ad T&tqay(avav. TlsQiysyQaifftd) 
nsQt rd aßs vy'yojvov xüxXng d aßti], xai enetev%^ta v ttj. 
inel ovv oq&I] saztv fxariQa tiÖv vno ßae, yaS ywvla, dtä- 
fiETQog ioTiv TxoT^Qa TTfüi' ße, ttj tov xvxXov, diote xlvr^ov 
.eotI to &. inst ovv i'atj eotiv ^ td- t^ &rj, eariv aqa wg ^ 
ay nqdg T,f)V yrj ovrwg tj ad fvgdg Ttjv dt, xal dvänaliv. äXX' 
(ig fis» rj yij n^og Ttjv ya nvTOtg ioTi to vnd t<Sv ay>] ngdg 
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daher Rechteck as.ed + Quadrat iiher sC = ^echlpAi ay . yd + 
Quadrat «her y^ = Rechleck ay.yd + Rechteck /i« . ey = 
Quadrat über st; 

mithin durch Sublractlon des geiiieiiischalllrcljeii Quadrats über £t, 
Rechteck as.sd = Rechteck ay.yd + Rechleck ßs ey. 

Nachdem dies dai'gethau, sei Rechteck [Comnia7td. XXXII.] 
aß.ßy = Rechleck Sß.ße; es soll Le^viesen werduii, dass Sß:ßs 
= Rechteck aS -dy : Rechteck as . sy. 

Ks sei at = yÖ, so ist nach dem Vot'iiergegangenen 
Kecbteck Cß.ßö = Rechteck ty.yd + Rerhteck aß.ßy. 
Da min Rechteck dß.ßs = Rechleck aß.ßy, 

so ist durch Sühtraclion 

Rechteck ^s . dß = Rechleck Ly.yd 
= Recliteck ad . äy. 
Ferner ergiebt sich aus Rechteck ctß . ßy = Ri-chteck äß.ßs 
wegen diM- daraas folgenden Proportion und der Diderenz 
ae : ße ^ Sy : ßy 
- «C : fl,, 
mitbin ^e : sy = as : sß 

und Reclileck Cs . eß = Rechteck «e . sy. 

Nun ist bewiesen, dass Rechteck te . dß = Rechteck ad . 3y, 
lolgljch Rechteck U.ßö : Rechteck ^s . eß = Recliteck aä . dy : 

Rechteck ke , f.y, 
d. h. ßö : sß = Rechteck a6.6y : Rechteck «e . ey. 

Der Beweis kann noch anders getöhrt werden, nenn Folgen- 
des vorher dargethan wird. Werden in [Commiind. XXXIII] 
dem Dreieck aßy dJe 
Linien ad , as ao 
gezogen, dass^;?ae 
= ^yaä = R, so 
ist Rechteck ßy.ye: 
Rechteck ßd.äe = 
Quadrat über ya : 
Quadrat Ober ad. 
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■CO arth t^q ya , Toussavt. rh vtiii tiüv ßys JiQog to ano j*«* 
WS ^e V ^^ ^Q^S t^tj" ^« ovTiug eavt xn vno räv LSa TtQ'>£ 
to ß/Tii Sa, TOi>TE(m to vnb ßde ^(lög r,h änd da. svaXXä^ 
ccQCt -ylveTai log to vno ßys TtQng 1:0 vno ßSs ovTm rö anö 
ya TBT^ayiovov Jig^g vo duo adjrscQäyiovov. 



TovTOu oi'Tog , aXXiog rn nQoyeyQa/ifisvny , ort -yivsTai 
(5g rj ßä TiQog lijv dy ot'Ttog i6 vno aße nQOg to vno «ys. 
^vrj%0-oi anh ■tov ö ttj aß ngO-ij 17 d^, xat onotsQq) tÜv vno 
ads, ßdy ^<Jnv xeLa&a) zö auo SC rerQäyojvov, xai ins^svx- 
&coaav ai aC, ty, <^s, 'Cß. ngS^ ccQa sarlv exaztQa twv vno 
TbJv at,e, ytß ywvlcc 6ta Slj lo nQoysyQa/jfiivov ylveiai ag 
z6 vno Tixiv aßs nQog ro i>no 'swv ays, tovestfri nQog to vno 
zfäv eya oScm t6 äno ß'C rc^og to ano ty tjg ds to dno ßt, 
nQog 10 dno yC ovviog e.arlv ij ßä nqog ttiv äy , xal tig aga 
K ßS nQog TrjV 6y oihuig sott x6 vno xüiv aße n^og ro vno 
aye. 



Elg TO nQÜxnv gnizayfia tov ".ktov nQoßXr/fiaTog. Ev- 
^eia rj aß, xai in amfjg tqIo aijfieta xd y, S, e, xai smo) 
10 vnd xtnv aßs 'laov r^ i:tc6 twv yßä' oti yivetai üg fj aß 
nQÖg TTjv ßt n'iitw -eo vno Say nQog to iWö tcöv yeS. 'Enet 
■ydg -CO li'itb riöv aße l'aov ^ari tt^i viiii twj' yßS , dvdXoyov 
xai Xombv nQog Xnmdv xai dvaoxQEipawi , eaziv ä'pa (5g ^ 
%i3v ay,Ed vnsQOx^ n^bg itjv ay olitw ^ 6a ni)bg tyjv aß' 
zb aga vrjg vno tiöv ay,e3 vncQOX^g xai -cljg aß laov iaxl 
xQ -önb xiSv äay. näXtv insl iariv wg ^ ay TCQbg t^v eS oß- 
Twg -fi yß nQog r^v ße' Xom^ aga ^ ay nqbg XomijV xijv Se 
iartv cög ij yß ngog i^v ß£' Siekövzi saziv wg ^ xtSv ay,eS 
vnsQOX^ TiQng xYjV Ss oä^wg ^ ye TTQogxrjv eß' tb aga vno 
xijg Tfäv ay,de vnefinx'^g xai Tijg eß "laov iaxt x<^ vnb xiSv 
yeö. eäeiyjhj Ss xai [xb vnb] x^g xmv ay, eS [onBgn^g] xai 
xrig aß Yaiiv TU) vnb xwv öay. haXXd^ a(ia sarii' ojg xo vnb 
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Man beschreib II um dys Druiück aße den Kreis aßtr und ziehe 
t,!]. Da nun '^ ßas = ^ya3=\l, so ist ße als ^i^ ein Durch- 
messer, folglich & dar Mittelpunkt iles Kreises. Da ferner t> =^ 
^r^, so ist «/ : yij = crd : dC, und utngekelirt. Aber 

yjj ; j'ß = Rechteck ay .yrj : Quadrat über ya 

= Rechteck ßy -ye : Quadrat über ya ; 

ferner ist tö ; <)r'. = Rechteck tä .da : Quadrat über (J« 

= Rechteck ßö.de : Quadrat über öa, 

mithin Rechteck ßy . ys : Rechteck ßd.ds = Quadrat über /« : 

Quadrat Aber ä<x. 

Auf Grund dessen kann das obige [Ctnnmanfl. JXA/r.l 
Lemma , dass nämlich ßö : Öy = Rechteck aß . ße : Reehleck 
«Y . ye, noch anders bewiesen werden. 

Errichtet man im Punkt 
(J die l^inie dt senkrecht auf 
aß, so dass Rechteck aS . de 
= Rechteck ßd.öy = Qua- 
drat über S^. und zieht man 
die Linien «t, ty, Ce, 'C,ß, 
so ist ^ a^s = ylß = R. 
Demnach ist nach dem Vorhergegangenen Rechteck aß . ße '■ 
Rechteck ay.ye = Quadrat über ß^ : Quadrat über ^y, aber 
Quadrat über ß^ : Quadrat über ^y = ßdidy-, 
mithin ßö : äy = Rechteck aß . ßs : Rechteck ay.ye. 

Zur ersten Anordnung des sechsten [Command. XXXV-] 
Problems. Auf der Geraden aß seien drei Punkte y, S, e, und 
es sei Rechteck aß.ßs = Recfiteck yß-ßd, so ist aß-.ße = 
Rechteck Sa. ay : Rechteck ys . so. 




o y 




1 


e 


J 




Deiitid 


Rechleck 


aß 


ß. 


= ReclUecii 


■ß.ßi 


so igt 




«ß 


rß 


- ßi:ß,, 




lolgiicl] 




aS 


ye 


- aß:,ß 




und 


cS:a 


1 — 


n 


_ aß:aß- 


-rß, 



d. b. ad-.cty — ös = aß:ay, 

daher Rechteck {ay — 6s) aß — Rechteck aS . ay. 
Ferner ist, da ay: sä =: yß: ßs, 

ay — eÖisö = ys: ßs, 
olglicb Rechteck (ay — tä)ß£ = Rechleck ys.sd- 
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rijg T(5v ay, de V7TeQ0y_fjs xat Ttjg afS UQoq xo vno vrjs zäv 
aY,<^s VTre^nx^g xni trjg ßs , roircfotiv tut,' ^ aß fttiog trjv ße 
ovTw 10 Imo day nqog 7.0 imö yeS. 

ZiXXiog vo adro Sta tnö avvijiifiivov. ') 'EtteI sartv wg 
jj aß TZQog triv ßy oorwg ^ ß3 nQog rijv ßs, Xomi) liQa q aä 
UQog Inmi^v z^v ye iariv tog tj aß nQog zrjv ßy. ndXiv enel 
ioTiv wg Tj aß TTQog r^v ßä ovTiog tj yß riQog irriv ße, Xoinij 
a(>a rj ay tiQog Xomijv ti-jV 3e iaztv log ij yß n^dg ztjv ße. 
loffte ö avvrjfifiSrOg fx te xnv TTjg aß nQog ßy «al vnv i^g 
yß n^og ße , og iaziv 6 Tijg aß rtgog ße, 6 avTog sazi nj} 
avvijf.ij.ih'iff ex TS toü Ttjg aS n^og ys aal toü rfjg ay uqÖs 
de, og iaviv ö avzog TtTi tov vno Say nQog zö vno ysd. 

^XXdig. FsyQafpS'C'} snl %fjg as rj f.uxv>ikiov TÖ a^e , xal 
tj-/&io Iqianrofiivrj rj ßC, xat sn£t,i-v%!>ii}aav al w^, yZ, 3t, e^. 
inet oZv s^ämevai /lev ^ ßt,, vefivn de ^ ßa, to vno tüv 
aße \oov eazl ti^ ano ßX. . aXXa to vtiö aßs tfT) vtco yßS laov 
vnöxeiTai, xat xo vnd yßd ixQa lanv eazl t^ dno ß^ tstqu^ 
yiöv^) " wVt« Ituf] sartv ri vno z<Sv ß^6 yiavia v^ vno ßyt, yoi- 
viff, tov 7j imo ßi^e yojvia Xaq eart tfj vno ^ay ytavlq- Xotn^ 
aQa ^ vno iJCe yoivla Xnmij TJj vno ciCy ytovi<f tffij effrtv. 
(5g aga to vno tiiJv Say ngog zo vno twc ye3 ovtojg iaxi 
to ano at ngog to ano ^e, (t/g 3s to ano ß^ nQog xo ano 
^e oihiog iottv ^ aß nQog tjjV ße, lög aga fj aß ngog triv ße 
otlnog laxtv to vno Say ngog tö vno yeS. 



jiij{i(.ia elg xo nQÖixnv iniiayfia xoÜ ngwTov TiQOßX-j- 
fiarog. "Ovirog näXiv laou xov vno xiSv aße x(^ vno xiZvyßS, 
3£i§ai Ölt ylvexai wg ^ ßy ngog ß3 ovxn) xo vno xwv aye 
ngog xo vno xötv a3e. 'Ensl yäq eaxiv (ig ^ aß nQog xrjv ß3 
ovTwg fj yß ngog x^r ße, Xoinij uqü ^ ay n()Qg Xomijv x?jv 
3e eaxlv cig elg xtov Xomcov, i!ig fj yß nqog xfjV ße. öia xa 
aiixa xat Xotnrj Ji a3 ngogXoinTjv ifjv ye eaxiv (ug fj 3ß nQog 

1) Die Hdsch. Imbun rä aüroC avfti/jfifvov oiler tä «uro (liicijc/j/- 
vov. Ciiittmiindin eiiieiidirl rä uiiiö äiii roü awri/'iiivov. 
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Es war aber bewiesen , dass Rechteck («/ — eä) aß ^ Rechteck 
öa.ay, miihiri Rechteck (_ay — e3) aß : RvcUUick (ciy — ed)ße 
= Rechteck da .ay : Rechteck ys.sä , 0. h. nß : ße = RecUleck 
da . ay : Hechteck ys . sd. 

Ein anderer Beweis mit Hülie des ziisamiiiengi;set;(len Ver- 
hältnisses. Da aß: ßy ■■ 
so ist ad:ye = aßißy. 

Ferner, da aßißä ■ 



: ßy 



ßs. 



dabei- aß . ßy : ßy: ße (d. h. aß : ßs) -■ 
eck ye . ed. 



: Rechteck dn . ay : Hccht- 



Noch ein anderer Beweis. 



Man bnschreibe liber der Linie 
«£ den Halbkreis a^s, 
lege daran die Tangente 
ßy und ziehe die Linien 
«^, r^, ^i, €■ Ita ßZ 
eine Tangente, welche die 
Secante ßa in ß schnei- 
det, so ist Rechleck aß . 
ße = Qiradrat über ßC; 
aber Rechteck aß . ße = Rechteck yß . ßS nach der Vorrausse- 
tzung, folgüch Rechteck yß ■ ßÖ = Quadrat über ßt; daher 
^ßU = ^ßrZ, und da ^ßts = ^^ay. so ist ^ d^« = 
^aty. Daher Rechteck Sa . ay : Rechleck ys.eÖ = Quadrat 
über a^ : Quadrat über ^e, aber Quadrat über «^ : Quadrat über 
Ce = aß-.ße, folglich aß-.ße = Rechteck da . ay : Rechteck 
ye . eö. 

Lemma zu der ersten Anordnung des {Command. XXXVI.] 
erstell Problems. Wenn wiederum Rechteck aß . ße = Rechleck 
yß .ßd, so ist zu zeigen , dass ßy.ßä = Rechteck ay .ye : 
Rechteck aS . de. 
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so 


ist 




ay 


a. 
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T^v ße, xal ttt'änahv. ('liave 6 avvijfiiiii'o^ ^oyog l'x te tov 
ov e'xei ■^ yß ™('ös cr^v ßs kcu i^ ov ov &xet t} sß tt.qos tijv 
ß6, og ioTtv 6 aoTog t0 'c^s Vß ^Qog tr^v ß3 , o avrög f.Oti 
TfT) ffvvr//.tfif.vri) I» TS toS ov s%Bt ^ ay UQog z^v de xal jj ye 
TtQog Tiji' ad , b's strri xnv vno xwv ays n^og xo vno aSs. 
k'iniv aga wg fj yß nqdg trjv ßd ovtco to vnö viüv ays TVqog 
t6 vtto Tföv ade, 

ZiXXcis TO avco. 'Ensl hviv wg 57 aß rtQog rijv ßÖ nii- 
Tiog ^ yß TtQog Trjv ße, IntTiij ^ ay TiQog XomJjv Tfjv Se hailv 
wg Tj yß ^Qog Tqy ßE' ai'aOTQtfpavTt icxiv cog Tj ay Jrgrtg ttjv 
\tÜ}v\ ay,Ss vnEQOyijv nvTUjg IotIv tj yß nqog ttjv ye' to aQa 
vno TÜv ayB Yony }aci t(jj vtto Tijg TÖiv ay,6& vTts^o^r^-; xal 
tf^g ßy. näliv ktteI XniUTj ^ ay Trqog KniTt^v rrjv Se yiverai, 
(ig Jj aß nqog Trjv ßä , dteXövzi tag rj tcüi' ay,de vneqnyri 
TiiJos T^v 3e nvTiog rj da sTpog tj/c 6ß' tö oqu vno tc5v aäe 
'latv eurl ti^ vno vrjg nov ay^äe ünsoox^^ xal T^g dß' wg 
ctQa TO V'no rijg Tidv ay,Se VTieQoy^yjg xat [ßy n^og to vno 
T^e Tii/v ay,Se vneQnx^g xal Tijg] ') Sß , toktsotiv wg ^ yß 
TtQog TTjv ßS ot>Tw TO vTio ays n^og to dW aöe. onsQ i'äei: — 

ZikXtog TO avTo. Fey^äfpd-bi em r^g yd tjfuxvxliov to 
y^d, e'pantofiiv?] ^%ä-ia ^ Z,ß ttal in.eZevX'd'Coaav al «C, y^, 3^, 
E^. inet ovv to vnh aßs Yaov iari rtf) vno yßS, aXlä an vub 
yßd Xoov }inl Ttj) dno zijg effianxnfievrjg tijg ß^, xal to vno 
TiZv aßs dqa lonv sotI ti^ dno Trjg ß^- yiovia «p« ^ -öud 
ßts ytovi'<f Tfi a l'arj mtiv. dXXci xal HXrj fj vno ßt,3 rij vtzo 
X,yß laij Botl- Xoinri aga rj vno st,ä yiovia Xntnfj Ttj vno a'Cy 
('fft; EOTiv. <bg a^a zo dno y'Q -nQog to dno £«J nmiag itnl to 
vno- aye nQog to vno ade' wg de to dno y^ nQog tä dno CS 
ovTCiig botIv Tj yß nQog Trjv ßS , xal log ä^a rj yß nqog Ttjv 
ß§ ovTwg SOTL II) iiTTo ay£ nQOg to imö ade. 



Eud-sla fj aß xal in avrijg Svo atjftEla zd y, ß- mT<D 
'g Tj aß nQog Trjv ßy ovtio to and ad nqog zo dno dy 

>) ELnsclialliiiip \un CiimmaDdin. 



y Google 



daher 
d.h. 



rli:ßl 



Se . ßd = ay .ye : Ss . ad, 

■■ Redileck ay . ye : llechlpck aÖ . äe. 




Ein aiKlmw D.;\v,;is. Da tf/?:^d - yß-ß^ 
und «7 i df = 7(5 : ße, 

lolgjich tlnrdi linikuhrung 

ay : ay — äs =^ yß : ye, 
(lali(4' FttxiUeck ay . ye = Rechteck (ay — 6e) yß. 

Fei'ner ist, (3a ay-.äe = aß:ßd, 

ay -■ öe : de = aö : ßd, 
niiüiin Rechteck ad.ds = Rechteck (ay — 6e)ßd; 

folglich Rechteck {ay — de) ß3 : Rechteck (ay — Ss)yß = Recht- 
eck ad .6s : Rechteck ay . ye, 
li. h. yß'-ß^ = Rechteck ay . yt : itethteck gÖ . de. 

was zu beweisen war. 

Noch ein aitdcrcr Beweis. Man beschreibe libei* der Linie 
yd den Halbkreis 
yl3, ziehe die 
Tangente und 
die Linien a^, 
yK, SK, cC. Da 
nun Rechteck aß. 
ßs = Rechteck 
yß.ßS, aber Rechteck yß.ßö = Quadrat über ßt. 
so ist auch Rechteck aß.ßs ^ Quadrat Öher ß'C., 
folghch ^/?C« = -^«. 

Aber ^ß^S = ^Cyß, 

mithin ^ ei^d = ^ a^y. 

Daher Quadrat über 7^ : Quadrat über trf = Rechteck ay . ye : 
Rechteck ad . de , aher Quadrat ober ^-C : Quadrat über trf = 
y^ ; ßd, folglich yß:ßS = Rechteck ay .ye : Rechteck ad . de. 

Aul der Geraden aß seien die bei- [Command. XXXVH] 
den Punkte y, d, und es sei aß-.ßy = Quadrat über ad : Qua- 
drat über dy , so ist zu beweisen, dass Rechteck aß . ßy = Qua- 
drat über ßd. 
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nit t6 vnn zwv aßy 'lO^v sart xiT) dno r^g ßä. KeiaS-to zij 
yd iarj r-j äs. dislSwi äqa fivBTcti wg ^ ay nqog z^v yß o'vtid 
to vno yas tt^os ^o ß^" y^, toirtioTt nqog tö vnb söy wg 
Se ^ ay fiQng t^v yß ovTwg foH xotvov v\pog naQaki}(pO'elatjg 
■cfjg ccE -fh V7T0 TÜv yae n^ng zö ÜttiJ TÖiv as, yß- i'oTtv ixQa 
log cd tmo T(öv ya& nqog zo vno räv sSy [civto) to vno yas 
jißug TO Vfio T<Jiv OE, yß] *)• Xaov «ga sotI fri OTto Tiov ae, 
yß rqi vTib Ttov edy. avaXnyov xai avvSsvTt iativ tog 17 ad 
TiQog TTjv Se, TOvreoTi fc(fdg ttjv 3y, ovtwg ^ Sß n^og t^v ßy, 
xal oXtj rj aß JiQog oXrjv iriv ßS saTiv wg »/ dß fCQog r^v ßy 
TO äga vno xiÖv aßy l'aov ioTi t<T) [äno'] ßd. ortsQ ■■ — 



"EoTio 3^ näXiv wg ij aß Tigog tjJi' ßy oilrw to a-^o ad 
TiQog xo äno dy oti yivstai 'laov xo vno aßy x(} «tto ßd 
TeTQayiovq}. Keia'ho rij yS 'lat^ ^ de. xaiä Sial^taiv ciqa yi- 
vezai wg Tj ay nQog ttjv yß , Touviaviv wg xo vno twv tay 
n^og t6 vno xüv ea, ßy o&Vw to vno vöiv eay ngog t6 vnh 
Tfiiv yde ■ l'aov aga iart to vtzo tbiv ae, ßy TiT] vno vmv ySe. 
avaXoyov xal dieXovTi eoTtv wg ij aS nrpog i^v 3s, tovteoti 
npog Tijv 3y , ovxiog rj 3ß UQog rr^v yß xai Imn^ aQa 
17 aß n()f)g loinijv t^v Sß ^.(feIv tag rj 3ß n^og 'ttjv yß- to 
aQa vno aßy Yanv sotI t<ij nnö ßS TSiQaycöi'ot. 

Evd'elu ij nß xai en avTijg tqia arjfisla r« y, 3, £■ 
l'oTio 3e (ig TO vno ßas rcQog xo bnp ßöe oiitm xo and ay 
TiQOQ xo ano yd ' hxi ytrsrai xal log xo vno aßS jtqoq to 
vno aeS ovxi:} xo äno ßy nqog to and ys. ElXtifiifii} yaQ 
laöxrjTog or]/.ieiov to ^, uiaxe taov sivat xo vno tüv at,S xig 
inb ß!^f. i'oxtv aga wg ^ aC nQog t/jv d^ OVTio xo und xüv 
ßae nQog xo vnb ß3e , l^fifia yuQ ev StDqioi-tevrj , üg de to 
vno ßas nqbg xo vnb ßde ovTctg eaxt xb dno ay nqbg to 
anb yd, xat wg OQa jj a£ TiQbg xijv ^d ovxoj to ano ay nQog 
TÖ ano y3' Tb aqa vnb a^d, xnvTsaxi xo vno ß^e, "iaov iaxi 
xi5 änb ^y ■ e'axiv aga aig rj ß^ ngbg xijv ^e otJTto xb anb ßy 
n^bg xb and ye' wg di eaxiv fj ß^ nqbg xfjv ?e ovTtog soti 

>) EiiiscliolUing von Ctnmmiliii. 
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Es sei yS =■ ds, folglich ist 

ay.yß ~ Rociueck ya . as : Quadrat über yÖ 
= Rechleck ya.ae : Rechleck Ed.dy; 
aber ay.yß = Rpcliteck ya.as : Rechteck ae.yß, wenn 
ßfi als gemeinsame Höhe angenommen wini, 
loiglich Rechteck ya .ae : Rechteck eS .Sy = Rechleck ya .ae : 
Rechteck ae . yß, 
mithin Recliteck ae . yß = Rechteck ed . dy. 

DaJicr aö : 6s d. b. dy = Öß : ßy 

und aß: 6ß =- Öß : ßy 

oder Rechteck aß.ßy = Quadrat über 6ß, 

was zu beweisen war. 

Ist wiederum aß'.ßy = Quadrat [Command. XXXVIII.\ 
über ad : Quadrat über dy , so ist zu howeisen , dass Rechteck 
aß.ßy = Quadrat ober ßd. 



Es sei yd ^= ds, so ist ay \ ßy A.h. Rechteck ea . ay : 
Rechteck ea . ßy = Rechteck ea.ay : Rechteck yÖ.äe, 
folglich Rechteck ea.ßy = Rechteck yd . öe. 

Daher aS:ös,'ä.h. dy = Sß:ßy 

und aß:dß = dß-.ßy, 

mithin Rechteck aß.ßy = Quadrat üLcr äß. 

Auf der Geraden aß seien drei Punkte [Command. WXIX.\ 
Y, S, B, und es sei Rechteck ßa.ae : Rechteck ßS . de = Qua- 
drat über ay : Quadrat über yd, so ist zu beweisen, dass Recht- 
eck aß . ßd : Rechteck as . ed = Quadrat über ßy : Quadrat 
über ys. 

a ~y '^d ^" t "e '~"ß 

Es sei ßd im Punkte C so gethedt, dass Rechteck a^.^d = 
Recbleck ß^.^s- Nim ist nach einem Lemma über den bestimmten 
Schnitt at:d^ = Rechteck ßa.ae: liechteck ßd .-de, 
aber Rechteck ßa.as : Recliteck ßd.ds = Quadrat über ay : 

Quadrat über yd, 
daher a^'d^ = Quadrat über ay : Quadrat über yd, 
folglich Rechteck o$. ^ij d. h. Rechteck ß^.^e = Quadrat über ^y; 
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> vrrn aßS JtQoe to ^Tio aeÖ, xcd vig aQa tö vuo aßä nQdg 
i vTin asd ovTtog eatl in ann ßy ngog in c<no ys. 



AXXioq tf) aviö. r£YQä(f'i)iä Ini tüv as , 6ß svd-euÖv 
■^fUxvxUa i:ä aCs, St,ß xal iits^sv%ä-o>Gav at a^, ty, £rf, le^ 
Zß. snü OPV al vnö aZß, dCe yiovlai 6vaiv oi)0-alg laai eialv, 
eOTiv aQa <ag tö vnh ßae n^og xh vfco ßds oItio t6 ano «t 
n^hg th ano ^S. ij>g Sk t.o vno ßae n.(>dg to vnh ßÖE ovTiog 
^v To äno ay icQOg ano yS, mg aqa xh anh ay TtQog zo ano 
yä nvxoi TO änh a^ nQ^g zo aun ^Ö, öiare xal wg 17 ay Tiqog 
Tfjv yd ovTiog rj aK nqng Ttjv ^ö. äi%a olqu Tstfiyrai r/ hnb «QS 
yojvla Tfj ty Bvd'Ei<(. aXXa -xal s'xßXrjd-etarjS T^g ß^ int to rj, 
Yarj sartv rj vno SX,e yiDvia zjj vno j/C« ymvtt^- oXrj «pa 17 
V7t6 Tiöv E^y oXfj tij vno TtÖv ytrj yaviif l'a-rj iarlv. eaziv apa 
ü>g Tj ßy TtQog z'^v ye otlrcug ^ ßZ nQog z^V ^e , xal tag to 
änb TCQog to and. ciXX üig zo äno ßt, ttqos tö ano £e, ov~ 
iwg sfjzi TO vno ctßS TiQog z6 vnd aed, xal tog aQa zo vno 
aßS nQog TO vno aeä ovtm to ano ßy n^og zo ano ye. 



".Eotii} näXiv log t6 vno ayß UQog zo vno asß oikio to 
ano yd nQog Th äno de- üti yivsrai wg zö vno eay n()dg 
TO vno yße oxhfä zo ano aS nQog zö ano Sß. EiXtjgt&w 
TiäXiv laötrjTog arifieiov to C, wtrre zo vno TÖtv atß zi^ vno 
Tüiv yte. s'aziv aQa wg rj y£ uqos t^I" £e ovzto rö vno zcüv 
ayß n-QÖg TO vno TMv aeß ' (ägSs zo vnozöv ayß nqog to vno 
TiSv asß omia zb äno yö n{>6g to äno äe' \aov aqa eoTi to 
vno Y^B, znvtiozi zo vno a^ß, zq> äno Kä. saziv aQa ag ^ 
a£ n^og t^v t,ß ovzw zo äno 8a ngbg to and äß , wg de yj 
a£ Tt^og zTjv ^ß ovTMg iazl zo vno zöiv say n^bg tb vnb yßs, 
eoTiv aga (og zo vno eay nQog zo vno yßs oSzu zb anb ad 
nqbg zb anb dß. onEg: — 
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mithin ß^'-Z^ = Qtia<'rat über ßy : Quadrat über ye, 
aber ß^'-C^ = Rechteck aß . ßd : Rechleck cce.eS, 
folglich Rechteck aß.ßd : Rechteck ae.ed = Quadrat über ßy : 
Quadrat üher ys. 

Ein anderer üeweis. Man beschreihe üher rleii Linien ae, 
6ß die Halbkreise aU, 
y d^ß und ziehe die Li- 

^-^— -^ nien «t, Cy, ^S, te, 

'Cß. Da nun die Win- 
kel aCß, dus zwei 
Rechte betragen , so 
~^ "" ^ ^ ist Rechleck ßn.ae: 

Rechteck ßd .de = Quadrat über «£ : Quadrat öher td , aber 
Rechteck ßa . oe : Reehleck ßö . ds — Quadrat über ay : Qua- 
drat über yÖ, lolglieh Quadrat über ay : Quadrat über yd = Qua- 
drat üher aK : Quadrat über CS, 
und ay : yd = «t : M. 

daher ist ^ a'Cd durch die Linie 'Cy hiiWnn. 

■Verlängert man nun ßt bis ?/, so ist ^ ÖLe = tjCa, 
folglich ^ety = ^ yltj, 

mithin ßy.ye = ßti^ 

und Quadrat fibcr (5;- : Quadrat über ye = Quadrat über ßt, ; 
Quadrat über ts\ aber Quadrat über ß^ : Quadrat über %£ = 
Rechteck fi;5 . /?(J : Rechteck «s , e^, folglich Rechteck aß.ßd: 
Rechteck as.ed = Quadrat über ßy : Quadrat über ye , was zu 
beweisen war. 

Es sei wiederum Rechterk ay .yß : Kecbt- [Command. XL.] 
eck at.eß = Quadrat üher yä : Quadrat über de, so ist zu be- 
weisen, dass Rechleck ea . ay : Rechteck yß.ßs = Quadrat über 
aö : Quadrat über dß. 



r 3 8 ß t 

Wird wiederum der Punkt £ so angenommen, dass Rechteck k^. 
Cß = Rechteck yi; . ?«, 

so ist /$ : tfi = Recliteck ay .yß : Recliteck «s . sß, 
aber Rechteck ay .yß : Rechteck aa.eß = Quadrat über yö : 
Quadrat über iJe, lolglich Rechteck yC.t^e d.h. Rechteck a!^.tß 
= Quadrat i'ibpr ^d; 
daher a^:Qi ==^ Quadrat über da : Quadrat über Sß, 
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'!Ai.Xu}ii ih aov6. reyqätpd-o) nsQi zag as, yß ^fuxi'txlia 
tä «£«, yt.ß, xal sns^eiiyßoatxv at at, yt, d^, eC, ßt- t<"J ß?« 
^axlv rj vftn a^y yiuvia rfj vnn e^ß yotvl.cf ■ eariv gq« wg zo 
vno ayß TtQog to vno asß ovcoi -cd a^o yC ^Qog to äno £e. 
(i>s äs t6 vnd ayß UQog vo vnd äeß , o'ikwg rjv to äno yd 
ngog 10 ano Ss , xal ws ctQCt ^<) arco yd n^og to cenh Öe 
ovzw t6 äno yC Ji^bg to anb tu, cuWe xal wg ^ y3 TTQfig zfjV 
de ovTiog ri yZ npHg rr^v ^e' Xaii aQa IütIv ^ vtiö y^8 ywvia 
trj vnb d^e yiontjc. SG'U di xat ^ vnb (xty yovla rij virb ß^e 
yiDviq, oXi] aqc( fj vnb a%3 ymvia oXj^ rfj vnb ß^d yiuvl^ Xaij 
eariv. wg a^a to änb at, npbg '^b ano ^ß ovtio to unb cc6 
TTgbg To äno dß, <iig de lo a^ nqdg rb äno l^ß ooToig iatl 
zb vno say nqbgzb vnb yße' {Igtlv oqo eog to vnb say n^bg 
to vnb yße} ovro) ib anb ad n^og tb ano öß. one^ eäsi : — 



^i'n-ifiara ^f}r/(}cfi(x tiq t6 likvvtQOv 
SicoQiCif^svtjg TOfiiig. 
"EoTia nv&üa ^ aß, xal i^la Gtjfida ra y, S, e, (oare 
TO vnö fbiv ady l'aov slvai zqi vnb t(3v ßds , xai awaf-i^o- 
zipv i^n ^^> yß "^1 "sioO'iu rj ^ " oii yLverai to (dv tino idJv 
tpd Yüov T<i) vno rdv ßae, to de vno t(Sv tyd laov %(p vno 
T(5v ßye , TO de vno löiv t,ßä Xonv n^j vno -ccüv aßy , %b (Je 
vno zßv täs [tffrt»'] rq» vnb twv aey. 'Ensi y&Q xb vnb twv 
ady l'aov t^ vno tüv ßds, aväXoyov xal ävänaXiv «at SXtj 
nQog okriv xal ai'v&dvzi cog awa/ttftö'eegng ij ßy, as, ziivriuuv 
i; X, -^&'>^ T^'' *"* "vTfiJg fj ßa n()ög tt)v ad. to oqu vnb rdv 
^ad 'iaov sari t*^ vnb twv ßde. Tcähv snei ohj ij as n^bg 
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aber ß? : £(3 = Rechteck ece . cty :^ReclUeek yß . ße, 

folglich Rechteck sc.ay : Rechteck yß ■ ß£ = Quadrat über Öa : 

Quadrat über dß, was zu beweisen war. 

.-,,,^^ f. Kiti anil er er Beweis. 

/' x-?^f^ — '~"-\ Iteschreibt man über den 

/ y- ' I \\. ^\ Geraden ae, j-ß die Halb- 

/ ^y ! \\\ \ kreise aCe, K/? und zieht 

/ ^^ / j \\ W <li" Linien «C yC, SC, 

U: 1 !— „-^.__\1 eL (S?, 80 ist ^ atr = 

" ^ ^ i /S -^ ^^^^ j.^lg|.^j^ Rochteck 

ay.rß ■ Rechteck ae . sß = Quadrat über y^: Quadrat filier ie, 

aber Rechleck ay . yß : Rechteck ae . eß = Quadrat fdier yö : 

Quadrat über Öe, mithin Quadrat über /(T : Quiidrat übi^r öe = 

Quadrat über yC : Quadrat über Cs, 

und yd : ÖS = yl: : ^e, 

daher ^yZS = ^Si^s, 

aber .^aCy = ^ ßts, 

fülghch ^ab = ^ßtÖ, 

mithin Quadrat, über a% : Quadrat über tß = Quadrat über aä : 

Quadrat über dß, 
aber Quadrat über aC : Quadrat über yß = Rechteck ea.ay : 

Rechteck yß ■ ße, 
folglich Rechteck ea . ay : Rechteck rß ■ ß^ ~ Quadrat über aS : 

Quadrat über dß, 
was zu beweisen war. 

Lemmata zum zweiten Buche über den 
bestimmten Schnitt. 
Es seien auf der Linie aß die Punkte y, {Commanil. X£/.j 
d, e, so dass Rechteck aS .dy = Rechteck ßS.de^ und' beiden 
Linien ae, yß zusammen sei die Linie C gleich, so ist zu beweisen, 
dass Rechteck C.wii = Rechleck ßn . as , Rechteck C.yiJ = 
Rechteck ßy . y&, Rechteck l^.ßd = Rechteck aß . ßy , Rechteck 
i^.Se ^ Rechteck «e . ey. 
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o^rjV Tfjv yß ioTtv wg ly eS TtQOg t'^v äy, ai'vd-evci eaviv tog 
avvai.i<fffuiQng ^ ae, y(i nqng Trjv y^, TOineaxiv log r/ ^ repög 
Ttjv yß ovxius fj y& nfioq trjv yö. ro aQa vno tiov tyd i'aov 
eari t^ vud tiov ßys. ta avTcc xai snt iiov XotTio-v " yivevai 



"Eütoj viiv nakiv to vmi tüv cidy Xonv Tr^O hiio iiov ßds, 
xal aiivafi(foTS()(i} rfj as, yß Xarj xslad-co ij fe- oTtjcahv yt- 
verai Tsaaa(ia, rd .usv vrco tcöv Cad I'aov T<p vno riöv ßae, to 
Sb vno tyd Yanv Tiji vno töjv \ßyE, rö iJe vtio töiy Kßä I'aov 
T(p vno Täv] aßy, to äs vno tüv J,'(fe Tip vno twv cey. 'Enei 
yäg TO vno tc'iv aSy 'laov eotl t(^ inh tiuv ßds, äväloyov 
xal ävänaXiv xal Xomd nqog }.oinct xal awiyeaug, sotiv 
aqa wg avvafKpÖTEQog r} as,yß nQog v^vae omoig ^ ßo nQog 
Ttjv aä, auvaj.t(potSQOS äi sj (xs^yß lor/ iavi ttj ^' i/aziv a(ia 
tig ^ £ TTpög r^v ae noxioq ^ ßa uqog rljv ad' t6 ixQct vno 
TCÖv ^tä laov Tqi vno xwv ßas. naXiv insi saziv wg ^ ad 
nQog Trjv Sß o'vviog ij ed JtQog xijv Sy 'A.oinrj aqa rj ae rapös 
lomijv T/jv yß saxlv lög eS nqög xf/v dy. aiivd'ivrt wg avfafi- 
tfOTBQOg ri as,ßy, Tnoxiasiv tag ij £, n^og Ttjv yß oiiuog rj ey 
nQÖg TrjV yd' xo aQcc vno xiav %yd Xaov xtp vnö tcüj' ßye. xä 
d avxä xal sni xüv komäv ovo SelSofiev. yiptxai a^a xea- 
aa{)a. 



"Egtw äe ^xxög xijs oXijg xo ar^fieTov, ') xal i'aTMTÖvnö: 
rw)» aäy rip vno ßde' ort näXiv. eäf ttj xüv ae,yß vne^irtyifj 



y Google 



Da 
so ist 
iolglich 



81 - 
Rüchipck ad.dy = Hi^chleck ßd.äe, 



mithin 
daher 
tolglich 
Ferner ist, da 



daher 



aö-.de = ßd: 
sä lad = dy.' 
asiad = yß:6ß, 
yßias = äß: a^, 
C-.ae = ßa: aä, 
Rechteck LaS ^ Rechteck ßa . ae. 
as:yß = ösiöy, 
as + fß : yß = Se + dy : Sy 
t-.yß = ys '■ öy, 
Rechteck 1^ yß = Reciiteck ßy . yt. 
Ebenso in Betreff der übrigen; es tintlen also die 4 Gleichheiten 
statt. 

Es sei wiedernni Rechteck aS . Öy = [Cominnnä. XLIL] 
Rechteck ßö . ds, und beiden Linien ae, yß sei die Liiiie t gleich, 
so linden ebcnfHlJs die vier Gleichheiten statt: Rechleck t.ceö = 
Rechteck ßa . ae, Rechteck C.yÜ = Rechteck ßy . ys, Rechteck ^ . 
ßö = Rechteck aß.ßy, Rechteck l.sd = Rechteck as.sy. 



a 


fi 


S 7 " ß 






_1 




litüclv ßd 


Ds 




Reciitecli aS.Sy = Rec 


so ist 




ai-.dp - rf 


iy 


und 




öß ■.aä = dy 


,1, 


mitJiin 




rf-.ra- Sß 


aö 


und 




rß + a.: a, = aß 


d. 


oder 




C:a, _ aß 


ad, 


folglich 




Rechtecli i^.ud = Rechteclt er; 


Ferner 


st, 


da o3:aß = sd-.dy, 
a,:,ß - ,S:dr, 


lojglicl, 




«E + rß : rß - ti + ir ■■ * 


d.h. 




i ■■ rß - 'r 


>r. 



also Rechteck ^.dy =' Rechteck sy.yß. 

Auf eben diese Weise wird es auch in Betreff der beidun librigen 

nachgewiesen; es ßnden also die vier Gleichheilen statt. 

Es seien aiisserbaib der ganzen Linie [Commanil. XLHJ.} 
die Punkte y, d, und Rechteck aS .äy = Rechteck ßÖ . Se, so 
finden, wenn ae — yß =^ t gesetzt wird, wiederum die vier Gleich- 
heilen statt : Rechteck 'Q. ad = Reelileck ßa . ae, Rechteck ^ . 
Gerhardt, Pappns. 6 
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MFij Ti^Ä *? ^' ytvsrai TsaaaQO, to /.lev vTtn räv ^aä laov rq 
vnh ■nÖv ficts, TO de vnh {lüv t,yS Tqt vnh] ' ] ßye, to 3i vno 
X,ß5 Tfj» vnh ttfiy, to de v.to KSe rqi vtio ctey. 'EuEi yä^ to 
vno v(3v ady 't'aov Tqi vrro T(ov ßäe, dväKoyov xal Xomcc 7T(>Gg 
Inma »ai üvaaigitpam , eariv aQa äg ^ as npog t^v tiZv 
ae,yß vneQoytjv ovcaig ^ da TZQÖgTijv aß, ^ de tüv ae,yßv7ie- 
Qoy,v sfftiv rj t' 1^0 ßp" "s^" ^^d itsnv iifi vno ßae. Tiakiv 
iiisi Xoinfi rj as n.Qfis Xom^v tt^v ßy IgtIv oig fj ed ngog 
Triv dy , disf-GVzi Bariv wg rj TtSv ae.yß v!CSqo%^ iiQog tt/v ßy 
ovTiog -Tj ey TiQog iriv yd' TÖ aga vtto rijg tüv aE,ßy vtieqo- 
pjg, TOinäart t^s S xai Trjg yd l'aov x^i vnn xdiv ßye. tu 
d^avTtt xai ftt.I tcöv kotnwv Svn dsl^ofiev yi'vsTai uqü t^g- 



Toviov ä'av ÖeiyßivTog Qt^öiwg EifQ6S-eii} tu sig id nqcS- 
TOv ätiDQiafi&rrig ■ toiv aücwv vTtoxEiftevojv, thi *) ylvecai big 
fi ß& fCQog vt/v de ovtid nh vno votv aßy ngtig to vnn tmv 
asy. 'Efcei yctQ d/.deixTai tä vrcd töjv ^ßö Xaov vt^ vno tüv 
aßy, TO äs vno twv i^de Tqi vno aey, e'ativ OQa cog to vno 
Zdß ngog to vno ^de, TovrioTiv wg ^ ßd ngog ttjv öe ovtoj 
fo vnö TtÖv aßy fiyöi,' To vno asy. 



Eis T" nQMcof iniray^ia tov nqittTOV nQoßk^fiaTog. 
'"EoTio nähv l'aov to vno töJv {ady ti^ vno twv] ^) ßde xai 
Tvxov aijfielov rd £" ort e«i' avvafKfOTsQqt tIj ae,yß latj te^lj 
i) 71, to vno TW at,y tov vno tüv ßl^e vneQkxst tqi vno tüv 
TjäZ- 'BnEL yaQ nQodiätixTai to vno tüv ijds Xaov t<^ vno 
vcÖv aey, xnivhv a'prjQi^aD-M lö vnh tüv tj^e, Xomov aqa xd 
vno TMV tjdZ iy bneqnyjj ioTiv, y vne^E%Ei tb vno twv aey 



') Li, 


wcIidKiii 


lg ■>( 


3) Oie 


Hds,(, 


Üb 


3) t„ 


-Lh.llii 


(, Ml 
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yd = Reclitectf ßy-ys, Iteciilock C.^^d = [Jechteck 
Rechteck ^ . iJe = Rectileck ae . sy. 



«ß-ßy 



SO kt 
mJÜiin 
und 
(1. h. 

folglich 
Fcriipr ist, ila 

d.h. 
t61glich 



npchlet^k- ad . Sy = /35 . fe, 
ad : dß = (5e : yd, 
aa-.ßy = «<J : öß 

ae:t = aS: aß, 
llftclitcck t . ctd =: lleclilücli sa . aß. 
as-.ßy^^ ö&: yd 
ae — ßy:ßy = &y: yd, 
t : ßr = ey : yd, 
Rechteck t . ßy = liechteck ßy-ye. 
Auf eben diese Weise wird es auch in Bi^trefl' der beiden iibiigen 
nachgewiesen; es finden also die vier Gleichheilen statt. 

Nachdem' dies gezeigt ist , wird das Folgende in ßetcefl des 
ersten Buches über den bestimmten Schnitt leicht nachgewiesen; 
Wenn dieselbe Voraussetzung blfiht, so ist [Cnmmaiut. XLIV.] 
ßS-.ds = Rechteck a;ji . ^^ : Rechleck as . sy. Denn da ge- 
zeigt ist, dass 

Rechteck ^.ßd = Rechteck aß . ßy, 
Rechteck C . i3£ = Rechteck ae . ey, 
so ist Rechteclt t.ßä : Rechteck t,.de = Rechteck aß.ßy : 

Rechteck aB.sy, 
mithin ^i5 : dfi = Rechteck aß.ßy: Rechteck ae.sy. 

Zur ersten Anordnung des ersten Pro- [Commanil- X'tF.] 
bienis. Es sei wifiderum Rechteck ad . dy ^ Rechteck ßd . de und 
^ ein beliebiger Punkt, so ist, wenn a'e + yß — rj gesetzt wird, 
Recbti'ck a-Z-'Cy — Rechteck ß'C.Ke = Rechleck i^-äl. 
"i^. y "d~Z~T~' ^ß 



Da nachgewiesen ist, dass Rechteck j; . tSe = Rechteck ae.ey, 

o ist, wenn das Rechteck )j . te auf beiden Seiten subtrahirt wird, 

Rechteck r/.d^ =' Rechteck ae . sy — Rechteck i] . ^e 

= Rechteck as . ey — [(■■i:litei:k ai.eC, — 
(Rechteck tj .^s — Rechteck as.et) 
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Toi) vno Ttäv fje^' wg'l Ss vn-eqixsi rh vno tiSv aey tov vtio 
TÜv (/eC. itoivnv ä^aiQe&evcog -cov vno xiZv aeZ, Tovrijt vne^- 
BXEi -CO vno TÜv as,yl^ xov vno xöJv ßy,Z£' ij> 3s virngexai xö 
vno Twv ae,yt '^ov Imo icöv yß,^e , xotvov a'pai^e&ivrog 
Tov lind TÖJv y^E, TOiVf^ vjisqIxel rf) vno r<3v a^y tov vno 
T(3v ßZs' 10 KQtt VTcn Ttav a^y i^ov vno t(3v ß^e vnsQSXEi T<p 
vno TÜv rjdZ- ön£(>: - 

'!AXXn slg xo tqitov tov T(>tTO0. Egtio to aij/ielov /te- 
ra^v Twv £,ß "CO Z^)' oxt TO vnö Toiv a^y fiera tov ind e^ß 
Xaov ti^ vno TÜiv );5£. Enü. ■ yaq nQoanodp.öetxTat, xh vno 
TO>v Tjäe Xanv rill v7i6 Tiov aey, noivov nQogxEiaSw xö vno 
j^e^, (ikov OQCt xfi vnö töJv i]dZ lonv riji te vnö zwv aey xal 
Tih vnö xüv as^ xat Tiji vnö xöjv /Sy,e£' akka xai tö vnö aey 
fiexä TOV vnö ae^ oXov saxi tö vnö cte,y^. yeyovev odv xovnö 
rjC^ l'aov Ti^ xe vno ae,y^ xai r^ vno yß,sC' o^ka nähiv to 
vnö yß,st, l'oov t^> xe vnd y^s xat xiff vnö etß' to Si vnb 
ae,yC fierä xov vnö y^e oXov a^a ioTi to vtco a^y. et^o/iev 
öe xat TÖ vnö e^ß' tÖ aga vnö tüv rjd^ xa» re vnö ay^ xai 



Eig tÖ nQ(vTOV iuixayfia tov tqItov n:^oßX^/iaxoe. 
"EoTca näXiv rö atjfisiov ini ') T^g aß tö ^, dsiiai oti xö vnö 
aZy xov vnö e^ß vneQexet zt^ vnö rß^. 'Ensi yä(> tö vnö 
Tiiiv Tjdß lOov T(ii vno tmv aßy, xnivov ngnüx&l.aS'io to vnö 
TÜv rjßZ, Hkov afta ,xo vno x(3v ijd'C lOov t(^ ts vnö zwv aßy 
xai Ti^ vnö t]X,ß, Tovxiirti t<^ xe inö aE,ß% xai x<^ vnö yßZ' 
xd de vnö aßy fiexä xov vnö yßZ olnv a^a iaxt xo vnö a^, 
yß' TO aga vnö tjd!^ \a<iv ioTi zip xe vnö aZ,yß «ot T(p vnö 
ae,ßZ' xö Se vnö a^,yß fiexä xov vnö ae,ßt vnepox^ iaxtv, fj 
VTTeQsyei tö vno xüv al^y xov vno tiSv eß^, xai xd vnö xäv 
TjdZ ccQa {j vneQOx^, tj vneQexet xo vnö xmv a^y xov vno 
xtäv s^ß. 

') So di« FMäcli, , ilorar LsL zu knm ^. 

*) Die Hdäch. Iiabeu ftirä rö irrj/iHuv iiör s,ß rd ?. 

"J Cummniidin iriüthL die Conjecliyr ixjdn. 
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RechtRtk >y , (Jr = Reclileck as . /C — Rechteck yß.ße, 

= Hechleck as.yf — R(;cl]teck yC.Ce — 

(Rechteck yß.ts — Rechteck K-Te) 

= Rechleck aK.ly— Rechteck sZ-tß- 



Ein anderer Satz zur dritten Anordnung des dritten Pro- 
blems. Liegt der Punkt Z zwischen den [Command. XLVI.] 
Punkten s und ß, so ist Rechteck at .Zy + Rechteck e^-tß = 
Rechteck tj . d^. 
« """"7" "" "ö "e~'~t~ ' ' ß 

______^ 1 

Da IrCiher gezeigt ist, dass Rechteck r^ . Öe === Rechleck us ■ sy, 

so ist Rechteck rj .Si + Rechteck jj . e^ = Rechteck ae . ey 

+ Rechteck rj . e^, 

d. h- Rechteck j; . (JC = Rechteck ae. ey + Rechteck ae . eZ 

+ Rechteck yß . et 

= Rechteck ae .yZ + Rechteck yß . e£ 

= Rechteck ae yl -\- Rechteck yZ . Ze 

-h Rechteck et . Zß 

= Rechteck aZ-?.y + Rechteck sZ - Zß, 

folglich Rechteck t^-öZ =^ Rechteck aZ-Zr + Rechteck eZ-Zß- 

Zur ersten Anordnung des dritten [Commmtd. XLVIL} 

Prohlems. Es sei wiederum auf der Linie aß der Punkt Z< so ist 

KU zeigen, dass Rechteck aZ-Zy — Rechteck et-Zß = Rechteck 

V^l- __^ 

« y ö"'s " "J""l 

V 

Da Rechleck tj . Öß = Rechteck aß . ßy, 
so ist Rechteck rj^.öß +■ Rechteck rj . ß'C = Rechteck aß . ßy + 

Rechteck tj . ßZ 
d. h. Rechteck yj.ÖZ = Rechteck aß . ßy + Rechleck ae.ßZ + 
Rechteck yß-ßK 
= Rechteck aZ ■ ßy + Rechteck ae . ßZ, 
aber Rechteck «Z . ßy + Rechteck cts. /iE: = Rechteck aZ -Zr — 

Rechteck eZ ■ Zß, 
folgl. Rechteck «C ■ C/ — Rechteck eC.tß = Rechteck ij . äZ- 
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Big xh Sevteqov ETihayfia zov avtnv nQO0X^[iaTos, 
Eazfo rh vno tiÜv aSy Vaov Tii) vno TÖiv e^ß , <!i]fi£tnv eazfo 
To t /isr«=v ttöv d.y, xai avvafKf'OtsQff) xfj ae,yß Xar] xei.a&to 
ij ij' ozi zo vTio Twv sX,ß ^f^v V7C0 aty üMSge/et -ut^ vun zciiv 
rjSt- 'Enel yocQ to vno räv 7]3y l'aov t(^ vnö xäv ßye , xoi- 
vov arprjQiiü&ti) to vtio twv rj^y, Xnmnv ßpa to vno jjd^ tWs- 
QO^ri savtv, rj vnsQex^t zö vno tüv syß tov vno rwv riyZ' 'l> 
6e vnBQexBi zo vno xtjiv syß rnv vno zt3v j^^j-, xnivov a'pat- 
QB&EVTog rov vno ßyZi zovt(i> vneQixei xo vno züv 6Z,yß- zoS- 
vno asXy (J) ^e ^neQS%Ei z6 vno eZ,yß zov vnö ae,Zy, xoivnv 
nQogzsS-Eyzog ') rov vno sty, tov-cfi) vneQsxsi to vnh et,ß zov 
vno a!^y, yal to vno eCß aga zov vno a^y vnEQiyfii t,i7i vnö 



Elg TO ömxBQov snizayfia tov devztQOv n^oßk^i.iaTog. 
^kXä eazti) z6 atjf.iEioi' fiera^ tiSv y,ß to C' ozl yivszai. to 
v-nö züv aCy /.isra tov vno ßts laov ti^ vno i]S^. Enst ya^ 
TO vnb ziSv Tjöy l'aov iozi zqt vnö Täv ßys, xoivov nQogxsia&ia 
TO und )jy£, o^ov aqu zh vno tiÖv rjöK laov ioTi t^5 te vno 
ßye xat Tf^ vno j]y^, o eariT^ zs vno as.yt xat z^ vno ßyl,- 
aXlä zo vno eyß fierä zov vno ßyK oXov iazl z6 vno s^,yß. 
ylyovef ovv to vno tQ,Y-1 fiezä zov vno ae,y^ laov t(j} vno 
rjd^' aXXa to /.lev vno £t,yß 'laov r^ü tb vno sty xat t<^ vno 
ßts , tÖ Sb vno sZy fi^a tow vno ccs,}^ oXov iarl to vnö 
aCy to a^a vno aKy fiszä zov vnö ßCelanv botI tip vnö tjS!^. 



Eis zö Sbvteqov ^■niray/.ia zov zqItov nQoßl^^iarcg. 
"Eoziü drj TO GfjfiBiov exzög rqg aß tÖ ^' ozi to vnö ziöv ai^y 
zov vnÖTtSv e^ßvns^BXEt zifi vno riSvrj^S. Enel yaQ to vno 
TiSv rjdß Xaov sazi zw vnö tmv ctßy , mivöv nQogxEla&fu tq 

'l Conjeclnr CorarairaiWs ; ilit üdsth. \nhen tiifaiotO-iviiii. 
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Zur zwpiten Anoi-dnitng dpsselliim [Command. XLVHI.] 
Problems, Es sei Itechletk ß(J . «?/= Ruchtrali *r? . ,J/(, der I'unkt 
C liege zwischen d midy, um\ m+yß = //, so ist zu bewrisen, 
dass Rechteck et-tß — Reclileck a^.^y = licchteck t; - (Sl. 



ö l 



Da Rechteck q.dy ■= Rochleck ßy ■ y&, 
80 ist Rechteck i.dy — Rechteck tj ■ '^y - 

d. h Rechteck rj . dt — Rechteck ßy . ye — 
= Rechteck ßy . ye — 
(Rechteck rj ■ ^y — 
= Rechteck e^ yß — 
-^ Rechteck s^.yß -{- 
■ {Rechteck ae -Zy + 
= Rechteck ei. .'Z.ß — 
folgl. Rechteck st-tß— Rechteck a^-ty = 

Zur zweiten Äiiordiiung des zweiten 
Problems. Wenn aber der Punkt C zwischen 
ist Rechteck «^ . ty -I- Rechteck ßC ■ 'Cs 



Rechteck ßy -ye — 

Rechleck rj." 

Rechteck tj . 

Rechleck ßy .-^ 

Rechteck ßy . 

Rechteck ae . 

Itechleck «£• 

Rechteck et . 

Rechteck i 

Rechteck jj-oi,. 

[Command. XLIX.] 
• y und ß liegt, so 
iecineck r/ . öt. 



yl- 

%Y - 



Da Rechteck tj.öy = Rechteck ßy .ys, 
so ist Rechleck i^.Sy -{- Rechteck ^-y^ =- Rechteck ßy .ye -\- 

Rechteck i;./^, 
d, h. Rechteck *;.(*£: = Rechteck ae.yl + Rechteck ßy-e^ 

= Rechleck ai,.yt,+ Rechleck st-Zy + 

Rechteck ßl . st 
= Rechleck at.yt + Rechteck ßt.sC, 
folgl. Rechleck i^.dt = Rechteck a\.ly + Rechteck ßhte. 

Zur zweiteil Anordnung des dritten Problems. [Command. L.] 
Es sei der Punkt t ausserhalb der Linie aß, so ist Rechteck a^. 
^y — Rechteck s^.^ß = Rechleck i; . 6^. 

V 7~^S' y ß ~l 



yGoosle 
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VJiQ tdJv [ijß^, oXnv ciqct to vnh tojv] ') ijrfC ^^aov iarl ii}) xe 
vno rwv aßy xat tq, vuorjß^, o smi -ro, re und ae,^ ^at t'^ 
vfio yft^' ih ds vTTo aßy fiEvä tov bnh yß^ oXnv itnl tö vnn 
al,yß- zn aqa vTiö aCyß fiera xnv vno aeXß "oov iavl Tq> 
vTio fjÖt. aX^a TÖ vtto a^,ßy /.leiä tov vno tteXß vncQox^ 
iattv, 1] vJTSQSx^i To vno aty ^"i" v^o ££/f, xal ih vno at,Y 
tov vno e^ß vneQe^Ei ri^i vno rjd^. nneq tdet : — 



Elg zn TQi.Tnv suiTayfia zoü 7i(iiSrnvn(>oßk-^fiaTog."Etnoi 
to vno xöjv ud,öy "lüov z<ii vno TtiJ» ßö,Se, xai tjj tiÖv as.ßy 
vneQOXJj (w; xsloO-iu ri f) , xai slX-^ffd'O) Ti atjftsiov to C M^- 
ra^ii r<3v e,ß' oti, ro vno aZy tov vno e^ß vneQi%ei rifi vnh 
tijg ]j xai T^g ^d. 'Enet yuQ to vno tüv r^ßS laov iazl itp 
VTTO aßy, xoivov nqogxsiaä-w to vno ijß'Q, 'oXov uqo to vno 
Tj^S laov 8<!tI t<p te vno aßy xai ttp vno ijßC< o ewrt Tt^ vno 
T^e TiSv aE,ßy vneQoxrjg «at t^g ßt' alKä to vnh aßy ^^ ^^^ 
a^ßy ^'^i *"** t^" vno Zß>ßy- ysyovsv ovv to vno ij^d 'iaov 
T^ TS vno Twv a^,ßy xal tqi vno yß,ßl, xai Tq) vno T^g tmv 
as,yß vnsQoy^g xal Tijg ß%, to Ss vno yß,ß^ fierä tov vno 
T-^g TÖiv as,yß vnsQox^g xal Tijg ß^ oXov imi t6 vno ai,^ß. 
TO ovv vno iy£<? laov stni t^ ts vno tüv aZ,yß xat Tqi vno 
aeXß' «^^« TÖ vno at^ßy f^sTa tov as,ß^ vnsQox^ iuTiv, ^ 
vnEQ^ei TO vno a^y toü vno e^ß' to Sqü vno a^y tov vno 
s^ß vrre^fx^i, Tr;i iinü i]^^. onsQ: — 



Elg to n^ütov enltayfia tov SsvtfQov n^oßXrj^atog. 
T(Sv avt<5v vnoxeifiEVwv, e'atio to Z Oflf'^tov fitra^ ti5v ß,y 
oTi TO vno ct^y fisTa tov vno s^ß laov eOTi tqi vno töiv tj 
xal tijg £(J. ^Ensl yaq to vno tjyd laov iarl t^ vno syß, xoi- 
vbv nQoaxEta9io to vno rjZy, oXov'^) apor to vnn j/£5 zip vno 
eyß xal t^i vno rjCy IotIv laov aXXa Td fiiv vndi^Zy Tovno 
tijg Twv ae,ßy sotIv vnEQOyiig xal .t^? Ky, to de vno eyß to 

') Einschaltung von CuinniaiiMa. 

s) So emernlii'i Unmmriiiifm-, die Hdsth. haben övüloyov und lüyav. 
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Da Rechleck tj . äß = Rechleck aß.^y, 
so ist Rechteck ij.dß + Recliteck tj.ßt =■ Rechteck h;^ . ^j' 4- 
Reehteck *; . ß^ 
= Rechteck aß . ßy 4- Rechteck ae . ßl + 

Rechteck yß . ß^ 
= Rechleck a^.ßl. -h Rechteck oX.yß; 
aber Rechteck at.yß + Rechteck ae.Zß= Rechteck ß^. ^y — ■ 

Rechteck st . tß, 
folgt. Rechteck r/.dt'^ Rechteck al^-^y — Rechteck e£-&?, 
was zu beweisen war. 

Zur dritten Aiiordniißg des ersten Problems. \Command. 11} 
Es sei Rechteck aö . öy = Rechteck ßd . ob, as — ßy = rj, und 
es werde ein Funkt ^ zwischen e und ß angenommen, so ist 
Rechteck at^-ly — Rechteck ^t.^ß = Rechleck rj-td. 



Da Rechteck ij . ßd = Rechteck aß . ßy, 

so ist Rechteck r] . dß -h Rechleck ri-ß'Q = Rechteck aß . ßy + 

Rechteck rj . ß^ 
d. h. Rechteck r/. rf^ = Rechteck aß.ßy + Rechteck («£—/S;')^C 
= Rechteck aS-i«r + Rechteck Zß . ßy + 

Rechteck {a£~ßY)ßt 
= Rechteck a^.ßy + Rechteck ae.ßZ, 
aber Rechteck ct'C . ßy + Rechteck cte , /9^ = Rechteck a^-tr — 

Rechteck e^. Zß, 
folgl. Rechteck j; . ij^ = Rechteck « ^ . ^y — Rechteck e£ . ^ß, 



Zur ersten Anordnung des zweiten Pro- [Command- LII-] 
bleniB. Wenn dieselben Voraussetzungen bleiben, der Punkt ^aber 
zwischen ß und y liegt, so ist Rechteck a^. ty + Rechteck e^-tß 
= Rechleck t^ . ^d. 



ß l 

.3. 



■_!_ 

Da Rechteck ri.yS = Rechteck «y . yß, 
ist Rechteck r^ .yd -\- Rechteck J? . Cy = Rechteck sy . yß 
Rer.iileck jil. tv. 



neuiiecii ey . yfi 
Rechteck j^j. ^y. 
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vno ßyt eavt xal th vitfi s^,ßy. yeyovev oiiv to vno rjt,S l'aov 
«(;j vno s^fßy xai vdg vno ßyX, xai, xi^ vno T,f/<; T<Iiv ae,ßy 
VTTSQfi-^rjg xat ttjs y^, [lo Si vrrd Trjg tvjv (xs,ßy vue^nxijg nah 
r^g j-C] ') fisTa Tov vno ßyZ oXov eati to vud ßfi,j'C' ^" «pß 
vno rjZS Yaov sari ^cp te inö as,yZ xat rw vno el^,yß. aXXä 
TO ftsv vno e^'ßy "^^ ^^ '''^^ s^Xy ^otI xal -cd vno ßY,ßZ. t(5 
Öt vno «£/ i.te€& tov vnö asXy oXov sau to vno a^y si- 
Xfif-iEV .de xat to vnö eZß, to aqa vJcb a^y ftszä tov vno sZß 
l'oov iart T(^ vnfi TjS^d. onsQ : — 

Eig td TQirov iniTCtyfia tov tqLtov nQoßl^fiarog. "Eario 
nälcv td arjfielov fieraH tüv Y,ä' ort to vnd a^ tov vno 
e^ß IXkeinisi t^ vtio ij^S. '£nBt yaQ zö vtiö t/yS (ffoc etnl 
■ctg vnd eyß, xoivov mpijQijad'io to vnd tiyZ, louzdv aqa to 
vno rj^S vnE^oyrj iariv. fj vneQtxet to vno eyß tov vno r^y^, 
TovTEOTi T<ii vnd Tijg TiÖv as,yß vns^oyJig xal Tfjg yZ- 1' ^s 
vneQsxiL to vno syß tov vno T^g TÜiv ae,yß vnsQoyijg xat 
T^g yZ, icnivov nQoorsO'SVTog tov vnd ^yß, TOviip vnsQiyei to 
vno e^tßy tov vnö ae,yZ' xotvov nQoare&ivtos tov vno e^y, 
tovTqi vneqiyev tö vnö s^ß tov vnö et^y, ffiWs tö vnö al,Y 
tov vnh e^ i'Alelnei Ttp vnd t^g f} xal T^g ^d. 



Elg TO TQiTov iniTayuri tov tqItov TtQoßXrßiarng. AX}.ä 
SOTID sxTÖg TÖ £ afjfielov oti näliv tö vnd a^y tov vnö etß 
vnsQiyßi Tt^ vnö JjdC- 'Enel yÖQ tö vnö rjyö Xanv latt rii§ 
vnö eyß, a^i^ÖTSQce ä^/jQ^a&üi anö TfljT vnö r/yZ, oXov aqa 
TÖ vnö i]3Z rj vnsQox^ sattv, r/ vneqlyßi tö vnö J/j'^ znvvno 
eyß' xotvov nQoaTS&ivTog loij vnö ßy^, tovtiij imsqsyei tö 
vnö ae,yZ tov vnö B^ßy,/!} yciQ'^) TtSv cte,yß vne^oyfi fiecä 
^^S ßy 'h '^^ ioTiv. w 6e naXiv vnsqixEi tö vnö cie,yZ tov 
vno sl^.ßy, xoivov nQOore&evrog tov vnö s^y, ' Tovrqt vneQiyßi 
ta vnö aZXv ^"i' vnö e^.^ß' tö Sqü vnö a^y tov vnö e^ß- 
vnSQSxsi fc^ vnö ijiJ^ 

■) Linsrlialtiing luri lonmmdiri 
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d. Ii- liechtHck j/.t:<J = [\Kc\Heik ßr . y^ + Rechteck ßy.s^ + 
lluclitfck (ae — ßy) tr 
= Rechteck /?;-. sC + Rechteck as. ^y 
= Rechteck e^ Cr "H Rechteck e^ ^^ 4- 

Rechteck ae . Zy, 
= Rechteck «£. Cr + Rechteck e^ . Zß, 
daher Rechteck rj.ä^ = liechleck «C^ Cr -H Kcchleck eC- C;?, 
was zu beweisen war. 

Zur dritten Aiioriiniiiig (fes dritten Pro- [Command. LH!.] 
blenis. Es sei wiederum Uer l'unkt C zwischen y und 6, so ist 
Rechteck sZ-tß ~ Rechteck at-tr = Rechleck rj . Z<f. 



Da Rechteck tj .yS = Recliteck ey . yß, 
so ist Rechteck i].yd — Rechleck i^.yZ = Rechteck sy.yß — 

Rechteck rj . yt, 
d. h. Rechteck ij . ^3 =^ Rechleck sy-yß — Rechleck (tue — ß'y)yt 
= Rechteck sy .yß -H Rechteck ly.yß — 
[Rochteck {aE—ßY)Y'C + Rechleck ly.yß] 
= Rechteck e%.yß — Recliteck as . Cy< 
= Rechteck sl^-yß + Rechteck e'Q.'Cy — 
(Rechleck as.Xy + Rechleck et- Cy) 
foigl. Rechteck rj.^S = Rechteck s'Q.tß — Rechleck «C-Cj'- 

Zur dritten Anordnung des dritten Pro- [Command. I/P.] 
blems. Liegt aber der Punkt C ausserhalb, so ist wiederum Rechl- 
eck ttC ■ Cr — Rechleck eC • C/9 = Rechteck jj . öt. 

« — ; ^ - ■§— ^ 

— ^_- 
Da Rechteck y.yS = Rechteck sy.yß, 

so ist Rechteck ij . ;'£ — Rechleck Tj.yd ^ Rechteck ->j.yC — 

Rechteck ej', yß, 
ii. h. Rechteck r^.St = Rechteck ij.yC — Rechteck ey.yß 

= Rechteck ^-y^ + Rechteck ßy'.y^ • — 



{Rechteck £>'.//!( -1- Rechleck ßy.yt,) 
■■ Rechteck as-yt — Rechteck eC - yß 
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liv Etfxw zö ^ atjfi£inv /iera^v %ö}v «,«■ ori rö vno al^y fisxd 
Tfw vnfi E^ß Vanv iari roj vnd Ji^S. 'Enel %h vttq i^ßS Xaov 
iatl T^ vTin aßf, xoivov Tcgoaxsla^o) ro Vico rjß^y olov apa 
xh vno *;5(J Yaov sarl Tt^ ts vnd aßy xai xt^ vnd r^Zß' ä^la 
Tn ftiv vnd aßy Xanv ^irvt t<3 te vnä a%,ß-y Kai Tip vno Zßy< 
TD äe vnn %ijg zöJv ae,ßy v7C£(>nxfjs tat r^g ^ß ftsrä tov vnd 
yßt Xaov iarl xoj vnd ae,ßZ' [xd vnd as,ßZ] ') OQa iact rOfts 
vnd ß^e xai td vnd a^ß, o fisza zov vnd a^,ßy sazl to vrto 
a^. xd nvv vnd aX,y fiszä tnv vnd ßl^e laov karl rt^ vndij^d. 
fineQ: — 



Elg To tqItöv enlTay/ia tnv tqitov ^gnßli^/icnng, "Earta 
Sij nahv ixrdg v6 £ atjfieiov ozi "ud vnd al^y zov vnd eZß 
^Xlslnei Tcp vnd i]t^. 'Enst yoQ xd vnd xiÜv tjaS i'aov s(ni 
x«ij vnd ßas , xnivdv n^oaxsia&fo zd vnd rjaZ, öXov aqa xd 
vnd T]61^ laov sazt xi^ xe vnd ßas xai t^ vnd xijg riÖv ae.yß 
vne^nyjjg xai x^g a^. td"^) vnd ^ß,as. koinov xd vnd ^a,ßy, 
aiOTS Kai xd vnd tj^ä rj vnsqoyyi saxtv, ij vnsQeyst xd VTtd 
ß^,ae xov vnd Za,ßy. aXld 9 xd i;nrö ^,as tov vnd C'^,ßy 
VTtBQ^Et, XOIVOV nqoaxed'srcog xov vnd ß^a, xovxtj) vneg^x^t 
Hat xo vTTo ßXfi zov vnä y^a' zd nvv vnd ß^e xov vnd y^a 
vTieQSXSi x<^ vnd y^d, wore xd vnd y^a zov vnd ß^e ll).ei- 
nei xtS vnd rjZS. SnsQ : — 



') E n ha ung n n ta d 

3 A i fs Sie nd d e H<1 h c k a n mdm schlägt 

rage de E gJnznng o 71 k v xo tov ngoar ia&m to wio Caßy, nun lö 
fiiv imä r e T ttr eeßy int a/ij xai tj|« i /ttitc loii vto ia,ßy Xaov 
t<Ji\ Tp imo fof )o ifi V7I0 ßm /lera rou vao i,Ke Slov ^ori rö vna Cß, 
( TO npn 710 ^ t tn tu to Tt tto ij r n wo Ca,ßy, (OOIE 
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= Rechteck ae.yt + Rechteck s^.^y — 

(Rechteck E^.yß + Rechteck st. ty) 

= Rechteck aQ.yl — Rechteck st., tß, 

folgl. Rechleck jj-dl = Rechteck ady - Rechteck «t-^. 

Zur dritten Anordnung des dritten Pro- [Command. LY.] 
blema. Liegt wiederum der Punkt C zwischen a und e, so ist 
Rechleck cg. ly -1- Rechteck s^.tß = Rechteck i; . S<J, 



Da Rechteck tj . ßd = Rechteck a;i . ßy, 

ao ist Rechleck ij.ßä + Rechteck rj.ßt = Rechteck aß . ßy + 

Rechteck ij , ßZ, 
d.h. Rechteck f^.t,d = Rechleck a^.ßy -\- Rechteck tß ■ ßy + 
Rechteck {as — ßy) Cß 
= Rechteck a^.ßy + Recliteck ae. C/f, 
= Rechteck atßy + Rechteck ßt-^s-h 

Rechteck a^. tß 
= Rechteck a^Xy H- Recliteck ßZ.^s, 
was m beweisen war. 

Zur dritten Anordnung des dritten Pro- - [Command. ZV/.] 
blems. Es sei wiederum der Punkt £ ausserhalb, so ist Rechteck 
sZ-Zß — Rechteck a^-Zr = Rechteck ij . td. 



£ 



Rechteck rj . ctä = Rechteck ßa.as, 

Rechteck rj.aÖ + Rechteck /j.a^ == Rechteck ßa.as 

+ Rechteck ij.aZ, 

Rechteck 7; , ^ci" = Rechteck ßa.ae 

+ Rechteck (a£—ßy)at. 

t Rechteck j] . td + Rechteck a^-ßy ^ Rechleck ßa.ae 

+nechteck«C-;^^+ Rechteck («£—/;/)«£ 

= Rechteck ßa.ae + Rechteck ae.a^ 

= Rechteck ß^.as, 

Rechteck ij.d^ = Rechteck /^^.ae — Rechteck ai.ßy 

= Rechteck ßi;.as + Rechteck ßt-'Ca 

— (Rechteck a^.ßy -i- Recliteck /3£.ta} 
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Eig zdTQiTOV snhay^ict tov ftQcäxov nQoßXrji-tcang. "Eotco 
« o/J jf} yö, xat Tiix<iv at^fteinv to s fieici^v tcöv ß',y atjfisüov- 
Sit tö vno a£,EÖ TOV VTTo ß£,sy VTCSQsy^fii ttj) vnd ayä, Ensl 
yä^ 10 V7T,6 ae,eS l'aov sarl t(^ ts vtio aEjEy, tomiavi t<^ re 
vnd ßs,sy xai ti^ v7co aß,sy xat sxt u^ VTifi as,YS, to cfpct 
vnd aed fov vno ße,sy vneqiyßi t^ ts vuo ey,aß, Tovreaci 
■cc^ VTto sy,yä-, laai yaq sioiv ai aß,yö , yccL ftp vnö ae,yä' 
yivsrai oXov xö vnö ay,yä ' to a(ia vnd «£,£(? tov vno ßs,sy 
v!iEqi%H T<^ vno ay,yS. 



Big TCi nqiiiTnv SJTiTayfia tov ttqiStov fiiJoßXrficnog. 
"Earo) ij aß tfj yd, xat elXrjrp{^o) zi arjfiEinv fiera^v twv y,3 
TO S' OTi TÖ vno a£,£d ^lEzä TOV vno ß8,Ey ^i'aov iari z0 
VTto ayS. ^Enet yä^ to vno t(öv as,e3] ') laov sml t^ te 
vno Tcov ay,&3 xat toJ vno yE,E3, xal icnivov nQoaxslcä-b) to 
vno ßE,£y, TO aQte vno aeö fistä tov vno ßEy Yaov iart toJ 
xs vno ay.RÖ xat ti§ und yE,Eä xai. sri rtp vnd ßs,sy. alXä 
tS ftev vno ye.fiiJ fiszd tov vno ßs.ey oXov sart to vn6 ßd,ys, 
TovtetJTi zh inh ayE, Xaai yä() siai xat Skai al ay,ßö' ■ct'i 
ö^ vnn Tiüv ay,t5 /.leia tov vno ayE olnv tazt Td vno ay.yä. 
t6 aQO. vno ae,EÖ fie-ra tov vjtö ßE,ty laov eüti tI'} vnn ayä. 



^^fjftfia y^Qtjiyifiov sie voeg fiovaxovg tov te nqonov -xat 
äevtSQOv xat TOV tqItov entväy/iaTOQ. 'Hfiixiixliov ör-i;f>gTOv 
aeß Eni 6ia/.iiTQ0ti t^g ßa. xai ögi^tÜv növ yE,Ö^, xai nyßsi- 
ar/g sv-Osiag rijg strj, xat sn avrijg xaO-hnv Tijg ßrj , ylvEzai 
TQia, vd ftsv vnd yß,id ti^ and ßrj, to S^ vno ay,dß tc^ 
and t^l! TO de vnd aÖ.yß zoi and erj. 'Ene^svxS-ojirav yäq 
al Tjy, r}3, a£, sS, arj, ^li snsi ovv og'h) ij -n^dg t^ ^, xai 
xa&Scog ri ^d, "latj eaztv fj vnd S^ß ywi'ia rfj vno ßa'Q yiorli^- 
aXXa ^ ftev vnd dtß tat] fazt zr^ i'tö di/ß , j; da vno ßat, 
mv ini^svxSf rj sß, z^ vnd ßs^, vomioTi ifj vnd ßyrj, xai i) 
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= Ikclilftck ßZX^ — Rechteck «?■?/,- 
w^is zu beweisen war. 

Zur (li'iUeiL Aiiiirdining (Irs er.-Len Pro- \Covimand. LVJL] 
blems. Es sei aß ■= yä, und s ein bdieliigor Punkt zwischen ß 
und y, so ist ßechteek ae.eä — Reclilpck ßs ■ sy -- Rechteck 
ay , yd- 

a """ " " ~T~ e Y ' """ ^ 

Da Reclilefdv ns.&ö = Recliteck ae . ey + Itcciiteck as-yä 

= Recliteck ße ■ iy + Recliteck aß.sy 

+ Rechleck «e . yd, 

so ist Rechteck as.sd — Rechteck ßs.ey ^ Rechleck aß . sy 

(d.h. Rechteck ey.yd)+ Üechteck as.yö'^ ISechteck ay.yd. 

Zur ersten Anordnung des ersten Pro- [Command. LVIII.] 
bieins. Wenn aß •= yö uiid ein Punkt £ zwisclien y und ö an- 
genotiinieii wirdi so ist Hechteek as.id + Üechteck ß^.sy ^ 
.Rechteck ay .yä. 

a ß y s d 

Da lieclLteck «e . eiS =^ Üechteck ay . ed -H 

Reciiieck ye , sd, 
so ist Itechtf'ck «4 . ftS + Rechteck ße . ey ^ liechteck ay.eS + 
llechteck ys . tä + Rechteck ße . eyi, 
— Itechteck ß/.e(i + ticchluck ßÖ . sy 
= Rechteck ay.eö -t- Rechteck ay.ye 
= Jiechteck ay .yö, 
folgl. Rechteck as .so + Rechteck ße .sy = Rechteck ay . yd. 

Lenima zu den singulären Sätzen der er- [Commavd. LIX-] 
steil, zweiten und dritten Anordnung. Errichtet man an! dem 
Durchmesser aß des Halbkreises aeß die Senkrechten ye, (JE, zieht 
die Linie e^r} und fällt die Senkrechte ßrj, so linden folgende drei 
Gleicliheiten statt: Itechteck yß ■ ßd — Quadrat öher ß->j, Itechteck 
" ay . dß — Quadrat über J»;, 

fU'i.hlecl(ß(i.^//=(Jiiadr. iibero;. 
Man ziehe die Linien ijy, 
Tjö. «C, €d; ai], Zß- üa hei ^ 
ein rechter Winkel und ^d eine 
Senkrechte ist, so ist -^Ö^ß 
= Z,ßaC„ii.\>ex^d'Qß = ^dfiß, 
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ino Srjß aqa tat} t^ vno ßytj, öiars to vnb yßd laov ^ort z<^ 
ano ßri- eWt ds xal okov vo V7tö aßd laov t<^ and ßC, ^"i- 
növ aqa -cd vno <XY,Sß Xaov sarl raj äiiö fij. näXiv enel -cö 
vnö aßy l'aov iavl x^ and ße vetQaydviii , idv t6 vtio yßä 
i'aov ^art Tt^ and ßrj, Xotnhv aqa vd vnd a3,Yß Xanv eaci td 
and erj TETQayijyvi^. yiyvsvai a^a r^ia. 



Eis ^^v fiova^dv rov tqItov nqoßXriftaTOS. TQiytovtv 
TÖ ccßy, xal di^xd-maav at oS, ße, y^, saTiu Ss ^ /.isv ad fni 
trjg ßy xädsiog, h' -xvxXfj} äs -cdi a, C, e, tj arjfisia ■ ozi oQ&ai 
slaiv öi 7t(idg Toig ^, e yojvlai. ^Exßeßlyai^ca rj ad, xal tij 
tjäXari xsiad-(i} ^ d&, xai ^reeCewx^w ^ ß9,d-Y, töi; ä'ga eotIv 
■^ & yiovia tfj VTtd ßrjy, znvrearL t^ vnd £t;e" aXlä h iiud 
^TiE ^tsrä Tijg « ävalv oft&aXg toi] , xai r] vnn ßO-y aQa /istä 
trjg a dvijtv OQd-aig "tarj iavlv, Iv xvkIhj aga eari xa a, ß, il-, 
y ai}lteia. ^ütj a^a iaTiy ^ vnd ßarj yotvla x^ vnd ßyS-, tov- 
Tsaxi xfi vnd rjyS. elat de xai ai nqdg to^ ij xara xoQVffjV 
Xaai äXXrjXaiq, Xomf] aQa ^ Ö Yarj rij n^dg x^ e, o^&ii de 
iaxiv rj ö, ö()&^ aQa eori xat jj nQog -xoj e at]/iei^, Siä tu 
avxa xai rj TCQog rtp Z yfuvia «g^ eaxiv. ö^i^ai a^a elalv ai 
jTpog Tolg C, e arjfteioig. otieq: — ■ 



'0 ftovaxdg zov n^wTov nQoßXrjfiaiog xov r^iznu Int- 
xäyi-taxog. Tqiojv äo^EtatSv Ev&etwv tüv aß, ßy, yÖ, idv ys- 
vmai tüg xd vnd aßS nQdg xh vndayS niVw xo and ße nQdg 
xd anh ey, o ^iova%dg Xnyog xai eXaxioxög iavtv ö xoS vnd 
aed Jtgös vd vnd ßey Xeyw df/ Sxi o avvög sari x<^ xnv and 
xijg ad n^hg td and Ttjg vneQOxrjg, fj vneQ^ei ^ dvvafiEvtj 
xd vnd ay,ßd tijg dvva^ievrig xd vnd aß,yd. rsyQatptyio ne^i 
x^v ad xvxXog, xai rj%-3-(onav oßSai ai ß^, ytj. enti «iv f.oxiv 
uig xd vnd aßd rapög xd vnd ayd , xovxsuxiv log tö and ßt 
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und wenn ße gezogen wini, ^ßcC = ^ßst = ^ßr^, folglich 
^Si}ß= ^ßri' ''«'"='' Hfl'^i'tcck yß.ßä = Quadrat ftbei- ßrj. 
Es ist aber auch Rechteck aß . ßS = Quadrat liber ßt, milhin 
Rechteck aß.ßd — Hechteck yß ■ ßd = Quadrat fiber ßt — 
Quadrat über ßij, d.h. Ilecliteck ay . ßd — Quadrat über fi?. Da 
ferner Rechteck aß . ßy = Qiiailrat über ße und Rechteck j-^.jStf 
= Quadrat über ßr}, so ist llecbteck aß.ßy — nechleck y^ ./SiJ 
-= Quadrat iiher ße — Qundrat über ßtj , d. h. Üechleck ad . //? 
= Quadrat über si]. Es linden demnach die drei Gleichheiten 
statt. 

Zum singulären Salz des dritten !'ioh!ems. [Commimil. ZX.] 
Es seien durch das Dreieck cißy die Linien «rf, ßl, ys gezogen 
und es stehe ad auf ßy senkrecht ; liegen ferner die Punkte a, £, 



e, 7j aul der Peripherie 
e rechte. 



; Kreises , so sind die Winkel bei £, 




Verlängert miui ai 
äS- und zieht ßS; 
^^ßriy = ^t 
^l- Z: K = 2 R, m 



e =- il Aiii pl)pn d: 

sind ilso dl Winkel bei £ e rechte, 



', so dass r^d = 
Sj, so ist ^& 
■jE; aber ^ £j;e 
thin auch^ß-D'y 
-i- ^a ^ 2\{, folglich liegen die 
Punkte a, ß, ■!)', y aul der Peri[>he- 
rie eines Kreises; daher ^ ßuij = 
^ ßyd- =■ ^i]yS. Es sind aber 
die Winkel bei rj als Scheitelwinkel 
einander gleich, folglich ist _iJ = 
Weise «ird bewiesen dass ■ — l = R. 
in bctttis n «ai 



Dei -.inguiaie Sai^ dei diitfen Piobhnis {Commaud Z\/.] 
itcr diitten Anoidnung lu Dezug aul drei gegebi ue geiade Li- 
nien aß, ßy yd ist ialls I echleck uß ßd liechttik ay yS = 
Quadrat über ße : Quadrat über ey, das Verhällniss von Rechteck 
ae .sä : Rechti'ck ße . ey ein siuguläres und kleinstes ; ich be- 
haupte nun, dass dasselbe auch stattfindet von deni Quadrat Aber 
aS zu dem Quadrat über dem Unterschied, «m weichen die Linie, 
deren Quadrat = Rechteck ay.ßd, von der, deren Quadrat = 
Rechteck aß.yS, sich unterscheidet. 
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n^og To ano '/ij, ovtio to and ße 'ryöc; lo ano ey, xal /x'^kei 
aqa sariv wg ij ß^ nqog ttjv yrj ovnag rj ßs nQogt^v ey ev- 
■d-eXa aqa sailv rj 8ta tiSv ^, e, ij. gffToi rj ^eij, xat exßsßl-^a- 
S-to rj /.lEv jjy sm to &, em^evxS-HOa 3^ rj S-Ö' h^ß^ßkrjad-ia 
enl TO «, nal sn avxfjV xäO-evng jjy^&io rj djt, xal dtä dfj to 
^QOysyQafiftivov },rjj.if.in, yli-ETai fiiv imö ctY,ß§ l'aov Tip ano 
^x, TO 6e vno ccß,YS tq) ano &x' Xnimi) a^a rj ^D- sarlv r} 
vnsQOxrj, rj VTtsQsyßi ^ dvvaftevij to vno ay,ßd vijg dnva/ievrjg 
to vno aß,yd. rjxO'OJ niJv Siä toü xf.vTQOV rj C^., xai snst^t'x&co 
rj d-L snet ovv 6q9rj rj vno ^SX oqD'^ t^ vno sytj saw larj, 
s'ari de xal 7] UQog x^ X tjj nqog tiji rj yinvLa l'arj, laoytüvia 
aqa lä TQiyaiva- Ivtiv ctQa (5s ^ '*-t ^Qog TrjV -O-^, tovtIgtiv 
wg rj aS UQog r^v &'C, oiiroig rj srj ttqos vtjv ey, xal wg «pa 
TO ano ad nqög to ano [0-tj ovuo ro ano] ') eij nqog to 
ano sy, xai zd vno rji,e^, tovtsoti to vno ae,sä , nQog to 
vno ße,ey. xal I'utiv h f.iev xnv vno ae,eS nQog to vnh ße,sy 
(lovaxog [xai] Bkaoaiov 6 Xöyog, jj d« ^i*- ^ vneQoxfj , rj vneq- 
E%u rj dvva/Aivjj to vno «iSj' ay,ßd T^g Suvafihrjg to vno 
aß,yö, TOVTtazt to ano r^g ^x tob ano Tijc -O-x, öiate 6 fto~ 
va%og xal eXaaawv Xoyog o ctmög Igti. tQ ano i^g ad nqdg 
TO ano T^g tncQOx^g, r/ vnEQf.xsi rj Aovafiivrj tö vno ay,ß6 
T^g ävva[iiv»}g to vno aß,yd. oneq iSei: — 



'0 fiovisxoQ Tov iqItov n.QnßXr^fiaTOg rov öbVTiqou fni- 
Tay/.iaTOg. iläXiv tquöv doSeiaidv evSeuür twv aß, ßy, yd, 
eäv yivrjTai füg to vno aöß nqdg to vno ayß nvTo} to ano 
6s nqdg to ano ey, fiova^og xal iXäaabiv koyog h amög eati 
Tip änö T^g avyxei/.iivijg ex tb T^g Svva/.ievtjg to vno twv 
ay,ßä xal Tijg Siivafiivrjg to vno twv aS,ßy ?i(iog to ano 

') Eiüsclialtiirig von Cimmunilin, 
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Man besclireibe über aS eine« 
KrL'is und errichte die Seiik- 
X rechten ßZ, yi]- Pa nun Recbt- 
eclt ct/S.^(J; Recliteck ay.yd = 
Quadrat über ßt ■ Quadrat über 
yi} = Quadrat iil'er ße: Quadrat 
ubei e; in ist aucli ßt. yi} = 
ßf ej diher 'legen liie Punkte 
" e Tj \n (inei gpraden Linie 
Zii'ht man nun die Linie t^r} 
''^ \erlrfiisi'it yy liii > und tS- bis 

X, und falll die Senkrechte 6x, so ist ndth dem voiheigepan^ L nima 

Rechleck ay.ßd = Quidiat über <.-' 
und Rechteck aß.yS -= Quadiat uhei ./k 

mithin ist ^0- der Unlerscbied, um weichen die l.inie , deren 
Quadrat — Rechteck ay . ßd, von der, deren Quadrat = Rechteck 
aß. yd, sich unterscheidet. Zieht man nun durch den Hiiielpunkt 
Zk und verbindet -D'X, so ist ^ ^M = R = ^eyTj, und da ^A 
= zl j^, so sind die Dreiecke ^Hl und syij gieiehwinklig, folglich 

;i^ : &l (d.h. aö : »0 = «*/:«/ 
und Quadrat über aö : Quadrat über 5t = Quadrat über eij : 
Quadrat über ey = Rechteck ije.eCCd. h, Rechteck «e , 6<S) : Rechteck 
ßs.sy. Nun ist Hecbleck ae .«(5: Rechteck jSe. ey ein sitiguläres und 
kleineres Verhältniss, und der Unterschied, um welchen die 
Linie, deren Quadrat = Rechteck ay . ßd, von der, deren Quadrat 
— Rechteck aß . yö, sich unterscheidet, daher findet apcb dasselbe 
singulare und kleinere Verhältniss statt zwischen dem Quadrat über 
ad und dem Quadrat über dem Unterschied, um welchen sich die 
Linie, deren Quadrat = Rechteck ay.ßö, von der unterscheidet, 
deren Quadrat = Rechteck aß. yd, was zu beweisen war. 



Der singulare Salz des dritten Problems [Commaiid. LXII.] 
der zweiten Anordnung. Es ist wiederum in Rezug aul drei gege- 
bene Gerade aß, ßy, yd, falls Rechteck ad . dß : Rechteck ay . yß 
= jjuadrat über de : Quadrat über sy, das Verhältniss ein singu- 
läres und kleineres, welches zwischen dem Quadrat über der IJnie, 
besleheml aus der Linie, deren Quadrat = Rechteck ay . ßd und 
derjenigen, deren Quadrat = Rechteck aö . ßy, und dem Qua- 
drat über dy stattfindet. 

T 
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T^g dy. Hx-!)-<o and vov e xv aö fiQi)-rj ^ et, xat f.KjsßX^aS-c}, 
xat Ti^ vno aSß Xanv to and ^3. xai xfi td evd-elif nagöXlrj- 
Xog qxä-oi rj t]y. btisI f>vv iaziv tug ro vno-adß nQog xo vjto 
ayß ovzü) TD nno Ss nQog xo and ey, xnvtsaTi to aTtö 6^ 
nqog xo otio yt}, xat saciv l'anv xh vno xiöv adß xqi änh 11,6, 
xni xh vnd ayß aQce Xanv zoj «reo yq. sne^evx!>-o)aav yciQ ai 
'i^Ci iß; <"]< >jß- snei ovv xo vnh nSß Xiynv saxi rq) dno d^, 
iorj iartv t] vno ßl^ä yiovia zfi vno ^aß y(üvi(f ' saxi de xat 
ri vno ßrjy Xaq xfi vno ßarj, ä?~?.ä Kai. tj vno ß^S X<7q saxt x^ 
VTto ßd-rj, ai uQCi vno ßOij, ßi-j9- yiovLai, TovTsaxiv sav sxßki^- 
■0-fj ij ßx, rj vuo xßt. yiovia loi] sijxi t^ vnh Xax y<i>vi<f ■ moxs 
pv xvieX([) s<T€i xa a, X, ß, x aijiieia, Sia äpa xo nQoysyQafi- 
[iivov yivovxai d(id-at al ttqos xnig x, X arjfieloig yuivtai. tjx- 
5'ßi 6^ xä^Btog int r^v CS rj ßfi, y.ai e,n.E^eiix!)-w ^ iJj' xal 
ixßeßli^aO'io sni xo ^, xäd-erog aqa imtv snl xtjg ^X xal na- 
QÜXXijXog 1^ rjX. TcaXiv de sniCeuxS'eXaa 7/ tjy exßeßXijaif-io sni 
TO o, xä&ETog aga eaciv ircl xf/g ßv , xal yoQ ^ tß enl xijg 
vß. eTtei ü-ov x6 vno ayß laov toxi x(p anr> Ttjg yrj , yiovia 
aQa ij vnö ßrjy ytovi(f xfj Tjay Xor] iaxlv, äXXä ^ fisv vnh ßqy 
l'atj iaxi T^ vno yvß ex xv^Xq) , ^ Öe vno rjaß i'ai] eaxl ttj 
vno ßäv h na()aXX)]Xqi, xat ij vno ßvy aqa Xofj iaxl zfj vnh 
ßdv, xo a^a vno Sßy taov eaxi xqi anh ßv xsx^myiov^). snei 
de ev TQLyojvqi x(p ßä^ xäi^Bxog ^xcai rj dv^ xal xexXaofievai 
TtQog amrj elaiv al ^v, vß, fj äga xiüv ano L.S. Sß vnsQOxrj 
XüT) xfj zoiv änh t,v, vß vnsQoxfj, äXXä Ij t(Sv anh Cd,äß vneq- 
oxrj ea-xi zh vnh aßö, xal ij xüv änh xiöv C" vß «p« vnsQox^ 
ioTL xh vnh aßS' eoti Se xal xh vno dßy lanv x(^ ano ßv, tj 
vX, ajja ea-clv ij dvvafievrj 'coii vnh xcijv ay,ßö. näXiv enei ^ 
xäv anh xwv vtj,r}ß vn&QOxrj l'aij eutI xfj xwv änh tüv vy,yß 
vneQOxfj, äXXa rj ziöv änh vy,yß vneQoxr) ioxi xh vno eyß, 
xal ij züv änh xäv vij,ijß a^a inegoy/j f.ari xh vno xtSv 
ey,yß. euxi Se xal xo vno a&ß laov xq) ano ßtj, ij vij «pa eo- 
tIv ij Svvaulvfj oXitv xo irno aS.ßy, äXXä xal tj Z^ eaHv ij 
Svvaftev/] xo vno xoiv ay,ßd. sneiSrj OQ&r^ eaxiv ij vno ^xij 
yama xal xädsvng tj ae, x\i äga vno asß Yßov iaxl -ci^ vnh 
Ceij' taxiv aqa ivg to vnh asß nghg xd vno ysS ovxa xo 
VTco Ceij n(iog xd vnd yed', wg Se xd vnd ^erj nqhg xh vnh 
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wenn ßt] 



Man errichte im Punkt 
e auf ad die Senkreclite 
e£ und verlängere sie, 
und es sei Rechleck Cid. 
(?;? = Quadrat ütfr ^ö, 
und ziehe r/y \\ Id. Da 
nun Rechteck aS .6ß : 
Rechteck ay.yß = Qua- 
drat über OS i Qundrat 
über £)- = Quadrat über 
6^ : Quadrat über yr/, 
und Rechteck ad . 3ß^ 
Quadrat über ^6, so ist 
auch Rechteck ay.yß^- 
Quadrat über yi]- Zieht 
man nun die Linien kC, 
Zß, aij, }]ß, so ist , da 
Rechteck ß(J.(Ji?==Qua- 
drat über ä^, -^ ß^^ — 
^taß: auch ist ^/3ny 
fj, daher ^ßi^i} + ^ßqd: d.h. 
^ lax. Mithin liegen die 



l'unkte et X ß, X auf der Peripherie eines Kreises, demnach sind 
nach dem vorausgegangenen Lemma die Winkel x, i. rechte. Fällt 
man die Senki echte ßft aut t^, zieht dv und verlängert sie bis |, 
so steht sie auf CA senkrecht und ist |t i^l. Wird ferner die Li- 
nie t]y bi« o verlängert, so ist sie aul ßv senkrecht, da ^Ö aatßn 
senktecht steht. Da nun Rechteck ay ■ yß — Quadrat über yt}, 
so ist ^ßr/y = Z.rjtty; aber ^^ßijy = ^yvß als Winkel im 
Kreise, und ^r^aß = -^ßÖP, folglich ^ßvy = A.ßdv; daher 
Rechteck öß.ßy = Quadrat über ßv. Weil in dem Dreieck ßd^ 
die Senkrechte Sri «efälll ist und die Senkrechten tv, vß sich auf 
ihr schneiden, so ist Quadrat über ^(J — Quadrat über 6ß = Qua- 
drat über t,v — Quadrat über vß, aber Quadrat über ^(J — Quadrat 
über 5ß — Rechteck aß . ßd. folglich auch Quadrat über ^v — - Qua- 
drat über v/? = Rechteck aß.ßS; nun ist Rechteck Öß-ßy^Qüa- 
drat über ßv, mithin vC'^der Linie, deren Quadrat = Rechteck ey. 
ßd. Da ferner Quadrat über m^ — Quadrat äherrjß = Quadrat über 
vy - Quadrat über yß, und Quadrat über vy — Quadrat über yß 
= Rechteck ej' . j-/?, so ist Quadrat über vtj — Quadrat über r^ß = 
Rechteck By.yß; nun ist Rechtpck «e . fi/? = Quadrat über ßrj, mit- 
hin ist VT} die Linie, deren Quadrat = Rechleck ad.ßy, ebenso 
war^y die Linie, deren Quadrat = Rechteck ay.ßö. Weil -^^xi] 
=• R und a€ eine Senkrechte ist , so ist Rechteck ae . eß = 
Rechteck ^e.et], iolglich Rechteck ae.eß : Rechteck ye.etJ. = 
Rechteck le . srj : Rechteck ys, . ed. 
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yed niitco Tf) ano t^g [^;j TTQog to ano i^gj ') yd, xal cag aga 
xfi vnö asß TiQog rö vuo yeS otmo to ano Ttjg ^ij ^Qog ro 
äno t^g yS. xai Sfviv o ftsv tov vno asß n()ög to vtco ysÖ 
XSyog o fiovaxog xal eXdamov, ^ 6s t,Et} rj avyxEm^ij ex te 
T^g dvvaftfvtjg to vno \ay,ßd xal r^c 5vvaf.Uvr^g xo vno 
aSßy] ,'^) 6 aqa iazl finvaxog xal eXdaainv Xöyog 6 airvög 
lati 11^ ano TTJg avyii.eif.tey>js i't re r^g äutiaf-ihrjg t6 vno cty, 
ßd xat T^g äuvafievrjg id vno a3,ßy TtQog tö 'ano rfjg yd. 



Elg TO TQiznv smTay/ia to5 t^Itov nQnßXrjimxog. Eon 
larj )J fisf aß tfj yS. (.isi^ov Se vno ßey tov vno aßä' oti t 
vno ßey tov vno aeÖ vnsQB^ei t^ vno ßSy. 'Enel yaQ to 
vno ßey l'aov TtT» re vuo ßys xat Tfp ano ey , toütso-ci xal 
T(p vno ysd /.isuä tov vno eyd , äXXä to v'no ßys /.lecä tov 
vnö eyä oXov sazl to vno ßd,ys, TovziaTi to vno ay,ye' Ti 
«p« vno ßsy lanv sotI t(J> te und aye xal rcp vno ysd. aXX' 
TO fiev vno aye Xoov bovi zip ts vno ay,eS xal toi vnö aY,yS, 
TO (Je vno ay,ed /.lerä tov vno yeS oXov sotI to vno asiJ. 
yiyovev olv to vnö ßey Xaov Tf;7 ts vno aeÖ xal Tfji vnd ayä, 
^att t6 vno ßdföy, toute rö vnd ßey tov vno aeS vneiieysi 
Tip vnö ßdy. onsQ Msi: — 



Wlova%ög TOV tiiItov nqoßl^naTog. Tqimv doD-eiaöJv ev- 
S'Euiiv Tüiy aß, yd, fi£, nQoariD-efisvt^g Tivog, *) säv yivqcab mg 
TO vnö aßd nqög to vno ayö o'vrcu to änö ße n(>ög to änö 
ey, (.lOvay/ig v-ai fiiyiatog Xöyog sarlv o tov vnö aed nqög tö 



^) GiiiacbaltuQg von Commandit 
= ) Einsthaltung von Commaudn 
») Difl Worle 7,QOOj,9-tf,.il-^i 
!■ Hand. 
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nhp.v Hei'.htecli te . irj : Fti^chtfick ye . sä = Quadrat über ^t] : 

Quadrat über yd, 
mithiti Rechteck ae . sH : HecliLeck ys.ed ~ Quadrat über i^i; : 
Quadrat über yd, 
Es ist aber das Verhältniss von Rechlerls «£. e^: Rechteck fe.sd 
ein singulänis und kleineres, und die Linie ^er^ besteht aus der 
Linie, deren Quadrat = Rechteck ay.ßd und aus der Linie, deren 
Quadrat = Rechteck ad.ßy; es ist daher das Verhältniss ein 
'singuläres und kleineres, welches zwischen dem Quadrat über der 
Linie bestehend aus der Linie, deren Quadrat = Rechteck ay .ß6 
und aus der Linie, deren Quadrat = Rechteck aö.ßy, zu dem 
Quadrat über Sy stattfindet. 

Zur dritten Anordnung des dritten Pro- [Commanil. LXIII.] 
blems. Wenn aß -■= yd und Rechteck ßs . sy > Rechti:ckß(S./?(J, 
so ist Rechteck ßs . ny um das Rechteck ßö . öy grösser als Recht- 
eck «e . EÖ. 



Da Rechteck ße .ey = Rechteck ßy .ys + Quadrat über &y 
= Rechteck ßy .ys, -\- Rechteck ys.eS 

-\- Reciiteck sy . yS, 
aber Rechteck ßy.ye + Rechteck sy.yd = Rechteck ey.ßd 

= Rechteck ey .ay, 
soistauch Rechteck /?£.£/ = Rechteck ay.ye + Rechteck ys.sö. 
Aber Rechleck ctj'. j'e = Rechteck ay . ed + Rechteck «j/ . ^'d, 
und Rechteck «(-.eiä + Rechteck ys . ed = Rechteck as.ed, 

mithin Rechteck (?«. s;" = Rechteck as . sS •+■ Rechteck ay . yd, 
= Rechteck as.ed + Rechteck ßS.dy, 
daher Rechteck ße . sy um das Rechteck ßd . dy grösser als Recht- 
eck as.ed. 

Ein singulärer Satz des dritten l'ro- [Command. LXIV.] 
blenis. !n Bezug auf die drei gegebenen Linien aß, yÖ, «^ ist, 
falls Rechteck aß ■ ßd : Rechteck ay . yd = Quadrat über ße : 
Quadrat über ye, das Verhältniss von Rechteck as . eS : Rechteck 
ßs . ey ein singuläres und grösstes; ich behaupte nun, dass das- 
selbe auch für das Verhältniss von Quadrat über ad zu dem Qua- 
drat der Linie, die besteht aus der Linie, deren Quadrat = Recht- 
eck ay . ßd und aus der Linie, deren Quadrat = Rechteck aß.yd, 
stattfindet. 
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ßsy' Isyio (J^ ort i5 aorng ^oti zc^ and T^g aS nQog to auh 
zijg avyit£tfdvr/g sx ts "cijg Suvafievfjg 10 vno twv ay^ßS xfti 
T^S öv»a(.iiviijg th vnh aß,yS. P^j'^ayi'-w eni Ttjs ctS rjfu- 
xi'xliov vo at,ijS xal tfi aä oqS-al rix!)ii<jav ai ßZ,yt]- ^Tcei 
ovv yeyevijvai (og to min aßd TtQog zo viro ay3 ouVw to ktio 
Jßs\ ') nQog To Stfth bYi «'l^« t" Z"^" vjio aßd Yanv saziv Sv 
Tj/itm'xki(ii Ttfi OTTO ßt, T^ <Js wJTo ayd lanv to ano yij, tütiv 
aqa (5g To ano ßt TtQog to &710 yi] ovto} to and ße nQogio 
tfjio ey '"^'- /"?««*■ *:«/ E<ff( 7iaQäKXqi.ni al ßt,y'}- evd-eia äqa 
sariv ^ 3ia zäiv C, rj, e. l'ffTW fj 'O^e, xat ixßeßX-t^üiho), xai sn 
aviijv KCtO'STni tjxfi-cüoav al aO; 5x. ETiel ouv finva^og xal fie- 
yiOTOg Koyog o aovög ioxtv o tov vtio oeS Trgng rd vno ßey, 
äklä TO UTTü Cerj [i'anv sotI Tip hnh «ei?]^), h tiqa f.invrxyhg 
xai ^dyiavng Inyog o avtög iozi tm tov vnd tsri Ttqhg to 
VFto ßey. [wg de to vttS Z^tj Tt^ng -cd und ßsy]^) ovTiog saxlv 
Bv noQalX^Xq) tS änh rjS ?rpög to and ey, TovveoTi. zd and 
as UQog zd and sth , sv zvkA^» yag to d-, a, y, rj ai^/iEta, 
snud^nsQ OQ&ai eiaiv ai ugdg TOig d; y Ofjiisloig ycovlat, lög 
3i TO and sa nQog to eS- ouTcug eavl rd and ad nQog to and 
S-x SV naqaXXrjXti), aqa fiovaxog xal iieyioTog }.öyog iariv h 
T"v änd da n^dg id and i^;t • r/ Ss &k sotIv ^ dova/ih/t^ 
t6,ts vnd T(Öv ay,ßS xai rÄ vnd aß,yS, oSme f> (lova^dg xai 
fisyiaTog Xöyog h aiizög saii tc^ tov änd ad n()hg to med 
TTjQ 0i>yxstf.isn}g |x tb rijs äovafitvi^g to ond twv aß,yd xai 
Tijg Svvaf.tivi^g rd vnd t(ov aß,yd. 



') EinschBlliing II 
*) EinsUiaUncii, v 
s) b,i(i-.ihili.iii„ \i 
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Mail beschreilie ühar ad den Halbkreis ottjd itnd errichte auf 
ad die SenkretlUen /SC, yij. Da nun 

Rechleck aß . ßd : Rechteck ay .yö = Quadrat über ße : 
Quadrat über ys, 
und Rechteck aß . ßö = Quadrat über ^t, 
Rechteck ay . yS ~ Quadrat über i]y, 
so ist Quadrat über ßC : Qiiatlral übet' i;/ = Quadrat über /Ve : 

Quadrat über ye, 
mithin ^^ : yt] = ßs ■ ysi 

auch 11t /!fC|| i>/ (olglub ist die Linie durch da Punkte C ij, e 
eine gerade Man verlängere dieselbe und iiile die Senki echten 
ov^ ÖK Da nun dns \ erhaltni--*i lon Richteck «e eö Rechteck 
ße e> ein singulaie« und gro-stes ist und Rechteck Ct s»; = 
Rechteck as erS so jst auch das Veihallniss von Rechleck ^s sij 

R chleck ße 6j ein singuldies und grnsstes dbei 
Rechteck u s>} Rechleck ß^ By = Quadidt (der /;« Quadrat 
über ty = Quadrat über ai. Quadnt über £i> 
denn die Punkte -If- a y rj liegen aut ler Peiipheue eines Ki'ei- 
sea, da nainhch die \>inkel bei & und ;' lethte imd nnd 
Quadiat nbei as Quadnt ubei e > = Quadrat ul ei ad 
Quadiat ubei ^» 
iulghch ist auch das Vethaltmss von Qutdijt über ced Quadrat 
ubei 9-x ein «ingulares und grosstes Es besteht abei -ök aus 
der Linie deien Quddnt = Ruhteck ay ßS und aii* der Linie, 
deren Quadiat = Rechteck aß yd dahei ist auth das \eihaltni8s 
von Quadrat über aö zu dem Quadrat ul er dei Linie die besteht 
aus dei I mie deien Qmdiaf = Rechteck ay [,0 und der Linie, 
dcitn Dnaiirat = Jiecbteik cß ji) ein sm^ulires und gcti-stc--. 
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'In 7TQMTOV diOQtafävTjg TOfi^Q E%ei TZQoßl^fiara "^, eni- 
xäyfiüTa ig, äuiQiaitovii Ss e, fiiv /.tsyiozoi iiiv teaua^Bg, 
elay^KTcog de «Ig* xat etat fteyioroi fiSv o,te xata to ösvteqov 
imTayfia Tnv öevTS^oii Ttqnßli^fca-cng, xat o xara zo tqiiov 
TOv TtvaQtov nQoßX^fiaiOg , xai 6 xaxci to cqivov znv nsfi- 
Jtrov, xat ö xarä to tqUov xov exroir iläxiOTOg de o xatä 
TO TQiTov ETitTayfia tov .tqIccv JZQOßl^fiarog. xo ds Sevtsqov 
Suti{)iafisvrjg 6%et nQOßXi^'fiaxa z^la , EntTtiy(.iata ivvea , öio- 
QiGfiovg r^eig, tuv ikayt'^'^'- i"^" ^vn , fteyiorog de sTg' «ai 
Eiüiv sAdyiazni ftev o,Tfi xara ro tqitov xov TtQojznv «oi o 
xar& -CO T^itov xov öevxIqov, ftiyiaxog äi ö xaxa xeiv xqIxov 
xov XQixov nQoßXjfiaTog. 



iStvotov 7i{jo)rov. 

j1iif.i[ict XQ^aifiov slg xö 7c()i3tov 7tQÖß?.r]/.ta. ""Bazto ftei- 
l^(üv ^ aß x^g yd, xai l'anv xo vnn aeß r<^ vno y^d ' oxi fiii- 
^<i)v iaxiv Tj as x^g yt- Äöt xexft'^ad'io exavsQa xwv aß,yS 
Si%a xa^ exörveqa xtÜv &, i] a^f.tet<uv (pavEQÖv d^ ritt fiei^ov 
iaxtv Yj qß xijg &d. snet odv ^tanv ftiv iati xo viro asß x0 
vno y^d, nsl^tv ds xo and vß xov dn^ &ö , fieltov aqa xal 
xo vfzo aeß fierä rnv änh \_i]ß, xov vttü yCS fiexa xov ä/io 
M]')" äXXä xo /.(Ev VTia aeß ftera xov qtzo riß l'aov saxl xt^ 
ano tje, xo ds vfto y^S fisra xov and 0-S l'anv eari xiig and 
^d-, fiet^ov üQa eari xai xd anh i^e xov änd 5-f, wote fieil^wv 
saxlf 'fj r/e z^g -O-C. eazi de xai rj at] xijg y-9- fiei^ion ■ oli] aQa 
^ ae oXijg xtjg yC eaxi fieü^cov. ofiohog de xal iäv sXäaaojv 
rj tj aß xfjg yd , xai l'aov xo vnö aeß xiÄ vnö y^d, eXdaaiov 
eoxai bXi] ij ae hXrjg xijg y^. 



""Eoxdi ftsiCit>v Tj aß xijg yd, xai tEXfi^a-thco diya ij yd 
xaxa x6 £' ipavEQOv fiev ovv oxi dvvaxov eari t<^ vnö xiSv 
ye,£d Yaov naQct xi/v aß na^aßaXeXv. xo f.iev y&q vno yeö 
laov EcrJ aTtd ye , xo de and ye dXaaaov iavt xov ano xijg 

') EinschaUiing von Commaiidiii. 
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Dis eiste Biicii iihei den bestimmten Schnitt enthalt «erhs 
Aulgdben spcliszehn Aiioidniirgen fiinf Deteiimnitioneii lon denen 
viel Maxiraa Pine eio Mioimum ist die Maxima befinden bich in 
der /weiten Anordnung der zweiten Aufgabe in der dritten \nord 
nung dei vierten AiTf„ he in dei dritten Anoidnung der fünften 
Aufgabe und in der diilt n Anordnung dpi sechsten Auf 
gab»* das Minnnuni in dei dritten Anoidnnng dei bitten Anfgihe 
Dasj zweite Buch nbei den bestimmten bchnilt hat diei Äiitfjaben 
neun Änoidnungen diei Detiimniationen \on denen zwei Minimi 
eine em Maximum ist die Minima finden sich in det dritten An 
oidnung dei eisten Aufgibe und in dei diitlen Anorlnung der 
zweiten Aufgabe m 'VI \miii ii il i ni dti diitltn Auoidnuiir. dei 
diitten Aufgabe 

lieber Neigiingeii. 
Erstes Buch. 
Lemma, fiir die ersle Aufgabe zu gebraii- [Commanil. LXV-] 
eben. Es sei aß>yd und Bechteck ae . sß = Rechteck yi, ■ i^ö, 
so ist c(£>;'C, 



j c 



Wird eine jede der Linien aß, yä in den Punkten *j. & halbirt, 
so ist offenbar -/jß^S-d. Da nun Bechteck «£.6/3 = Rechteck 
yK. Cd und Quadrat über rjß > Quadrat über SS, so ist auch 
Bechteck «£.6;^ + Quadrat über i]ß > Bechteck y^.CS -j- 
Quadrat über -S-d; 
aber Rechteck «e . sß + Quadrat über jjß = Quadrat über tjs, 
Bechteck y^.td + Quadrat über S-d ■= Quadrat über £5, 
mitbin Quadrat über rj£ > Quadrat ober C5', daher rje > 'Qd: 
Es ist aber aij^-yS-, folglich cte'^yC 

Auf ähnliehe Weise ist, wenn aß<,yd und Bechteck ae . sß = 
Rechteck y^.^ä, as-^yC 

Es sei aß > yS, und yd werde im [Comiimul. ZXF/.J 

Punkte s halbirt. Offenbar kann man an die Linie aß ein dem 
Rechteck ye.BÖ gleiches anfügen, denn Rechteck yE.eö = Qua- 

E ß 
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i^fnaeiag T^g aß. TtaQaßeßX'^aSo), xai iarw to ino räv atß, 

lartv 7j a^ T^s ye, släaawv de fj ßi^ xfjq ed. 'H (.tiv yciQ «£ 
r^g /iei^nvng /.isl^wv iaTiv jj riuiasia, ') t] Si ye v^g ekäaao- 
vög sOTiv rjiUaeicf i^g de rj a^ ^?ofi ^^»' J's »vTaig rj ed nQog 
r^v Kß. hneq eSei: — 

Earia ij^ näXiv Xaov to vjio at,ß rc^ vtto yeS, xal iXäa- 
aiDv ^ <y.ß tijs yS, xal ort sXäaatov fi^v ^ ds z^s ey, eati äs 
rj ßt lijii t.ci' OTi xal tj a^ Tijg ye eXäaOiov süilv. Tevfii^a- 
&waav ÖS diya ai yä,aß xatä tu >j, ^ arjfieia ■ iXäaaiov «pa 
ioxl xai rj aih -c^g yt}. eavai , xai to ano ad- xov äno T^g yrj 
f.axiv eXaaaov. aXlä to /.lev äno ad- l'aov latl ti^ te -önd 
z<5v atß xai zqi äno K^, to di and yrj Xaov botI t^ Te vnö 
ysS xai icp äno r/e , xal to vno atß aqa fiezä tov ano ^5' 
eXaaaöv eoTi xnv ano yeö ftscd tov äno rje' mv i6 vno atß 
vnoxeirai Tcg vnö yed, Xoindv «(>« to ano S'S eXaaaov eüTi 
Tov äno qe' sXäaaojv «per saclv r] -ff-t T^g Tje. riv 6s xal rj 
aO- Trjg yrj eXäaaioV oXq aqa rj «^ oXt^g xf^g ye eouv f.läa- 
aiov, Vi de Xoin-^ Ttjg Xnmrjg fieitojv. 



^'Eatiü dij näXiv /.isi'Qinv ^ aß tiiq yd, xai Terijrjad-V) ^ 
yö xaxa to e, tuWe xiiv de Tr^g ey t-iij sivai IXdoonva- (f'ove- 
(ifiv fiev Oliv OTi [dwaxöt]'^) iari tij) vno TÖJv yed lonv na^a 
Ti]v aß naqaßaXelv ^XXeTnov xBTqäymvov. enel yä(i ovx s'ariv 
eXäaaiov ^ de t^g ey, ^toi Yarj IotIv am^ ij /.lel^ov " xai ei 
fiev l'arj, 'laov iird to vno ysä ici» and v^g rjfuoeiag T^g ytJ, 
bloTE eXaaßöv eait tov äno xi^g -^fiiaeiag T-^g aß, ei di (.tel- 
t-tuy, noXXq) eXaaaöv Imi to vno yed toü änö '(^5 rj/.aaeiag 
rfjg aß, xai yaQ tov ano xi^g rjfiißeiag xijg yd saeiv eXaaaov, 
duvaTov^i aga eavi T(fi vno TÖJvyed laov naQa zijv aß naqa- 
ßaXeJv elXelnov TeTfiäycuvov. na(,aßsßX^(T!)ci>, xai fÄrcM to iinh 



1) So «DlflLlllJl ttll 

2) Eiijbclialtiiii); vu. 
') So emeLidiil Chi 



mundin, die Hrtsrli liiilrat 
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dral über ye, und das Quadrat über j-c ist kleiner iils das Qua- 
drat (iber der Hallte von nß. Es sei (dasselbe angefügt, nämlich 
das Reclileck at.tß, und «S sei grösser als tß, so ist offenbar 
wiederum «$>>■£ und ßt<s3. \i<i\m (iC ist grosser als die 
Hallte der grösseren, und ye die Hälfte der kleineren Linie; es ist 
aber a^ : /£ = ed : tß 

Es sei iviederuni ileclileck aC.tß = \Comman<i. LXVIl.] 
Rechteck ys . s3, und aß <yä\ es sei lerner öeKe-/ luni ßZ< 
t,a, so ist auch aQ-^ys. 



Halbirt man yä, aß in den Punkten i;, it, so ist «&</»;, und 
Quadrat über aQ- < Quadrat über yq. Aber 

Quadrat über a& = Bechleek al.i.ß 4- Quadrat über L,d; 
und Quadrat über j-i/ = Recliteck ys . sS + Quadrat üher ije. 
niJltiin Rechteck at,.tß + Quadrat über t^ < Recliteck ye . ed 
+ Quadrat über j^e; 
nun ist Rechteck ort . t,^ = Rechteck ys.s-% folglich Quadrat 
über ^9- < Quadrat über tje, miihin auch 'C!)<.Tje. Es war aber 
aS'<yri, tolglicb al<yE; der Rest aber von jener ist grösser 
als der Rest von dieser. 

Es sei wiederum aß ^ yd, und man [Ctimmand. LXVUl.] 
[heile yd im Punkte e, so dass de nicht kleiner ist als sy. so ist 
oft'eubar möglicli, der Linie aß ein dem Rerbleck ys.sS gleiches 
anzufügen, das kleiner ist, als ein Quadrat. Da namlirh de nicht 
<£/, so ist äs enhvi'der gleich oder grösser als ey: wenn sie 
L ß 



gleich ist, so ist Rechteck ys.sö gleich dem Qnndrat über der 
Hälfte von yd mithin kleiner ah das Quadrat über der Hnllte von 
aß ist sie giös^ei so ist Reihteck ye ed um vidts kleinei ils 
dda Quadiat ubei dei Hälfte von aß denn ei ist audi kleinei iK 
das Quadrat ubei dei Haltte »on yd I s ist iKo nuigiicb, ein dem 
Rechteck j4 ed gleiches der Linie aß inzulngen dis kleinei ist 
als ein Quadrat Fa sei da «elbc angefugt, namlicb das Reciiteik 
ÖL Ci und es sLi ßC der gr -sut Ahschmlt «io ist tß <)& VU 
nuuhib dt naiit <cj so ist sil mt^Mdei ol*-"-!' "'<' f>i "'''ei 
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tj3 Trjg ys. 'Ensiyciiiri det^gey ovx sirciv släamov, ^rni aqa 
EOTiv larj ij /isi^tuv. iUicn nQÖztQOv .l'arj rj 6s i^ ey. inet ovv 
fieltbjv ioTiv ri aß Tt^g yS , itai eWi Tijg ftav aß fieiZwv t] 
^/.liaeia Tj aZ, t^S 6s yd rjfii<jEia rj Ss- /.tdCtuv a^a i<n;lv rj 
aC tfiq ÖE. xai sariv cög fj at. tt^oc t>jv de nvTog rj ys nQog 
i^v iß- /.leltiov otQa rj ye T^g X,ß> äats eXaaaiDv iavlv ^ Zß 
tfjg y£. eoTii) de fisl^iov rj de Trjg sy, xal T^fi^oS-ii> di^Oi r/ yS 
»aza 10 1] aijjtsinv, ^ (Je aß älxa navä lä -d- tJtjfiEinv. snel 
ovv /.tell^cov fOTiv ri aß t/}s yS, xai k'ori ri^g i.iev aß ^/.tlaeia ') 
r/ Ihß, ri)g ds yS rjfäaEia*) rj yrj' f.idto)v a^a tj -O-ß Tijg yij, 
äare xat t6 and &ß vov and yrj /.leil^öv saiiv, dk?,ä -ro iisv 
ano S-ß 'laov iarl xfji ze vno atß xai Tip ann i&, to de and 
yr/ l'ßov fiffTt v<l) TS vnd köc ysS xai jqi and Tijg erj. nütfiv 
üQa iarl to vnd atß fieuä tov and t& tov vnd yed fisTa 
tnv and erj. dv -co vtto a^ß laov iozl T(^ vnd tüv ysS' koi- 
ndv aQct TO and itt, fieX^ov boti tOv and erj , öiave i'il^cov 
EOTtv rj •&£ Tijg erj. e'ijTi 6^ xat rj ad- T^g dij fisi^iiiv, oXrj aga 
rj aZ ^Xt^g r^g 6e fieitav botIv. xai iWtc wg rj ßt n^dg Ttjv 
äe nvTcog ^ ye n()og t}jv tß' fiei^cov aqa xai tj ye Tijg ^ß, 
oJoTS i^äaaiDV iaziv r tß tijg ye. onsQi — 

Elg TO i'xT.ov 7[{>6ßlij^ia. Eotio sXaömuv ubv rj aß -cfjg 
yd, l'anv ds id vnd t(üv asß tiT) vno ytd' oti e).auo(Di' eotIv 
7j ae v^g y^. TeTfitjO&oioav di%a a\ aß, yö xava tcc D', rj arj- 
(Aela' iXacaaiv a^a sotIv tj &ß Trjg /jij. enei o^v rd fiev vnd 
y^d i'oov lari va} vnd aeß, tci äs and &ß sKaaoov iocl xnv 
and ijö , TO aqa vno aeß fieza loi ano ■!)-ß, o f.oti tq and 
xJ-e, sXaaaöv eoTt tov vno y^ä fieza tov and r^S , TfivikOTi 
TOV and rj^' wuie sldoaiav eazi rj e& Trjg qC eoti ds xai 
Tj a& TTJg yrj ilätjaoiv oXrj aga fj as oXijg Tijg y^ soriv tXäa- 
aiiiv. dfiolmg xav fielZojv jj, ^ öltj Trjg olijg. 



TIa{)ttOE(ii(}nvfievov fv tm oyädfii riQoßXijfiazi. "l'rifißnv 
ovTog TOV ad, ov diä;i&T()og ^ ßye, j-r/v 'itdi' ßs.ey /.liaij di-a- 
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Es sei zuerst Ss = sy. Da aß > yö und a'Q grösser als die Hallte 
von aß, ds aber die Hallte von yÖ isl, so ist a^>(Se; nun ist 
a^-.Ös = ye--tß, folglich y£>tß. iiiilhiu tß <rE- Es sei nun 
ijfi>ej', so halbire man yö m Punkte tj, aj'l im l'iiiikte &. Da 

« & C ß 



aß>yS und »ß = {aß, yrj = Jytf, sr. ist ;iß>yti unil Uaati 

aber r)-ß > Quadrat über yij Aber 

Quadrat über S-ß = Rechteck a^.^ß + Quadrat ober c-^, 
Quadrat über yrj = Rechteck ys.sö + Quadrat Ober ei]. 



mithin Rechteck 


aZ . tß + Quadrat über £> > llecbteil 


i /4.£,S 


- 


H- Quadrat 


über eij\ 


nun ist Rechteck 


al.tß =- Rerhteck ys . eÖ, 




folglich Quadrat i 


Whtic p > Quadrat über trj 




und 


e* > e/J. 




Es ist auch 


«5- > <5y;. 




daher 


«£ > <5e; 




da nun 


aC;!?« = j-EiCrf, 




so ist y£>Cß, m 


ilhin Zß < ;-«, was zu horteisen war. 





Zur sechsten Aufgabe. Es sei aß<yS, \Camnvniil. £X/X.] 
und Rechteck as.sß = Rechteck yt ■ t^, so isl «e < ;'i,'. 



e 



Man halbire «(3, ri^ i" den Punkten ^, )/, so ist itß<rjd. Da 
nun Rechteck y^-tö = Rechteck as.sß, aber Quadrat über ^ß 
< Quadrat über j;i5, so ist auch Rechteck as .[sß -h Quadrat über 
■9-ß (= Quadrat über 5-«) < Rechlerk y'C.'Cd 4- Quadrat über ijij 
(= Quadrat über j;^), mithin E&<i>]!^. Es ist aber a!)- <^yrj, 
folglich «£<j't. Auf ähnliche Weise wird gezeigt, da.'^s wenn aß 
'> yd, auch ae'^y^. 

Bei der achten Aufgabe zu vergleichen ICummand. LXX.[ 
Wenn «d ein tthonjbus, dessen Diagonale ßye , und wenn eC die 
mittlere Pro|iortionale zu ß?, sy isl; wenn ferner um £ als iVlit- 
telpunkt mit dem Radius e£ der Kreis ^*/5' beschrieben und '/,y 
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Xnyov X,firr&ij ^ eC, ' I '■^eti xivtQiii f.iev toj s, SiatJTtjjiaTi, 6f. zt^ 
e^ xvxXog YQ^fT?] '> C*;^' Jf"' Rxßkijd-fj ^ lyif stnai EvO'sta rj 
Siü TÜv rj, X, ß. 'EjtslsvxO-iDirav yoQ al Xs, ex, ßx, kij, [eiji^) 
87iei oiv l'aii f.<jTiv ri V7T.6 J./£ ywvia xfi vtto ^yx yavi^ , xai 
E(fi IxäzSQO, xfjq TOV xvxlni' äiafihQOt! slaiv, a'i Xy, yx Xaai 
elaiv Xrl^ita j'«^. aXla xai q It- t^ sx l'irtj sotiv yiovia aja 
Tj V710 yle yiovtq rfj vno yxs lai] f.aviv. aXXä ^ VJr.6 yXs Xai] 
kozi rfi vnn yrjs , xai rj vrrn yi}E aga [ffij satt trj vjio yxs. 
eari ös xai tj vno yxE xfi iitn yßx, xai rj vnn yß-x aQa l'ur/ 
^ati "cij i'wo yrjE. aXXa xai rj vtto i^ye x^ vtto ßyx Xari Sini, 
XniTirj ßga ^ Vtto yetj XniTifj xfi vnb yxß «rij iaviv. uXXa rj 
VTio yst] ftexa xfjg yxi-j öoaiv OQd-aig 'iaai Eiai, nai rj vTin yxß 
(xQa fistff TJ^g vTcö yxtj ytoviag dvaiv oQil'alg usai miiv , oiais 
tv&eiä ioTiv ri Sia t&v ß, x, rj aij/.ieiiüv. 



^Imifia xqrjatßnv Big t<) £;Tt TEXQÖyojvov •nqnßXtjfin, ttoi- 
ovv Tct aiirä x^i ^i'yfißij}. "Eazio xeTQäyavov xb ad, xai rix'*'<^ 
ij ßrj£, xni aviij d(>\'Hj /f/Öw ^ eC' oxi xa änh xüv yd, rjs 
xirQäyiova 7aa saxi x<ii arrn xijg Ö^ XExQayoivii>. "H%Hv3 öia 
xov s xf, yS TraQaXXijXog ^ s^', npd-^ OQa eariv ^ vnn yed' 
ywvia' soll de xai i} vnn £fiJ? yavla nQ^^, l'jtj aya sad xat 
■n vnn ysrj ycovla , xovTfai:f.v ij VTT.b ößi] yiovia xfj vto ts& 
yiovit^. eaxi ös xai r; vtio ^d-e yiovia npS-^ xfj vnü ßdij i'ffij, 
xat s'üTiv l'arj ri e!> xij ßd, Yatj aga saxi xai ^ e^ vij r-jH iuei 
(Ji Tb änb xrjg ß'C tw ''^"(S anb rüiv ßg,st xnvQaycovnig , lov 
16 vnb tßd laov iaxi xqi vnn sßij , sv xvxlii) yaQ ?:(ixi. xis 3, 
'Q, E, n arjusla, Xnmhv aqa xb VTib ßi^d laov soxi tuJ ce hna 
ßEij xai zf;7 äriö e£ xsTQayüyq), xovueaxi xai x(^ aTtb ßq rs- 
xqayioviff. aXXa xh} vnb ßstj fitxä zoii am) prj xexfiayu'ivnv 
^ianv iavllxo vnn eßij fiexä xov änb si/' rn a(ia vnb ßtd inov 
foii xcg xe imb sßij, xomiaviv vn6 ^ßd, xni xe^ änb tjE. xni- 
vbv ä(f!jQ:joil-{i} tö vtri') ßSC, Xomov cr()c/ xb änb Zd toop e.mi 
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bis t] verlsiigßi't wirrf, so isl tlii' Linit 
X, ß gellt, eine gerade. 
Man zieho Xs, 




, die (lurcli (5ie Punkte t^ 

Da zlAy^ = Ztr« ui)J 
diese Winkel mi beiden 
Seiten des Durclimesseis 
des Kreises liegen so i^t 
Xy = y^ wie in einem 
Lemma gezeigt ist Aber 
Xs — EJ* mithin — ■ fXi. 
= ^yKi. Nun i«t ^ 
^■ie = .^ pfi miihm 
ZI y%s, ^ ^ j yje ts ist 
ahec -^ yjiE = -^ y/Sx, 
dabei- ^ ;-/?» = ^ yrie. 
Ferner ist ^iffs = .-^ ßyx, Toiglich ^yeij = ^yxß. Nun ist 
aber ^ y«*; + -^ /ici? = 2 R , mithin auch ^ y^/S + ^ ytt] = 
2ß, daher ist die durch die Punkte ß; x, ij gebende l.itiie eine 
gerade. 

Ein Lemma für die Aufgabe in Belrefl [Comwand. LXXl] 
eines Quadrats zu gebranchen; d<isselbe gilt auch lür den Rhom- 
bus. Zieht man in dem Quadrat aö die Linie ßtjE und auf ihr 
die Senkrechte tC, so ist Quadrat über yd 4- Quadrat über );e = 
Quadrat über dC 

Zieht man durch £ t& |( y6, so 
ist ^ysd = R, aller zl Lsi) = 
R, daher ^ yeij d. h. -^ 6ßij = 
^ t«>. Es ist aber auch ^ ^-9-e 
= '^ß6rj = R, und £& = ßä, 
folglich e^ = Tjß. 
Da nun Quadrat über ßt = Quadrat über ße + Quadrat über ec, 
und Rechteck tß ■ ßd = Rechteck sß.ßrj, 
(es liegen nämlich die Punkte iJ, C, e, j; auf der Peripherie eines 
Kreises), 

so ist als Differenz Rechteck ßK-Z^ = Rechteck ßs . erj + Qiw- 

drat »her eC = Rechteck ße . stj + Quadrat über ßr^. 

Aber Rechteck ßs.stj -H Quadrat über ßrj = Rechteck etj . ßr/ + 

Quadrat über erj, 

mithin Rechteck ß'C . Id = Rechteck eß . ßtj (d, h. Rechfeck tß . 

ßä) + Quadrat über erj. 

üti-liarJt, l'fl|>l)[is. ö 
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Toig ctTco zwv ßS, Tje, Toutiari vnti; äno tiöv yS, YjS tetqc<- 
yiii'oig. 

nQnßkrj!.ia tög 'HQaxXsizog. TeiQayojvov orvog tov aS, 
ixßäXXetv ay ^ni to s xa* nnisi)' SnÜ-eiaav tt/v e^ vevnvaav 
erri to ß. ') Feynvhiii, xai «to tov e ffij/.tcii>i' tfj ße oq9-o- 
yiiviog ev&eia ijx^io rj srj. enel ovv rä utto t(dv yd, ^e ye- 
TQäyava [IW]^) earlTi^ ano Ötj rezQaytiJvci), dn&tvta de tä 
änb vöJv yd, ^e, doilevra yaQ fxäztqa tc." fieysSsi, do9sv aqa 
xai TO and Srj' Sn&üoa aqa iaTiv q Srj zo} fieytdsi. xaloh/ 
aqa rj ßrj dedoiat ti») fieysOsf aXXa xal Tfj &iaEi. dsSozai 
ßQci rfi d-saei to insi i^g ßij rjiii'KVnhov xal e^y^erat dta tov 
s. TO E ctQa -deusi negi^e^eiag anzerai , äXXa xai &eaei sv- 
iteiag rijg ae " 6nd-sv ^) uQa soriv. aXXa xai to ß eari 6od-iv ■ 
S-iaei- ccQa ^gtIv rj ßs. 2ovis!)-ri(ieTai Srj to TiQÖßXrjfia ov- 
Twg* ta-cto TO fiEv TeuQäyiDvov ro ad, tj de doS'eiiya Ev&sia rj 
■9, xai Totg äno twv yd, 3 laov efftw to «jtö z-^g Sij tetqÜ- 
yiovov fiEi^oJv aqa emiv rj tjd Tfjg äy, oiaTS xal to vnd ijd,dß 
fiäiCöv eoTi TOV and dy. to aQc. snl Ttjg ßij f.fiiKvxXinv y^a- 
^öfiEvov vnBQTiEiSsiTai fh y arjßstov. ysy^ätfidco xal eorw to 
ßxEtj, xal sxßeßXjja&io rj ay int to s, xai sn:E^evx&o)oai' al 
ße, Bfj. Tct ccQa OTTO Ti?v yS, e^ THTQayfiiva tßa sazi tcS an,6 
rjd TeT^ay(ip(i>, rtp de and di] iVk evd&rj zä auo tüv yd, 5' 
TezQäymva , l'ffß aqa insl xa ano Ttüv yd, !>■ zeTQayoyva Tolg 
and Tcöv yd, e£, tuWe 'laov itru to äno ^ to) ano el^ tetqcc- 
yiüvfj)' "laij a^a iatlv ^ .*> Trj eC ««^ eoti So!}eiaa rj e%' rj s'Q 
aß« notsX TO nQÖßXijfia. XJyio drj oci xai ftövtj- dijjyßoj yäq 
Ttg xal erS^a ij ßX. eI dfj xai tj ßX notet xd ngößXi^fia , sazai 
Xarj rj vX TTJ sX,' fiEi^cov Ss rj ^ Tijg vß, oXrj aQa fj ßX iXao- 
aojv eotI T^e ße, oneq avonov eari yä^ fiEiZoiv. ovx aQa ^ 
ßX noLsi TO UQoßXijfta ' rj ße aQu fiövrj. 'Iva de xal iuiyviZjAev, 
TtOTEQa TWV vX, ^e liEiZifv, dei^ofiEv ovvcog ■ snsi fiEt^wv eotIv 
Tj fiiv Xß vijg ßs, rj de ß^ ti^'S ßp , Xomrj a{>a fj vX Tfjg ^e 
fiei^iifv e<jct. xai <pavsQov oti aisi rj eyyiSTa tov y aijtiaiov 
Tfjg äniÜTEQOv eXäaaiov. 

') So emendirt Commandiii diesi' '-■iLik , du Hd lIi \tilin: tii'jayoil'ov 
oj^o? */ffi(. roü «iT* tliiti äoä^eroM at 
^) Einsibaltring von 6oniniri»ifiii 
3) So eneiidiJl t mmiii'lu:, die Hilacli i 1 pii do hiau 
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Wird nun das gemeinsame Reclilcck ßd ■ St snbtrahirt, bo ist 
Ouadrat über d'C = 0«adrat über ßä + Quadrat über ei; 
= (Juiidrat über yä -f- Quadrat über si]. 
Eine Äntgabfi nach Herakliius. Die [Command. LXX//] 
Seite ay des Quadrats aä bis zum Punkte « zu verlängern, so 
das« die gegeliene Liuie e^ verlängert den Punkt fi IrilTt. 

Es sei .ge- 
schehen. Man 
ziehe vom Pkle. 
e auf ße recht- 
winklig die Ge- 
rade S7j. Da nun 
Quadrat über yd 
+ Quadrat über 
i;;^ = Ouadi it 

, , ubei (iiy und 

die Quidiate nlm yd und uhei i,* i^fi-a^^ n sn 1 d nn ein jedes 
ist det Glosse iiich gegeben so ist auch Qmdnt ubei dij gcge 
ben mitbm ist öri der Gr >sae mcb gegeben dabei die ganze 1 1 
nie ßrj der Grosse mcb gegeben Sie ist abet auth der Lagen^ch 
gegeben Mithin ist der über 9ij beschriebene H Ibkreis der Lage 
nach gegtben nnd geht lur(h dtn Punkt ß Dei Punkt e hegt 
also aut der Peiipheiie aber er begt lurh nuf dei dci Lage nach 
gegebenen Geladen ut ist ilso gegeben Ftmei ist dei Punkt ß 
gegeben iolglich ist ßs det I age nach gegeben 

Svnthe^is Es '^ei ad das Quadral -fl- die gegebpne Ceiade 
es sei feinei Qmdnt ubei yd + Quadrat über & = Quadiatubei 
6ri so ist 7j3 > (Jj d-shei Recliteck rjd d'i > Quadrat ubei 6) 
mithin «iid dti über (iij btschii bene Ilalbkieis ubei den Punkt y 
hinausgehen Wird nun dei Halbkreis ßxiij beschrieben orv bis 
zum Punkt t veilangiit und fle s/^ gezogen so Rt Quidrat ubei 
yd + Quadiat »bei a. = Quidial ubei rjd abei u ch der \n 
nabme ist Quadiat uhei dij = Qu diat ubei yd + Oitadrat über 
d- mitbin Quadnt iibti yd + Quadiat ubei fl' = Quddrat über 
jij + Quadrnt über eK iotglieh Ouadiat über d- = Quadiat über 
«i, und d- = et Ea ist mithin eC gege) en folglicb lost st die 
Aufgabe Ich bebauj te nun das* sie allein dieÄnlgibe iost Zieht 
man namhch iiL,eud eine andere Linie ß) so wiid wenn auch 
dieat leUleie die Au!g,ibe hat li =; j- sc u es i l ibei Lß ^ 
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^ijfifia xQTqaif-ifiv ctf xöv rov ,') ■O-ewQ^faTog Sto^ia/^öv, 
(Sg f,v Tolg &{i%»lotg. ''EaTO) l'ai] i) (ia ti] ay, xai rerff^ad-co 
jj ßy di%a Kctca tö <S ai^fieiov rivt siaxiOTij iaziv ^ ßy 7ia- 
aäv Twv dtä TOI) d ar^ftsiov diayo/ifvoiv evO-etüiv. Jifffßia 
y&Q Tig xal tTSQce rj e^, xai s-itßsßlrja&oj ^ aß snl xo f ort 
lielti»v ioüv rj sl, T^g yß. inei /.leitov ia-dv jj vnd aßy yai- 
via, Tovriaziv ^ y, r^g ß^Sf äfvaröv iazi x^ vno ßX,e l'orjv 
ccTib T^g y cKpeXeiv ■ «Ww avtTj laij ^ vno dyrj yojvia, ioxiv 
äqa lüg tj tS nQog t!]v Sß ovTOii; rj yö jcQog vrjv dij, /.lel^mv 
de rj t^ä Tijg dß, fisi^tov aqn xai rj y^ ''^^'i *''?■ eraet ovv /.isl- 
^iüv saxlv ^ Z^ %/jg dß, i^ovriaic T/jg dy , kXXcc rj dy x^g Örj 
fisitov IotIv inal ovv x^aaafieg evO-elai ccräXoyov etoiv al 
£(J, Sß, öy, Si], xal i'ßxi fisyiarrj (.lev rj £<J, e.laxlairj <Je ^ ijj^, 
(lei^iüv aqa lariv rj Oj '^ijs ßy • öiave rj ßy iXaatjoiv iavl rfjg 
Zt]' 7ioXX<^ «p« eXiiaaMV iact vfjg e^. bfioliog Sei^ofiBv oti 
xal naaüv tiüv Sta xov d Öiayofiivoiv evOeifSv iXäaacov iaxtv 
Tj ßy rj ßy aQK eXaaatov saxl naaüv xriiv Sta xov ä diayo- 
(lEVoiv EvO-siiüv. Xiyio d^ lixi xat >) i'yyiaia ctin-^g xrjg aTiwxs- 
Qov eldüainv sartv. di^xihiu yaq ttg xal ii.i^a ■ij Dx, xal xij 
X yuiviif IUI] avvsaiazci) ij med dsX " dwaröv yäg. naXiv drj 
fjei'Qav rj ;iiv xd t^g £(J, ij dt ed xfjg dX, tScie oXij rj xX /let- 
^(i>v hzl -cijg sC' TtnXXiii oqü fisi^wv ij tfx z/jg eZ, wots eXäa- 
aav laxlv tj e^ x^g &x. Hcaadiv fiev aQct kotIv rj ßy naawv 
x<5v 3iä xov d ätayn^iiviijv ivO&iiöv, rj äs t'yyiara avrfjg i^g 
ämäxEQov tXaaaiDV. 



Toi'iTOv ovxftg, (fdVBDfig o ätoQiafthg. ßäv yä(> ix3-t^i.is9-cc 
zhv (wfißov xöv oßyä, xal imC^v^ag xrjv aö dyayin avrij ög- 
Srjv XTjV tQ av/.fn:intovuav lalg ay, aß xaTu xa 6, £, 6sl fie 
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vß, mitbiir ßX -^ ße, was iingemml ist, denn «s ist ßX^ ße. Da- 
her löst ßl {lie Aufgabe nicht, soniiern mir alleiü ßs. Welche 
von den beiden Linien vX, 'Cs die grössere ist, wird aul folgende 
Weise dargethan. Da ßX> ße iind ßt> ßv, so ist vl>t,E. 0^ 
fenbar ist auch die dem Ptinkl / nähere Linie bieiner als die ent- 
l'enitere. 

Ein I.emnia mir Determination des [Command. LXXIII.} 
neunten Theorems zu gehraurheii, wie es bei den Alten gefunden 
wird. Es sei aß = ay, und es werde ßy im Punkte d halbirt, 
so ist unter a!len Geradeo die durch den Punkt ä gezogen wer- 
den, ßy die kleinste. 

/lehl man durch den Punkt d 
i\ eini. andere Gerade eC und 
n„ it vß bis i, so soll sC>rß 

bo kiiini nun \i I -=^ j- einen Tbeil 
«ijjMphien dei ^ ß^s gleich ist. 
Ti, Ml dies —d-^>]. Nun ist rj:dß 
— yd Sr/ iber t.S'^ dß , folglich 
, i^t5,y Da nun t*J>-?^ d.h > 
dy und tfj > d;j, da ferner die 
\ PI Linien Cd äß, äy, drj propor- 
toml 1 1 it d i^5 i'e g ÖS te ^j; 
/ die kle bte st so st trj^ ß) n it 

1 ßy 'ittj unl dahe in viele« 
kie e dl it V I gl cle tt e rd largetlan Id =; luci ßy 
kleiier st als alle an lein lu cl ! n I i kt (5 gezogf C n lei 
De mach «t ßy kleine ai aale 1 r 1 le t kl iS gezogene Te 
idlei 1 h bei a I te n dass a rh Iip 8/ lähe e lie lei ist als 
die enifer [eie Z ebt nan n<( Ich rgend eine aideip "hc lurch 
den Punkt d ni i t ^^k = .^—dei. vas mogli h t s t e 
derum xd>Ld I cd>dk mithin ^i>et folg] cl *< ) vie 
le« gross 1 als e^ d her £<*>>: Denidch st Sj kle ei als 
alle du h den P nkt S gezo^eie [ pi nd d p ih ahere kle 




ie 



r Ifp Ipr 



"Varh len d 
die Deteimmati i 
ßhumbu aßyS 



a g I cl t l t [r 

* =; hn p fekel 7elt n n n-i 
1 p aiJ I nd auf ihi spnkrer! t t 
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dioqt^eff&ai nnvsQfiv /.leyianj- iötlv tJ slaaaav naacÖv tdiv . 
Öiä Tfiv d ätayo/isvcDV evtfsuöv. xal sTtei tiiayüviög emiv ^ 
aö , xai tTj ad öpö^ ^ eZ, yivovs iioi lanaxeXis zgtyiüvov t6 
ea^, l'aijv syov t^v ea ttj a^. dici dri TdfCQoyeYQafifiivnv hjfifta 
yivETtxt rj e^, sXäaa<iiv iiaawv xüv Sia rnv d diayn/tivciiv ev- 
&Ei(iJv, xal aisl rj eyyiov avTfjg vr^q anbixsQnv eXaoßoiV. 



.\'n)6ttOI' ()f-l/T/-(IO)'. 

'H.IUXVXKWV 10 int r^g aß, di'^%Oo} tvxovaa rj 6s, xal 
en avTTjv xäd'^ot al aS, ßs' [ozi\ t'ffjj s(ntv ^ 6Z v^ tje. 
ElX'^<P&co td [ndvcQOv To & ital] ') etcI vijv de xddsvos ^%9'0> 
il &x ■ jTaQallrjXos ceQO eOTi Talg ad, ße, xal iarj larlv tj £x 
t^ xfj. snel äs tQeig etat JiaQäXXi^koi a\ ad, 3-x, ße, xai sativ 
l'üt] fi ad- T^s &ß, l'ai] ä{)a xal 'tj Sx if] /e, lov ri ^x tij xq 
saziv l'arj, kotvi^ a^a tj 6Z Xnm^ -rij rjs e<jtIv Xai]. xal (fave- 
Qdv ort xal rj dr^ t:fi ß£ töij ioriv. 



"Efftai ndXiv ij/.iixvxhov ro enl v^g aß, xal l<pa7tT0fisvrj 
^'x^-w ^ yd }«ai exßeßXrjud-iu , xal xä&ecoi sn avv^v al ae, 
ßt,- 6Vt TtäXiv l'arj ^ sS v^ dl^. "Earw to xivtqov ib rj, xal 
ine^evxi^oj ^ drj' naQcilXrjXog aqa surt xaXg as, ß^, yivovxai 
yhq OQ&ai at n^og rqi d yojviai. ensi ovv TQetg na^aXXriXoi 
ai ae, rjd, ß'Q, xai Xai] s<jtIi' rj arj t!] riß, l'arj aqa sari xal r 
ed tfj §^. ojteq : — 
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weldie die verlängerten ay, aß 
m den Punkten e, % schneide!, 
so soll hestimnil werden, oh sie 
ilie grössle oder oli sie kleiner 
ist als alle durch den Punkt 8 
gezogene Geraden. Da aö eine 
Diagonale i^t und f^ anf ihr 
senkrecht steht, so ist A eß^ 
gleichschenklig, indem sa = a^. 
Nach dem vorausgegangenen Lemaia ist demnach et! kleiner als 
alle durch den Punkt 6 gezogene Linien, und die ihr nähere im- 
mer kleiner als die etitterntere. 





Ueber Neig;ungen. 
Zweites Buch. 
Zieht man durch den Halbkreis über [Commaud. IXSF.] 
aß die beliebige Gerade de, und lallt darauf die Senkrechten aß, 
ße, so ist d^ = rje. 

Wild von dem Mittelpunkt & 
lui ds die Senki echte ^k gefällt, 
s) ist S-x\] aS\\ß£ um\t>t=xti. 
Da nun die dm I inien ad, d-x, 
ßt paiallel -,iiid und ad- = »ß, 
ist 6x = ^6 hieivon ist £jc 
= xij, mithin Ö^ -^ qt Üflenbat ist auch ärj =- eC 

Es sei an den Hall.kieis ubei «,9 die [Cimmaid LXXVl] 
Tangente yS gezogen und aul die lelzteie die Senk echten «e, ßt, 
gefällt, so ist wiedpi'um sd = dX,- 

Man verbinde 
d Mittelpunkt 
7} it 8, so ist 
ri<) II «e II ß-Q. 
denn die Winkel 
bei S sind rechte. 
Da nun die drei 

Linien as, r^S, ß^ parallel sind und ar/ = i}ß, so ist auch ed = 
d^, was zu beweisen war. 
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Eis ^'^ TTEfintov n-QoßXrjfia. Eüto) dvo ^fiixvx}ia tnl 
t^g ay TCi aßy, <h^, jcuI earru Yaij rj ad t^ y", xai aio tov y 
Sir^X'^w Yj ßy ort Jci, ifff/ jtci t] ßs rij iff 'Eirei yäq Yarj 

eatlv r aä vij yZ, 7€tQi vo amo xivTqov pari Ta rjftiKÜxXia, 
el'K'fi<fÖ'ii} yäq tä xäviqnv tüiv Tifintvaliav vo ^, xai änd tov 
^ sTcl ztjv ijs xaS-STog jjyS'Co tj &x, Yarj ä'pct iinli' ^ en rrj xrj. 
InE^Evyßw oiv rj aß aal ETtel naqäXXrjXoL elaiv al aß, ff«, 
xai EUTiv lar/ rj aS- zf/ üy. lotj ttfia soft xai rj ßx zrj xy. wf 
fj EX T^ Küj 'iafj iari, Xuinfj äpa rj ße Xomfj rfi t^y Vai Jo'; 
^avsQov d't} Oll xai ^ ßr^ rtj sy eozIv Xotj. gtteq — 



"EoTdj dl) naXiv -ca aßy, öt^ ^fiixö%?.ia; xai änd lov y 
ijxd-M Etfamo/tivij tov de^ rj ye aal sxßsßX^aO-o} int t6 ß ■ 
oTi 'lOTj Eurlv rj ße t'^ ey, Yarjg ovar^s f^g aS tfj Zy- Occve- 
Qov Sri TtSQi tÖ avTo xlvrqov elai vci ■^fiixvxha' ElXrjtfitia 
naXiv Tff x^vüQov twv IjfuxvKltinv to ij, xai snEtevx&ioüav 
a'i ijE, aß. ogdij aqa iarlv rj ngog t^^i e yiaviq , aXXa xai rj 
Ti^hg Ti$ ß, naqäXXrjXng «()« iorlv rj aß tjj srj, xai l'tJtj eotIv 
rj aij Tij yij, Xaij Üqu eutI xai r ße vfj Ey. oneQi — 



Elg vh eßSofiov. "Borw näXiv ite aßy, ds^ tj/.tixvxXta, 
xai satto laij rj ad rfj ^Yi "«* TtqoaavanEnXrjQii'ia^io*) 6 fiEi- 
^tA)v xvxXog, xai diä tov Z rj%\toj vtg rj ßrj- OTi Vai] iaziv rj 
ße ifj ^ij. EoTü) %d xEiTQOv T(J fl', xai änd vnv & eni vfjv 
ßtj xä&ETog i^ydo) rj -d-x' Yatj oqu iavlv rj ßx tij xij. enslevy- 
&iü S^ ij EÖ. irtei ovv naQällrjXoi elaiv a'i Se, &x, xai sartv 
iüTj rj dS' xfi ä-Z,! "^1 at}a *) sOri xai tj ex Ttj xC e'ari de xai 
oXtj rj ßx oXij Trj xtj i'arj' Xoinrj aQa tj ße Xntnij t^ ^f} "laij 
Eötlv. otteq: — 'favEQov lii.t xai rj ß^ rfj sij ujrj sütIv. 



') Die Hdsch. lialicii m_ionc(i'i<yty(>i(/ifi(voi;. 
') Sü Bmeiidirl CemiiiimilUi, die Hdsuh. Laben 
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Zur ffiiiften Aufgabe. Sind »her ay [ConraioMt/ LXXUI] 
die btideii Halbkreisu aßy, ösZ befibnebpi] und ist ad ■= yZ, 
(iniJ zieht (iiaii von / die Linie ßy, so is( lis = y 

Da namlich ad =■ ^-^ 
fao iiiid die beiden Halb- 
iiuiae um denselben Mit- 
Leliiunkt ,9- beschrieben 
Lt, sei von & auf i?e 
die Seniti echte S'Kgefdlit, 




so ist ex = K); 



Zieht 



11 -d-x, und da al)- ^ -^y, 



mau nun aß so isl ß/S 

) ist /?x = Kj, folglKb weil ex = »»J, 

Offenbar ist auch ßi] = S}, was zu be«eiseii wai 

Bfeibeii die HaJbitreise aßy, defe, [Commai'rf IWr///] 

und es sei von y an den Halbkreis Set die Tangente ye gezogen, 

die bis ß geht, so ist, da ad = ty< ß^ = '^Y- 

Offenbar sind die 
beiden Halbkreise um 
denselben Mittelpunkt 
tj beschrieben. Zieht 
man die Linien ije, aß, 
so sind die Winkel 
bei e und bei (? fechte, 
mithin o!^ || st/ , und 
da atj = yri, so ist 
ßs = ey, was zu beweisen war. 

Zur siebenten Aufgabe, Üleiben die [Command. LXXIX] 
Halbkreise aßy, öe^ und ist ad = ty'i wird nun der grössere 
Kreis vervoilsländigt«. durch C die beliebige /*aj gezogen, soist /!/£=f!jj- 



Von dem Mittelpunkt & sei 

auf ßrj die Senkrecbte -dx ge- 
fällt, so ist ßx = xr}. Zidit 
man nun ed, so ist «Je || S^x, 
und da d^ = &Z, so ist ex 
= xZ; es ist aber ßx = xij, 
mithin ßs = ^i], was zu be- 
weisen war- Offenbar ist auch 
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Etg TÖ EvvaTov. "Eato St'in rjfiixvxh.a ■eg ceßy, SeZ, ««t 
tij ad l'aij xeiad-oi rj ^rj, xat dtayß'elenjg Tijg ßy and tov (j 
en' ovTqv >täO-£iog rjx&co rj *)&' OTi iotj eariv tj ße jfj Xi% 
MXij(p9-i!} To xeviQOv vnv det '^^uyvxkiov to l, «ai änd tov 
l ^nl zrjv XE xätyetos rjyjho tj X[.r l'aij aQa saiiv ^ sfi v^ fix. 
smel de 'iatj iarlv jj fdv ad rfj i^t), yj äs ÖX r^ VQ, öltj a^a ij 
al oki] xfi hj fffi) eoTi. xal uai TQslg nafiällTjlni et aß, fiX, 
^tj, tat/ a^ct rj ßft x^ ftd-, wv fj m rrj ftx 'iaq iazi koini} aga 
Tj ßs Xotnfi tQ x!)- larj eutIv. rpave^nv Sr^ nei xai fj ßx Trj s-3- 
la-tj earlv. 



Tuiv avTWv vnoxEtftEviov, sipaTtread-oi ') ^ ßy tov SeZ 
Tjf,iLxvxXlov Ott. TtäXiv fj ße Ttj £& lOtj iatlv. HaXiv etXrjfp- 
if-o) TO xevTQOv TOV deZ ^fuxvxXlov rö X, xat eueCsvX'^»^ ^ 
Xe' xii-9ii:og äga eaviv knt t'^v ßy. xal yey6vaot Tpetg KaQaX~ 
XtjXoi o\ aß, eX, Tj3, xai l'aTiv 'ioij q aX jfj X-ij ■ Yoij aqa xal 
rj ße rfj slf. otcsq: < — 



Elg TÖ oyöoov. '"Eario Svo Tj/ux-6xXia ta aßy, de^, xal 
l'ffTw sXüaaiov fj ad Tijg yZ, xai rfj ad Iotj xeIgSü) tj pj, xai 
nQoaavanemXtjQcäa&io d ßaxy xvxXng, xai dirixif'cu ^ ■suX'ii'öß 
ij ßx, xat änd tov tj etk" üvt^v xäS-ecog ^ tjS' ort larj saitv 
Tj ße TTj &x. ElX^tp&h} TÖ xivTQfiv TOV aßy xvxXov to X, 
xal änd tov X ^rtl ttjv «£ xd^ETOg ijy-Oiu ij Xf.i' lotj aga 
iaziv Tj ßft Ttj fix. end Ös Yaij iariv tj /jsv aX t»} Xy, 'rj ds 
ad Tfj Tjy, XoiTtJj a^a rj äX Xfiinfj ttj Xtj sativ Xarj. xal siat 
TQBig rtaQaXXijXoi a\ de, Xfi, fj3- , l'a-tj «po ioTt xai tj m rfj 
/.1& ■ ecnt äs xai oXrj rj ßfi oXij rfj /ix Xarj , Xoinij aga rj ßs 
i^tnfj Ttj &x Imlv XüTj. (pavsQOv 6i otl xal tj -d-ß t!j ex Xarj 
ecriv. 



*) So emendirt Commundin ; die fldsch. haben /ycvr 



y Google 




Zur neuntrn Autgabe, Hat man die [Comaiand IXXX.] 
Halbkreise aßy, ^t^. uml ist «iJ = ^t}', zieht mau ferner ßy und 
täJlt darauf vou f] die -Seukrechte j;^, so ist ßs =^ xO: 

Ist >L der Mittelpunkt 
des Halbkreises fJeUnd fällt 
man aui xs die Senk- 
rechte X/.I, so ist ei.t=^ fix. 
Da nun ad = ^r;, M = It,, 
so ist aS. = i»;- Es sind 
aber die drei Linien aß, 
'' ' Xfi, 5-)? parallel, folglich^" 
— fi-.% mitbin, da efi=fix, ßs=%&. Offenbar ist auch /?«= e^. 
Bfeibt diesefbe Voraussetzung, und [Command. IXXX/.] 

berührt ßy den Halbkreis SeZ, so ist niederum /Je = efl'. 

Es sei wiederuni X der 
Mittelpunkt des Halbkreises 
ÖEt.. und zieht man Äe, ^o 
steht dieselbe aul /?;' senk- 
recht. Es sind demnach 
die drei Linien aß, nX, tjS- 
parallel, und da aX = Xrj, 
so ist ßs =: e-5-, was zu 
beweisen war. 

Zur achten Aulgabe. Bleiben die [Command. LXXXII.] 

beiden Halbkreise aßy, Set, ««d ist aä<r^^ aber aö = yi}; 
wird lerner der Kreis ßaxy vervollständigt, zieht man die beliebige 
Gerade,?« und fäfit darauf vorn; die Senkrechte »j^ , soist^^e^il^x. 
Fällt man von X , dem 
Mittelpunkt des Kreises aßy^ 
die Senkrechte Xfi auf e^^ so 
ist ßfi = fix. Da nun aX 
= Xy, aS = viy, so ist SX 
= Xri. Es sind aber die 
drei Linien 8s, Xfi, tj& pa- 
raUel, mithin sfi = fi9: Nun 
ist ßfi = fi« , daher ßs = 
3x. Offenbar ist auch S-ß 
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Eig ro srtTaxaiSäxaTOV. Tiöv gvtiSv vnoKsi/if.vcav, eWw 
fiBi^iov Tj ad Tijg tY> "«^ civrij Yarj xEtadcj ij ^tj, xal diayßd- 
(irig T^s ßy^ £"^* avTtjv xä&svog ^'z&tu ^ ijd- ■ ort i'ai} eutIv 
^ ße T^ K^. ElXri<fi&iD TO KsvvQnv tov de? hf.aKvv.Xif>v xa X, 
y.ai an uvtov inl irpi tx xäS-eros 1} Xi.i ■ Yatj aqa iaziv r] sfi 
tfj i-ix. s.tEi Se "ai} kaxiv ^ fisv ad t^ ^ij, fj ds dX tjj Xt, 
olrj aqa ^ aX oXrj vf; Xfj sariv Yat]. xal slai näXiv xqsts Tta- 
^aXXijXot a'i ßa, /.iX, fjd-, l'arj Squ ioxi xal r] ß/.t -crj fiS; ojv y 
m Tfi /.ix EOiiv lurj ' Xnin^ Ufia rj ßE Xniuij tq x9 eU'civ laij- 
(pavE^ov 3e Ott xal rj ßx xfj 5> sariv l'orj. onsf): — 



Tiov avTwv vTEoxEifiEViov, EtpanxaaS'O} r/ ßy xnS (Je? r^xi- 
xvxXiov ' Hxi l'aij soxiv tj ßs T'ij Elf. EtXrjip&i'i naXiv rö xbv- 
XQf)v Tov (Je£ ■^ftixoxXioü xo X, xal ^ns'Z&v%'3'ii} rj Xs' xä^exos 
aqa EOxiv Inl x^v ß^, Saxe XQSig elai napäXXr/Xoi ai aß, Xb, 
tjO-, xal EGTiv l'aij ^ aX zi] ?.fj' I'gi) a{ia sati nnl r/ ßs tfj E-d: 



Tl/ioßXijfia xQi]aifii)v eig ti]v avvS-Eatv tov kmaxaiätxä- 
vov. &sasi tj/.iixvxXi(}V ovxog xov ctßy xal äo!fivtog xov Ö, 
Y^äijiai äia xni ä -^fiixvxXwv o'ig xn de^, 'Iva sav sqiaTixofievi^ 
ax&^ r} ßy, (fj ydvrjxat rj ad xfj ßs. FeyovETio ' i'oxiv aqa 
(US r}'a$ nqog xrjv sy ol'xwg Xj sß n-Q^ig t^v ey, -xal cug a^a 
Z" ano sß nqhg ta dno ey nvxiu xd and a3 tcqgs xd än6 
sy üXX' wg xo and ßs irpng xd and ey owVtuc laziv, iäv 
xEVTQQv TOV ds^ TjiiixvxXiov Xr}q>d-i} xd tj xal Fni^evx-^ ^ tjs, 
xo anö «)j n.Qog xd and tjy. ffXXä xd ä~id ey ij x<j)v and Eij, 
rjY iaxlv vne^oxfj ' saxiv ixQa (ug xd and ad nqdg ttjv xäv and 
dfjjijy vneqoyijv ovxtu xd and atj /rpöt, xd and tjy xEia&to xfj 
da l'aij Tj ad-, xal TET/.iija9-(ti rj dy dl%ci xaxa zd x atjfiEiov. 
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Zur siebzehnteu Aufgabe. Unter [Command. IXXX///.] 
derselben Voraussetzung sei ad > Ky, aä =- Crj, und es werde auf 
die durchgelegte Linie ßy-.')- die Seiikrechle i]d- geiüllt, so ist ße 




!.a, rjl^ pai-all(il, tülglicli ßfi =-- /i-O 
ßs = x9: Oßenbar isl auch ß« -= e,% 
Bleibt dieselbe Voraussetzung, und 
berührt ßy den Halbkreis äs^, so ist ßa 



Falll man von >t, 
dem MitLelpunkt des 
Halbkreises Ssl^, aui 
ex die .Senkrechte 

!)a nun aÖ — i^r^, 
(U = kt, ^" i'^t «A 
= Xrj. Es sind aber 
^ die drei Linien ßa, 
hiervon ist eii — /.i«, iiiilhin 
i!)-, was KU beweisen w-\\: 

[Commanil. LXXXIV.] 




Eine Aufgabe zur Syiilbesis der 
siebzelinten Aufgabe zu gebrauchen. Es si 
und der Punkt <) der Lage nach gegeben 
Halbkreis wie öel beschrieben werden , so 
Tangente ßy ziebl, aS = ßs wird. 



Ist wiederum A 
der Mittelpunkt des 
Halbkreises Set und 
ziebt inau^E, so steht 
dieselbe aul'j? 5' senk- 
recht, daher sind die 
drei Linien aß, Xe, 
rjO- ijarallul, und da 
a?. = Ai/, so ist ße 

[Commantl. IXA'XF.] 

sei der Halbkreis aßy 

es soll durch ö ein 

SS , wenn man die 




Es sei gesche- 
hen. Es ist nun 
aö : ey ^ ß£ : 
sy, und Qnadrat 
über^e:Quadrat 
über ey = Qua- 
drat über ad ; 
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ETTft nvv sOTiv wg to ccnh arj vtQog to ann tjy ovtci) t6 ano 
ad TtQog T^v räv and dri,rff vneQOX^V Xnifcdv ') uQog 
Xoifchv, \Xoin6v] aqa to vnd 6i/& repAg XotTtöv to and ijö, 
TOVTeGTLV ^ itij Tiqhg t]S, itnlv wg etg xüv X^yitiv, wg xö änd 
ad nqog tJjv xoiv an:n ärj,r^y vneQOX^v , fotiT^azt to Slg vno 
dy,X UQog 'CO dig iiTth dy,ijx. -) xsitj&iii ovv tt^ ano ad vecQa- 
ycüv<i) i'anv "CO dts vna dy,L öoS-ei' Sb to ano aö' doO-ev ctQa 
xal TO dlg VJTo öy,X, wots xat to ana^. xai tazt ön&staa fj 
j-ö" Sn&Eiaa aQa e,OTi xal ^ X. htei ös sotiv cög ^ iji*- TiQog 
•trpi fjö ovTt.0 zo ano aö, vodtsoti to Slg vnä X,Sy, TTfjdg %d 
älg vno Sy,ijK, TOiniimv rj l n^og 7)X' zd aQa vnd &ijx laov 
Tcg vnfi k,rjS. xal eiaiv ai z^eig ai d-ö, dx, X SnOsifiai ' antjx^ 
' Tat [aQc:] elg Siwqiafiivtjg' SeSofisviov tquTjv evi^eiiöv tcSv 
9ä, Sx, X, Tefish tyjv d« xnxa xo tj xal noielv k^yov xovvtto 
ihjx nqog xh vnd 'k,rid Xanv nQÖg Xaov. xnvzo öe fpavBQOv, xat 
EGTiv ädidqiaxric. doS'ev aqa xd ■>} xal xsvxqov tov Set i?i"'- 
ximXloV &iasi aQa 10 ^fuxi'ixltov. xat ann Sn&svTog rnv y 
TjxTOt B(panTOj.dvri -q ßy d-f.asi. aQa r} ßy. tn ö'avTo ccQfioaei 
xov GTjfi&iov xäxto. ottsq: — 



Svvxed-^attai 6^ xd Tr^oßXrifia nvxiog' sotüi t6 fievrifii- 
xvxXinv TO aßy, to de doO-iv xo d' xal dsov eijxio nniüv tf) 
■iiQÖßXfjfia. xeiad-iu ti^ and ad Tetgaycövqi lonf xo Slg vrrij 
.dy,X, xal xfj ftsv da laij xeiaSm tj aS, ij di öy dixa Texfn'jU- 
&txi xctxä rf) X aijfiBiov. xat TQtüiv do&eioäv svOsiöiv rö)v itd. 



') [lie Hilscli. habcH laiT: 
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Quadrat iiher e/; aber Quadrat über ße : Quadral über sy = 

Quadrat über arj : Quadrat über iiY, 
(wenn rj der Mittelpunkt des Halbkreises dst und die Linie r,e ge- 
zogen wird), und Quadrat über ey = Quadrat über i]y — Qua- 
drat Aber erj, mitbin Quadrat über aS : Quadrat über )]y — Qua- 
drat über dij = Quadrat über aij : Quadrat über rjy. 
Es sei nun 6a = ad-, und Sy im Punkte x halbirt. Da 
Quadrat über aij : Quadrat über jjy = Quadrat üher «(S : 
Quadrat über ijy — Quadrat über dfj, 
so ist durch Diff renz Kechleck 3rj tjd- Quadiat ubei tjö (,d h 
&7j : rjä) wie eii s det \^ibaltnisse aiso wie (luadrnt u! ei ad 
Quadrat ubei tiy - Qiiadiat ubei Si) = 2 fiecbterk by l '2 
Rechleck öy ^y Si, sei nlso 2 Rechteck dy X = Quadrat uher 
cd. Es i-t aber Quidnt ubei aS gegeben fulolich au(,b 2 R cht 
eck Sy.l dabei mch das eiularbe Rechteck Nun ist yb gege- 
ben, mithin auch X Da aber */9- tjS = Quidiil uliei aä ( = 2 
Rechteck X dy) 2 Rechteck Sy tjn = X tj so ist Rechteck 
&rj . rjx = Reclitirk X t,(J Auch sind die dici Linien l6 Sx X 
gegeben. Wir komm n somit auf eine Aufg be des bestimmten 
Schnittes Wenn die diei Geraden -J-ö dx X gegehin sind öx 
so im Punkte r/ zu Eluilen dass das \erbjllniss von Rechteck 
i^Yj.rjK : Rechteck X >j6 ein Verhaltnist dei (.ileichheit wird Dies 
geschieht ohne Schwierigkeit und es hndet keine Delerminition 
statt. Es Ist also d i Punkt rj gegeben und ist doi Mittelpunkt 
des llalbkteiaes diC Dabei ist dei Halbkieis dei Ligc nich gege- 
ben. \on dem genehmen Punkt ; ist die Tangente (?; gezogen 
tolghch i^t sie der Lage nach ^ geben Chtn drf>-.ell | issl wenn 
der Punkt unleihalb hegt 

Syulhcsis b,s sei ctf>y der Halbkreis, und d der igegebene 
Punkt; es soll die Aufgabe gelöst «erden. Es sei 2 Rechteck 
Sy.X = Quadrat iibei aS a)- = da, und dy in h bnibirt. Fer- 
ner tbeile man \on den drei gegebenen Graden 3ä, dx, X die 
Gerade dx in rj so dass das Verh.dtniss von Reeliteck X . i^d : 
Rechteck S-ij r^A ein \eihaltnisf, der Gleicblieit wird. Alsdann be- 
schreibe man um rj den Ilalbkieis «Jf^, so wird dies der verlaugte 
sein. Zielit man namhch an den Halbkreis die Tangente ßy, so 
ist «(J = /9e Denn da Rechteck 5-j; . ?-;)( = Rechteck X.-);6, so 
ist ^*j : id = ^ ij-t il i 
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dx, X, TSüfirjaS-f-O tj Sit xara xo rj ital Tcnielvia Xöynv xnv 
Xjtjd TiQÖe to vno d^K l'aov srpög l'aov, xal reept xswqov t6 
tj ^}iixvxXii>v yeyQixfS-ru to det' Xiyia o%i xh ijä^ noieX 
TtQÖßhjfia. ^'x^w yoQ itfanrnfiEvt] tov Tjfiixvxliov f/ ßy oxi 
Yaij iaxlv rj ad rij ße. inst yäg xö vno Srjx Yoov sazi zajvno 
X,rjd, aväXoyov saxtv cog ij St] jrpög t-^v rfi netug iaxiv r^ X 
UQoe Ti})' rjx' aXX fog ftev t) d-y n^ng t^v i}d rtiVwg snxi xd 
vno rhjä 7cq6s x6 aTvh rj8, xorvsaxiv rj vüv and tja,aö vne- 
Qoxij n^öq xü and rjd' üq äi ij l nQÖg xijv tjx f)VT(og saxi xö 
älg ino X,dy n-Qog zr> dtg vnd 3y,ix , TnvTsaxi xo ano nä 
nQÖg "cfjv iwi' änö Stj.tjy vns^nxqv. xai äg aQct q xöv äno 
■tja,aö vneQox^l ngog xö and tj3 ovxcug toxi xo ann ad nQog 
xfjV xiöv and ärj, yy vnp.^nyjjv taxiv aQa tag xo äno atj n^hg 
xh and ijy ovxo x6 änd ad n()dg xtjv xiov dnd Srj, ijy vnsQ- 
OXtjv, xovztaxi nqdg x{jv xiöv and yt;, ije vnsfjoyijv , xomsaxt 
nQog xd and ey. xai <i>g aga xd mid arj xeiQÖyMvov nQog xd 
and yy oiiVd* xd and aS nQog xd ano ys, Mg de xö auö atj 
nqdg ^ö and tjy oviuig iijxl xd and ße ngdg xd and ey cjg 
aQCi xd and ßs nqdg xd and sy nvxio xö and ad n^dg xo 
and sy- 'taov aga saxl xd and ad xt^ anö ßs- waxe 'i'ar/ saxir 
tj aä x^ ßs. xai q-avSQdv oxi lisi'Qtnv F.axlv 7} ßs xfjg e,y. eyjn- 
litv yaQ wg xyv -Ihj Jreög xfjv fjd ooxoj xo äno ad n^dg xd 
and £/■■') ftei^wv Ss rj &ij xyg Xjd, fieltov [aQa] xd an<> ad 
xnv and sy, äoxs fieiZaiv eoxlv y ad xrjg ey, nolXoJ aqa xr,g 
^y (lei^viv eoxlv. xd deX, aqa Tjfiutvxliov notsl xd nQnß?:.fjfia. 
Xey<a ds oxt xai fiovov. ysyQä'f&o) yÜQ xt, xai ^-cefiov dfiv, xai 
tjx^-tn eq'anxnf.iivtj rj yfi^, el di) xai xd dfiv nom xd ngö- 
ßX-ijtia, i'üxai. l'üij rj ad xjj /i^' xai elXij<p-t)-(D xö xhixgnv xnv 
djiv ijUixüxUnv xö n, xai sneZevyßo) fj nii, etsxat axnXoi'Oiag 
xn ävaXvasi xd vnd xiÖv 9-ox Xanv x<§ vnd xwv X, öo, on&Q 
saxlv axonov sv yäg xfj diioQiafxevij dedeixxai /.leiZ^v. nvx 
aga xo d/iv fjfUKvxXinv noiei xo nQÖßX-tjfta. d/toici>g drj dsi^fi- 
ftev oxi ovde aXXo xi nXijv xov det' xd die aqa fiövov nntü 
xö TtQÖßXrjfia.^) Iva de xai iniyvcijfiev nöxsQOv avxüv /.isl^ov 

>) Hiei folgen in Jen H Isiti rtie ftuilc ita^iha äk iiiaz-ciTou^iBii 
(eUrt Hdbch Mt lil iniayt-rro/ifior) die anüi iMmmiiitdin -Is e ne alipiflns-jgp 
(DöSse an=gelBBsen hut 

3) '^o ein ndiil Comniil« dicsp Mdle .1 l III lIi l il ii f/iii utm 
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57/ ; rjd = RecLiteck dtj . rjd : Quadi-at iibi;r rjd 

= Quadrat üIhsi' i/ö — Quadrat iiliür ad : Quiiilral libi^i' i;(i, 
lind X: */)(—. 2 Rftchteck i.-dy : 2 Rechteck äy . i]x 

= Quadrat übei' aö : Quadrat über r/y — Quadrat über <Sn; 

Quadrat über */« — Quadrat über aÖ : Quadrat über i]ö 
■- Quadrat über ad : Quadrat fiber );^ — Quadrat über !?)■/, 



d(>ninadi Quadrat über cuj : Quadrat über j^y 
Quadrat fibei' i]y 

aber Quadrat über i^y — Quadrat über (Ji; 
— Quadrat über ye 
Quadrat über i/y 



Iblglicb Quadrat über aij 
Nun ist Quadrat über «// 
demnach Quadr. über (ie 



Quadrat über /;;• 
Quadrat über ey 



Quadrat über ad: 
— Quadrat über dij, 
= Quadrat über ijy 
= Quadrat über ey, 
= Quadrat über aS 

: Quadrat über ey. 
= Quadrat über ße 

: Quadrat über sy, 
= Quadrat über ad 

: Quadrat über ey, 
und aS = ße. 



mithin Quadrat über aö = Quadrat über ßs, 
Offenbar ist aber ße > ey, denn wir haben 

&tj : tid = Quadrat über aS : Quadrat über ey, 
aber d-ij > ijS, mithin Quadrat iiiier aS > Quadrat über ey 
und ady-ey, daher ad um vieles grösser als ^y- 
Der Halbkreis de^ löst also die Aufgabe. Ich bi'haupte uuu, iUsa 
er aliein sie iösl. Man bescbreibe irgend einen andern äi:v und 
ziehe die Tangente yfiS. Wenn nun öuv die Aufgabe bist, so 
wird ad = /.i^ sein. 




Ist o der Mittelpunkt des Halbkreises d/iv und zieiit man nfi 
ist der Änalysis zufolge Rechteck i)n . nx = Rechleck X dn, 
ungereimt ist, denn in der l.elire vom besLiinmleu Scbuiti ist 
zeigt, dass es grösser ist. Polglich löst der Halbkreis üiiv 
Gerhardt, Pappiis. t) 
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antiTSf-iVEi, öel^ofiev nvTiog. iuei Iv ifj duoQia/tevr] Seäsixtai 
e^aaanv tö vno tüv Xßo vov vno tüiv &ox, avaXoyog t] X, 
TtQog OK ekäaaova Xöyov i-xti ^ns(> ■>) 9-fi npog od' aX^ wg 
^lev tj X ttqÖs xo oi'Tiug iatl tö «reo ad ngög wi^v xiäv ofio 
So, oy vnegox'^v, dsäeixTai yaq, ilg de rj öo thqos od oikaig 
eOTiv rj %üv ano oa, ad Trgög to ccTtn od, xai xo ano ad aga 
n^og TTjp TMv anh do, ny VTieQf%ijv sXäaanva Xoyov&x^i tjTiSQ 
^ Tiöv äith oa,ad vtirqox^ nqog to and od' xai Ttävxa fiqdg 
ttüvra, äig to and ad ntybg xtjv tiöv änn yo, od vusQOXfj", 
xovveuTi, TiQog zd and yfi, sXaaanva koyov b%ei ijue^ to ano 
an TTQog to änd oy , tovceitci to ann ^/.i n()dg to oseö fiy' 
fiEi^wv Üqu sotIv ij Sfi Trjg ad. öfiniiog dq äel§ofisv Szt xai 
näaat ai fiETa^v tiSv a, ß ar^iEiiuv yivöfievai sv&stai fisi^o- 
vsg Eiai T^s ad, ai ös fieza^v tiSv ß, y släaaovsg. eäv y&g 
näXiv ygäipioftev ^fiixvxXiov to dnQ, xai i^umofisvrj ax&fj 
^ any, xai za avva Tolg tiqoteqov xaTaaxsuaa^^, to fiiv xsv- 
TQOv EOiai TOti dnQ ^/iixvxXiov xo t Eni tu eteqo [if.Qrj znv 
Tj- iv de T^ dibiQiafiEvrj fiei^ov tatat t6 vno d-rjx tov vnö 
drx, xaTcc Tä avzä iiet'^tuv sarai näXiv tj ad Trig au, üaxE 
xa ftsv syyiaza zov a, zag e(panzofiivas kyfiwa, (ieL^ovo notel 
x^g ad, zä de än<6x£Q0v iXäaau). dvvazbv uQa f.axi y^difjai 
dia zov d ^ftixvxXia, "va rj i^anxofiävii Exäazov avziSv nqog- 
ExßaXXnfievii ini x^v xov f.iEi'Covog Ij/uxuxXlov vijv fiera^v 
xijg arpr^g xai tJjg tov fieH^ovog S^^taxvxXlnv i,orjv noisl zfj ad, 
xat naXiv ftsi^io xai IXaanw- 



Big TO (•5'. ^'EOT«!) ndXiv zä rjfiixvxXta, fiEi^oiv äs rj ad 
^^S f£> "(''■ ^.^ fd lorj xeia&iM tj yt), xai diax&etaijg T^g jie^, 
and TTOu rj }n avri]v xa-D-sTog tjx&iij fj rjit- , xat nQOoavanE- 
nXrjQii'jad-o) zri aßy rjfuxi'ixXiov , xai sxßEßlja!)-co ij ßJ^ Eni to 
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iiiTgabe niclit. Auf gleiche Weise wird gezeigt, dass aiicli kein 
anderer Halbkreis ausser dsZ die Aufgabe löst; demnach löst der 
Halbkreis ds^ die Aufgabe allein Welcher von beiden Halbkrei- 
sen ein grösseres SlCick abschneidet, wird auf folgende Weise dar- 
geLhan. [n der Lehre >on di-ni hestinimteii Schnitt ist gezeigt, 
dass Rechleck l . <^n < Ueihleck Bo . nx, mitbin l:iiy. < -O-n : oS; 
aber es ist, wie hewiesen, l : xo = Quadrat über aö : Quadrat 
über ny — Quadrat über 06, und !to : od = Quadrat über o« 
— Quadrat über aä : Quadrat über od, 

mithin Quadrat über ad : Quadrat über f>y — Quadrat über 06 
< Quadrat über oa - Quadrat über aö : Quadrat über od, 
folglich durch Zus^ainmenfassen 

Quadrat über a§ : Quadrat über oy — Quadrat über oS 

(d. h. Quadrat über yfi) 
< Quadrat über "« : Quadrat über ny 
d. b. < Quadrat öher ^fi : Quadrat über fiy, 
es ist demnach |/i > ad- Auf gleiche Weise lässt sich nun zei- 
gen, dass auch alle zwischen den Punkten a, ß fallenden Linien 
grösser, dagegen alle zwischen ß, y liegenden kleiner sind als ad- 
Denn beschreiben wir wiederum den Halbkreis dnq, ziehen die 
Tangente niiy unri niachen dieselbe Conslructiiin wie früher, so 
wird %, der Mittelpunkt des Halbkreises dn^, auf der andern Seite 
des Punktes 1; liegen. INach der Lehre vom bestimmti'n Schnitt 
ist Rechteck tf i; . ^x > Rechleck ^ . tx, und demnach «d > ff?t ; 
daher schneiden die Halbkreise , deren Tangenten dem Punkte a 
am nächsten liegen, grössere Stücke, die entfernter liegenden klei- 
nere Stücke, als ad ab. Es ist also möglich, durch den Punkt d 
Halbkreise zu beschreiben, so dass wenn man die Tangente eines 
jeden derselben liis zur Peripherie des grössern Halbkreises ver- 
längert, die zwischen dem Berührungspunkt und der Periplierie 
des grösseren Halbkreises liegende Gerade gleich, grösser oder 
kleiner als ad «ird. 

Zur neunzehnten Aufgabe. Bleiben \Comin,imd. IXXXF/.] 
wiederum die Halbkreise, ist ady-y'C, ad^yij, wird auf die durch- 
gelegte Linie von »j die Senkreckte )}> gefällt, der Halbkreis aßy 
vervullstäniligt, und ßl^ bis x veiiängert, so ist ßd- = sx. 
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X" ort (ffij IffTfV t) /Sff r^ en. Ell>]'pO-o> ■eo xsvtqOv tov aßy 
xvxXov TÖ l xat arro tov k im t^v ßx xäO-erog ^xS'co ij X{f 
Iffjj (XQa saviv ij fiß Tii fix fuii nvv lai^ eotIv ^ fisV al t^ 
Xy, f] Sb aS TJj TjY, XofTTi} aQa ^ dl XfiiTTtj ifj ktj egtIv itTtj' 
Kai stai tQsig n:aQäi.lrjlot ai de, Xfi, j/.'*-, 'larj aqa xal -tj eft 
Tfj fiO- l'ati 3e xai oXt] rj ßfi Hlr/ x^ fix l'otj, lomfi aqoi ij 
ßs lom^ rij &x saviv Jj^j. tfiavtQÖv nvv nci xal ij ßS' tfj tx 
[[(71/ sarlv]. ousq: — 



YlqößXrjfia «g rh amd. ' Hftixvxliov ovzog tov aßy, 
xai OT/fieiov tov ä, YQÜifiai int rijg ay öia tov tS ^fnxvxliov, 
tva l'aij ^ rj ad, säv etpaTtto/.ihi} ax&ij y C^, t^ ^ß. Feyo- 
viTiii • sTtti ovv Yai} sarlv ij a6 zij ^, l'aov xal to and aS t^ 
and £/?, tmreimi t^ and a^y. iäv ä(}a t<^ dud aö taov naqä 
TTjv ay 7taQaßälwi.isv iXlEifcor Tetpaywvqt , tag to vnd a^y, 
xal ayäyco öpö^v rfjv ^, xal inl vljg SZ ^fitxvxXiov ygätllw 
xd de%, sq-ämsvat fj ß^ tov rjfiixvxXlov, xal s'atai l'atj rtj aä. 
Tovto 6i yiveTat, onorav ij aä ^Xdaaciv fj ^ ij ijfdaeia Ttjg 
ay. svQrjf.iiv()v 3tj tovcov, iöcv äiä tov ä ezsQa rjfuxvxXta y^a- 
t/'w, lug za drj9' , 3xX , xal s(f-amöfisvai ayßi'ioiv a'i f)-}!, Xv, 
Sarai ij fisv S-fi fieltfDV Ttjg aS, ij Si Iv ^läaaiuv enel yäp 
i/ ad Tijs 3y iXäaaov larlv, ij fl;i «pa s'aiai fteza^i) rw 6, y. 
£7il ftev ovv TÖ t "*' it&oÜTai, Inel ai'fiß^asrai l'arjv yivm&ai 
riiv O-y rfj ^j", oneq aronov ftEra^v Si rwf y, Z noXX<}i ftäX- 
Xov nvx larlv, inel näXiv avftßalvei sXäaaova eivai Ttjp aS 
ifjg ^y, 071SQ ätoTiov, eazi yaq xal fiEiZiov, tag sv Ttp e§ äg- 
Xljg vTcöxstTai uQoßX^fiaTi. k'arai a^a fisraiv tüv Z< 3 ch 0-. 
Hetl^ov (Je tÖ irnd a&y , Tovxsati t6 and (li^ , znv vnd «^y, 
■covTBOTi TOV and ^ß, fisil^ov aqa xal xov and aS- Sars ftsi- 
^lov ij ^fi Trjq ad. ij de [Xv] fiEva^ii tüv y, C ineiÖij sXaa- 
aöv iari w vno aXy tov ano aS , snel xal rd vnd at/y' 
sXXatsaov txQa xal tä and Iv xov and aö , öiare iXäaaiov 
iarlv if Xv Ttjg aS. oftoitag xai näaat ai ini ta log TiQog tiii 
y fiSQij evdslai. xal xa^öXov nQOtyiövitDV fien twv ^fuxvx- 
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Wird von l, dem Mittel- 
punkt des Kreises afly, aui 
ß)t die Senkrechte k/i ge- 
lallt, so ist /.ifl = ;(«. Da 
nun al = ky, aÖ == rjy, so 
ist d)i. = Xii; es sind aber 
die drei Linien de, if-i, j/5- 
parallel , mithin e/4 = fiS-. 
Nun ist ßfi = fix , folglich 
ßs = !H. Oflonbar ist da- 
her ß» = fix. 



Eine Aufgabe zu eben derselben. \Commmd. IXXXI'//.] 
Es sei der Halbkreis aßy nnd der Punkt ö gegeben, es soll über 
ny durch den Punkt d ein Halbkruis beschrieben werden, so dass, 
wenn man die Tangente tß zieht, ad = 'Cß ist. 

Es sei gesche- 
hen. Da also ad 
= ^ß, so ist auch 
Quadrat über aS 
= Quadrat über 
C/S = Rechteck «^ 
Cy. Wenn wir dem- 
nach ein demQua- 
drat über aä glei- 
ches Rechteck, dem zu seiner Ergänzung ein Quadrat fehlt, an der 
Linie ay anlegen, wie Rechteck ct^.^y, die Senkrechte !^ß ziehen, 
und über öt den Halbkreis öet beschreiben, so berührt ßC den 
Halbkreis und ist = ad. Dies findet aber statt, wenn aö kleiner 
als die Hälfte von ay ist, Ist nun der Halbkreis gelunden, und 
beschreiben wir durch S andere Halbkreise wie dijtf, ä>eX und 
ziehen die Tangenten -dfi, Xv, so ist 5-/(> ad, Xv-Caö. Da näm- 
lich ß(J<dj', so liegt {)-/i zwischen d, y; in ^ fällt es nicht, denn 
sonst würde ^y^tv^ ™3s ungereimt ist; noch weniger fällt es 
zwischen y, C, denn atsdann würde S'y < Ky, was ebenfalls wider- 
sinnig ist, denn öy > ^y, wie ursprünglich in der Aufgabe ange- 
nommen ist. Es liegt also der Punkt d- zwischen £, d. Nun ist 
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XUm T(p y aijfieiqi, ov Fffänretai sldaamv eatt i^g aä, ano- 
Xco^ovvTtDv de, alsl /.isiXcov. SvvctTOv aQce fortv snl fdv x^g 
ay Sia tov ä ^/((«('Jtiiß yQaipai , Iva ms /.lev ai e<fartTOfiE- 
vai aittöv l'aai t5ai t/j ad, ote Se fteiX'^ves, öte äe ilaaaoveg- 



Elg io xci. "EfTTbj T,ni-Kvxlic'. xa aßy, Öat., Tij yd iijij 
xEiGlf-io rj arj, xai diax&üurjg zi^g t,ß, sn amijv xäd-Etog rjX^«' 
ij !]!}■' OTL Yar/ ioTtv rj 0-ß Ty ice. ElhYiif^ia zo xivtQov tov 
aßy rjfuxvxklov to X , xai äuo tov l snl TrjV ßt xä&evog 
^yß-io 71 Xfi' l'aij aqa sarlv rj ßfi tij ftx. Inst de latj ioTiv rj 
fisv jj« TTj yd, ij de ai. rfj Xy, SXtj aqa rj rjX Sljj vij kd Ictjj 
eoTtv Kai etat Tfyslg iiaQälXfjXni at i&, Xfi, de' l'o)] a^a iart 
xai rj 9-fi Trj fie, (oy ij ßu -cfj /.ix eaclv l'atj' Xotnri äqa ^ ^ß 
Tfj Kg tari süciv. (pavBQov di oti xai. tj if-x Tij ße lOq soTtv. 
oubq: — 



Tüv avTÜv nvTiav , itpaTiTaadw rj ß'Q naza Tt) ß' Sti 
TiäXiv i'arj eatir ^ -d-ß Tfj ßs. ElX^fp'ho ya() näXiv so xev- 
tQOv TOV aßy tjfUxvxXiov to k, xai ano tov x }.ni Tn ß ine- 
}^evx9-ii) rj xß, xä&kTog süTiv erri rrjv ßZ- sn.ei ovv sv TQtai 
na^aXX^Xotg Talg ijS; ßx, ds larj sotiv ij rjx Tij xd, l'aij aQ« 
ioTi xai rj S-ß t!j ßs. otceq : — 
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Itetliteck ru'Kd'y (1. li. IJu-iili'nt iilipr /iS- > [tcchteck «^.^/i1.h. 
Quadrat üher 0, mirhiii aiicii grösser als Quadrat über ad, daher 
9-fi>ad. Die Linie 'Iv liegt zwischen y, t, weil Rechteck aX.Xy 
< Quadrat über ad, denn Rechteck al.Xy < Rechleck «£ . 'Qy; 
mithin Quadrat über Xv < Quadrat über aS, daher Xv.aS. Auf gleiche 
Weise verhält es sich mit allen Linien, die nach dem Punkt y au liegen. 
Demnach ist allgi-mein vüii den Halbkreisen, die sich dem Punkt y nä- 
hern, die Tangente Ivlriner als a§. dagegen wird die Tangente der sich 
davon enllernendenflilbkreise immer grösser sein. Es ist also mög- 
lich, ubei «Y duich den Punkt Ö Halbkreis^e zu beschreiben, dass 
die Tangenten diisilben bald gleich, bald grösser, bald kleiner als 
aS bind 

Zur em und zwanzigsten Aufgabe [Command. LXXXVIIl] 
Hat man die Hdbkreise aßy, d&C ist yt) = a*; , und auf die 
duichgelegte Linie tß die Senkiecbte //3 getjllt, so ist &ß = xe. 




Man fälle von X dem Mittelpunkt des Halbkreises aßy, die Senk- 
rechte X^i auf ßX, so ist ßu = i-ix Da nun t^a = yä, aX = Xy, 
mithin i}X = Xd, und da die diei Linien rj&, Xfi, öe parallel sind, 
so ist ■S'ft^fis, hieivon ßu = uk subtrahirt, ist ^ß = ks. Of- 
fenbar ist auch d^x = ße, was zu beweisen war. 

Bleibt dieselbe Voraussetzung, und [Command. LXXXIX] 



ist ßt eine 




ist sie auf ßt senkrtcbt. 
Tjd-, ßK, ed, rjx = jtd ist , 
sen war. 



wiederum 9-ß = ße. 

Zieht man 
von « , dem 
Mittelpunkt d, 
Halbkr. aßy, 
nach <xß die 
Linie xß, so 
Da nun zwischen den drei Parallelen 
;u ist auch ^ß^ße, was zu bewei- 
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Elg to xy. "Mario ra rjf.iixvKlta ra aßy, 6tC, -aciI ifj 
■/ä larj x£ia-!}(.o T] <xij, xai diay&siaijg trjg £^' , in ao'itjv ««- 
^erng ^^i^iu ij jjD-' OTi Xgij iinlv rj 3ß Tfj xd. Ell^(p&iD to 
toi aßy tjftim'xXinv xdvTQOv to X, xal xäS-erog ij A/c l'ar/aQa 
sotIv fj ßfi vf} fix. snet tat} eaviv ^ /lev rja tjj yä, r^ de ak 
T^ ly, oXtj aQcc rj rjX oXjj rfi Xö iartv "larj' xai elai v^sig 
TttxQÜXXtjXoi cft Tjit, Xfi, et, Xqti aQO sml xat ^ üft -cf] f.i3, mv 
71 ß/.i T^ (.iK 'tat}' loiTi^ üQa r} ß9- Xninf, t^ xd savtv larj. xav 
stpämrj'sai , (pav&Qnv ») y^Q ^™ ^"'^ xsvt(iov initevx&Eiaa 
iTtl rijv a^rjv, ousq'. — 



Elg 10 xS. "Eatut 3i>o '^fiixiitXta äg rä aßy, SeC, xai 
EOTw l'aij 7/ ad zfj yS, xal di^xi)-io ^ t,ß' oti yiveiat Xaij xai 
* ßs -crj £1]. "Eazt ÖS <favsQ«iv sctr y&Q sntUvx^fj 1} Se, yl- 
VExai dqd^ fj vno öet yojvla, di& 'co iv rifuxuxXüp Sivai, xat 
i'miv ano tov xsvcqoü sv tjftixvxXlqi z^ aßy f/ ds' Xarj apa 
satlv fj ße tfi etj. oneq: — 



Eis '^'^ "^^ Tiöv aötwv ovzoiv , sffrcy fisltiov rj aä -c^g 
dy, xai rfj dy iarj xelai)-fn ^ utj, xal xa^fsrog eni rijv ß^ ij 
Tjd" Hti XoTj satlv Tj ßS- rfj ex. 'Ensi fiei^cüv eatlv ^ aä z^g 
äy, t6 a()a xävzQov tov aßy fjfiixvxXiov eazl fi€ra§i) Toiv a, 
ä, lag to X, xai nä'Kiv xäS'srng ij Xff lai] aga iarlv yj ßfi 
rfj fix. snel ds l'irrj fu-cIv tj fisv arj rfj dy , r öe aX zij Xy, 
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Zur drei um! zwanzigsten Aulgabe. Hut [Common^/. XC] 
I die llaibkreise aß}', Öe^, ist yd = «y;, und aut diu durclige- 
e Linie eS' diu Senitrechle i/S- gefällt, so ist Sß — ^iJ. 




Fällt man von A, dem Mittpl|uinkt des Halbkreises aßy , die 
Senkreclite Xfi , so ist ßfi ^ /(ü Ua nun /y« = y(J, ß^ = ^Y' 
mitbin ijA = J.d, und da die drei Linien >jd-, Xfi, ^e parallel sind, 
so ist ^ft = ii6; hiervon ß/i = fix subtrahirl, ist ß^ = yö. 
Wenn die durchgelegte Linie eine Tangente wird , ist der Satz 
ohne Schwierigkeit zu beweisen,- man zieht alsdann vom Millel- 
|)unkt nach dem Bei-uhrungspunkt eine Linie. 

Zur vier und zwanzigsten Autgabe. Hat [Command XCL] 
man die beiden Halbkreise aßy, äs^, ist aÖ = yd und ist die 
durchgelegte Linie Zß, so ist ße = sij. 

Dies erhellt leicht, denn zieht 
man ös, so ist -^ 6e^ = R 
als Winkel im Halbkreis ; 
nu» geht de vom IMittelpunkt 
des Halbkreises aßy, mithin 
ße =: er^, was zu beweisen 




Zur fünf und zwanzigsten Aufgabe. [Command. XCII.'] 
ßieibt dieselbe Voraussetzung, und ist aS'^dy, Sy =^ arj , und 
steht tjS' auf ßK senkrecht, so ist ß& = ex. 

Da ad > dy, 
so hegt der 
-~-,,A ,, /"•-■ \ Mittelpunkt d. 

■■ - '' ^ Halbkreis, aßy 

zwischen a, ä 
_/__(^___ \ "^"-~--~J \ 2' B- in ^; ist 

£ also ?./.t eine 
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XniTTrj ciQa rj rjX [knm^ tfj Xd Yarj sativ -nai ilaiT(>eig 7i:a(>- 
aXXr/Xoi at rj-9-, X^i, äs, 'larj ä^a xal rj &fi rfi /is' qv öf, y.al 
okrj 7j ßf.1 oXrj tfi fix i'ffij, XoiTiii aQa ij ßS- Xnni^ xfj ex ioitv 

Eig zo xg. ''Eotm ^ aä sXäaauv v/jg dy, xat xfj ad Yoij 
xslad-diii yf], KalyäifETOgij rjlf-- ÖTii'oj} laziv r/ßeTJjx^. ^Enel 
yä(> eXäaaiov eariv ^ aS tije Sy, lov aßy ijfiixiixXioii to xiv- 
TQOv ifjTi fistaSif Ttov d, r/ ' saiw to X , xctt aith xnv X int 
z-^v xäSsToq ^y&o) jj XfU t'*?^ «C« iaviv rj ßfi rij fix. enei 
3i tatj loTiv q ad vfi yri, [rj ds aX ttj X-y , Xomrj «p« 'tj ÖX 
Xoin^ TTj Xtj larj sari] ') xai vQtig TtafyäXXT/Xoi cü de, Xj.i, 
rjS-, lat] aqa eOtI xal rj efi tri ft&- eori de xai oXr/ tj ßfi 
oXrj xfj fix lafj , Xnin-rj aQa' rj ße Xninfj xfj x& f.axlv torj. 
oneQi — 



Eig Lo xiK Oi'Tiiiv ovo iji.iiKitxif.hi)v %<i)v aßy , äe^, kkj. 
fisi^ovog ovaqg xfig ad xfj dy, idv xfj Sy Xtirj xeO-^ tj arj, xal 
Siax-9-eiatjg x^g ^ß , m' aii-c^v xä-dexog äxO^ ^ >j!>" Srt Xajj 
saziv -^ &ß xfi xe. ElXTj'fdio xo xevxQOV xov aßy ^ftmvxXiov 
TO X , xal ano xov X sni xrjV ßC xa&sxog yjX'&ii} rj Xft ' tarj 
aQa saxiv rj ßfi rrj fix. sTcst de larj saxiv ^ (isv aX xfj Xy, ^ 
de arj xfj öy , Xnmrj aQa rj tjX Xoinfj x^ Xd iotiv tarj' xai 
elai XQeig TraQaXXtjXoi a'i ijD; Xfi, ds, Xaij a^a laxiv tj 9fi xfj 
fis, MV rj ß/.i x^ fix eöxiv Xarj- Xonrq aQa fj 0-ß Xninf xf^ xe 
saxiv Xtjij. (pavsQov wg '/.cd ^ 9x xfj ßs Fdxir l'arj. Httsq: — 



Eis xo Xa. 'Eaxio xä aßy, tJet rjfiixvxXia, xal näXiv 
sariu iXäauiüV Xj aä xijg dy, xal dirjyßm rjtsß, xai xjj ad Yorj 
xeiaO-io tj yrj, xai sni t^v tß xäSexog rjx^oj ^ /j9" ibxi rj eß 
xfj X'&- (öjj iaxlv]. Oavsgdv yaQ oct [rj rjS-^ ovxe enl xo x 
ninxBi, ovxe fiera^v xüv t, x. f,av xo xevxQov XrjipS-^ xü X, 
xai OTtO xov X f.ttI xtjv ß^ xäS-exog ayj)-ij fj Xfi , saxai Xatj fj 
ßfi T^ fix- äXXa xai dia xo XQEig etvai naQaXXfjXnvg xäg de, 

') Einsclinllung voi! L'DinndmJiii, 
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SerikrethtH, so ist ß/.i -■= /ik. Da furner ci; = S'y, a). =^y. mit- 
hin fjX~ k6, uikI ila die drei Linien i]!)-, Xfi, de pnrallcl sind, so 
ist -Ofi =/(«-, es wur aber ßfi = ftn , folglich ßd- = ex, was zu 
1)6 weisen war. 

.wanzigsten Aufgabe. [Command. XCIII.] 
yq , (iiid qd- eine Senkrechte, so ist ßs = h&. 
Da nämlich aS < dy, 
so liegt der Mittelpunkt 
des Halbkreises aßy zwi- 
schen d, rj ; er sei X und 
von % sei die Senkrechte 

V auf tß geföilt , so ist 

" (JA^ ' -^ ßfi — ^,jj. Da nun aö= 

f(\, aX = Xy , mithin dX = Xq, und da die drei Linien de, Xf.t, 
rjd- parallel sind, so ist efi = /.i&; es ist aber ßfi = /.i'x, (olglich 
ße = x&, was KU beweisen war. 

Zur neun und zwanzigsten Aufgabe. Hat man die beiden 
Halbkreise aßy, de^, islad>dij', (J/ = ß//, und wird auf die durch- 
gelegte Linie tß die Senkrechte )j5- gefällt, so ist il-ß = xs. 

Fallt man von 
k, dem Mit- 
tel|)(iukt des 
Halbki-s. aßy, 
aut ßC dk 
Senkrech, Xu, 
so ist ßn = 
(iK. Da nun 

aX=X-y, arj=^dy, mithin r]X = Xd, und da die drei Linien rjit-, 
Xft, de parallel sind, so ist S-f.i — ,«£; nun ist ßfi = ftx, folglich 
&ß = HE. Offenbar ist auch &x = ßs, was zn beweisen war. 

Zur ein und dreissigsten Aufgabe. Hat man die Halbkreise 
«/*/. dst, ist ad < öy, wird die Linie ^eß durchgelegt, ist ad = 
y}j, und wird auf Cß die Senkrechte ij^ gefällt, so ist eß — y.9: 
Offenbar fällt die Senk- 
rechte 7J& weder in >c 
noch zwischen £, x. Wird 
vom Mittelpunkt X avf 
, I -^-^^x, ß^ "'iß Senkrechte Xu 
/ / r'-- --^l geßllt, so ist ßfi=fix\ 

6 "X' V r < 
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A/(, i^& l'otj yivecai fj sfi "rtj fix, l'arj yä(i fj dk ^fj Xjj- iitj av 
«ai rj ßfi T^ fts (ffjj, ^ (lEi^iov TTj eXdaaovi, ortEQ ädvvctxov. 
nirx aQa f,ni x6 % ninvEi. nnXXii} öi fiaXXov Sri iwdi fieia^ 
TÜv C, X ■ -üäiv ^KTog Üqu ■ [K?r£( de Tarj] ^.aw Ij /.isv aX r^ hy, 
Tj ÖS ad TT} TjY, Xotni] aQa fj d). loinfj rfj Xfi laij earlv xai 
eiot T^eig naQaXXrjXoi ai de, Xfi, 7j&, iotj oqo eüTi xal tj sj-i 
tfi fi&, (UV Tj (ifi Ttj fix soTiv iijtj- Xninri a^a fj tß Xoittjj xfj 
x& ioTlvl'aij. q^avBQOv Öe xai ibg ij sx t^ ß^ mrlv tuij. nnsQ: — 
Eis to Xä. "Eazio vä aßy, (ie^ fjfuxvxXia , fiel^tov iatta 
fj äy vfjs /C, tat if aS t'ffij xet'ö^w ^ £r/, xal TtQoaavane- 
nXrjQOja-d-to 6 [de^x] ') xvxXog' öi-^xO-tD yj ßyS-, xat änd rov ?; 
Eni T^y ßy xa&evog ^5-w " ipaveQov ort sxvog nlftrei vnv 
xvxXov, ^aQakXijXog yäi) yiveiixi «y aß, fj S^ aß vunnlurei, 
xal ^ ij& aQa vTinninTei.. l'atio fj rjS-- ort toij satlv rj ßs t^ 
■ö-jt. 'Enel fieltiiiv eativ fj Sy ^fi "/t, to tov öst, ij/xixvxXiov 
xEVTQOv fista^ü iari twv y, d' l'arw to k, xal xä&erng ^ Xfi. 
insl ovv i'atj eariv fj ftiv ad r^ Itj. fj Öi dX Tfj X^, ohj aga 
^ al nXrj Ty Xij sarlv l'arj- xai etat TQStg TcaQaXX/jXoi al aß, 
Xfi, ij-d; larj aga gazl xai t] ßß vf ti%t, tav fj e/f v^ fix imtv 
Yaij ■ XoiTifj aQa fj ße XoiTtft rij xd- hirlv iVij. (pavsQOV 0)g 
xal fj ßx r^ £& iotlv l'aij. onsQ: — 



"Eazcu naXiv tä ■^/.iixvxlia xä aßy, Ott, xal fieltuv i öy 
tijg yZ, xal t^ ad taij xeia&w fj Zrj, xal nQoaavantnXrjQÜaS-to 
Ö de^x xvxXog, xal Sirjx&tu fj tßx , xal and tov q ^n avr^v 
xäd-evng rjyß'ü) fj nj-d" tpavE^dv äs nzi evrog niTtrei xtiv xvx- 
Xov, ETiel xal fi 7ia(>aXXrjXng am^ ^ aß svxög' deliai ovi 
l'aij laxlv fj sß T^ -ihi. "Eaxiu xb xivxqov x6 X , xal näXiv 
xäSsxfig fj Xfi ■ iaij a^a sazlv tj efi r-^ fix. btieI öe ev xqtai 
jraQaXXrjXiiig xäig aß, Xfi, rj-d- l'atj satlv fj aX x^ Xtj, l'aij aqa 
laxi xal fj ßfi x^ fi-9" saxt äs xal ohtj fj Sf,i oXjj x^ fix Yaij, 
Xninfj ctQCt fj sß Xom^ x^ xfi- ?axlv l'arj. hitSQ: — 
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wegen der drei Parallelen äs, lf.i, j)5- ist aber m =s /.ik,") denn 
iJJt = ^Jj; es wäre also j3/j =;(£ , die grössere Linie gleich der 
kleinerea, was uninöglicli isl. Es fälli also j^^ nicht in x. Noch we- 
niger wird es zwischen ^, x fallen; es fällt also ausserhalb dieser 
Punkte. Da nun ciX = Xy, ad = riy, mithin dX = Xtj, und da die 
drei Linien Se, Xft, ij^ parallel sind, so ist eu = &fi\ nun ist 
ßfi = fix, folglich t1 =~ -(i> Offenbii ist anch ex = ß'l Mas ^u 
beweisen war. 

Zur vier und diei&sigslcn Aulgabf Ilit {Gumma id \CI\ ] 
man die Halbkreise aßy dst, ist dy> yC, ad = Oi> nnd wml dei 
Kreis ds^H veriollslandrgt, Tälll man nun uif die duuhj,clegle 
Linie ßyS von rj die Senkrechte ii& {"le fillt ofTenliai au-sLihilh 
des Kreises, da sie att pirallel ist uß dbei fallt aus^eihalb des 
Kreises, also auih *j5-), so istj^E = 0-x 

T)a dy ^ 'i ^, sü liegt 
l, der Mittelpunkt des 
Halbkreises (Je£, zwischen 
y, d. Man lalle die Senk- 
rechte Xii. Da nun ad 
— C*/. <J^ ■= X^, mithin 
aX = X)j, und da die drei 
Linien aß, Xfi, tj» pa- 

raliel sind, so ist ß/i = 

ß!t; aher e/i =;(x, lolg- 
lich ßs = 5(5-. Ofleiibar ist auch ßx^siy, was zu lhe«eisen war. 
Hat man wiederum die Halbkreise aßy, [Commimd. XCV.] 
Sil, ist äy > yC a3 ^ £ij, wird der Kreis de^n vervollslSudigl, 
und von *j auf die durchgelegte Linie fi'jt die Senkrechte j^5- gefällt 
{sie fällt offenbar innerhalb des Kreises, da die zu ihr parallele ß/3 
auch innerhalb des Kreises fällt), so ist eß ~ 9-x. 

Es sei X der Mit- 
tel|iunkt und X/.i eine 
Senkrechte, so ist i/.i 
= fix. Ha nun zwi- 
schen den drei Paral- 
lelen aß X/i, 7j9-, aX 
=■ Xrj , Sü ist auch 





f der .Inuabnie, ilass & n 
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Qiafiovs TQSis, y.ai slaiv ol TQeig sXäaaovsg ovzBg xaza to 
neuntnv, xal 6 xa-rä tö £ TtqoßXijßct, xal o xaia to '>. zn 
devieiinv vtvasfov s^si nQOßXyjfiOTa fis, öinQtufinvg tqeTq, 'c/iv 
TS xarä xö (£ n^ößXijfia, xai tov xarä to lO-, xal röv xarü 
To xy xai elaiv ol rgelg iXaaanv&g. 

Eig 170 e nQÖßlrj^icc. Jvn n(t(idi.Xq)jii a'i aß, yÖ, xai. 
xvxKfig etfamiaSfii} h e'C xarä 'uä e, C orjfieia, xai eneC^vx^oj 
7j st,' f'ti SiafiBVQog smi tov e^ xvxkou. ElXrj(p&<a arj/ieia 
ini li^g rnv xvxlov n€qt(f'S()Siag ta i^, J-, xai ^nBt,6v%'i^oioav 
a't €)], ij£, e&, -d-L, snel nvv iqiänTEcai fisv rj ae, i:s/.iV8i de 
rj et, 'ioTj aQa f.ütiv rj vno exet, yiDvla t-tj ev %(^> e svaXXa^ 
Tfirinaxt ycoviif t^ vno s&t. 3ia zaiiza xal rj vtto dCe Xaij 
Eoxi vjj VTTO etiZ ivalXa^. xai rj v'ci) eä^t, aqa yruvia "lUi/ etjzi 
T^ VI') tTjl^ yioviff. xai elai Soaiv og-d-atg Xaai' OQ^ij aQa 
iaziv fxarlQa ax'zcüv woze xal r^fiixvxXiä soziv hxäzeqnv e&t, 
srfi. öiafitTQog aQa Icclv r sC xnv et xvxXov. bn6(>: — 



"'Eato xi'xXog 6 aß3 , xai Itpanzea&ojijav avinv a'i ßy, 
ya, xal XBTfäja&w rj y ywvia &ixa t^ yS evO-Ei<^' mi e.m rijg 
yd TO xivvQOV eazi xnv aßS. Kai ^ne^evyjhoaar a'i dn, as, 
äß, ße. enei ovv l^äiTTfrtai /.lev jj ay, xf.fivsi ös i) yd, to vtio 
dye "laov eaxi zi^ dno ya' toi] oQCt saxi xai ij vnö day yio- 
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ßn = [.id-, es ist absr Ejt ^ fix, iolglicli sii = x!.K was 7ti !ip- 
w eisen war. 

Das erste Biicli von ilen Neigiiiigtn 1j t i p in \ii^ci!j n drei 
DelermiLioliiiiien, und zwar sind diese di i Minima minli h zui 
liiniteii, zur siebenten und znr iieunleii Aiif^, 1 <. Di'- zhpiI Bucli 
von den Neigungen enlliäli fünf und vieizig Auf^aliii dipi DefPi 
minationen und zwar zur siebzehnten, ziii nennzeliiüPii ut I 7111 
drei und zwanzigsten Au%abe; alle drei sinl Mnnui 

Ueber Bevührunsen . 



Zur fünften Aiilgabe. Hat man die [Commnvd- XCVI.] 

beiden Parallelen aß, yd. welclie der Kreis £^ in den Punkten c, 
l' berührt, «nd zieht £$, so ist «t der Durchmesser des Kreises £^. 
Man nehme auf der Peri- 
[iherie des Kreises die Funkle 
rj, i) iiii und ziehe srj, ijt, 
e!)-, 5-^. Da nun «e eine 
T.'iiigenl.e, eC eine Sehne ist, 
so ist ^ «E^ dem Winkel im 
enlgcgeiigpsetzlen Kreisab- 
sihnill gleich, al£0 = ^S-5-^ 
Aus deniselben Grunde ist 
^iJCe == ^srjL,. Mitliinist 
^ s'&l^ = ^ srjC und da sie 
zusammen =2B, so ist je- 
der = n, folglich sind £&Z, 
Durchmesser des Krpis(?s eZ, 




erjZ Halbkreise. Daher ist 
was zu beweisen war. 

Hat man den Kreis aßd. an di 




[Cohnnond. XCVII.] 
ya Tangenten sind, 
und wird der Win- 
kel y diMch yö hai- 
hirt, so liegt auf 7-? 
der Millel|)unk[ des 
Kreises cßä. 

Man ziehe die Linien 
da,aE, dß,ßs. Da nun 
ay eine Tangente, yd 
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vta Tf vrro aey ywvitf. dia TavTa xai rj vrth dßy yiovla l'ai] 
soTt T^ VTTn ßsy ycuvi^. alla rfj vnh say l'a-rj ^arlv tj vttÖ 
eßy ywvia' neu ^ vnö Öae aqa yaivia lai^ soTt Ttj vnh äße 
yiüvla, cüazs 0()9-^ f.gtiv sxarepa avTtiiv. StätiETQog aqa eariv 
{j de Tov aßS y-vxloi' " erat liji; yä aQa t6 xdvtQov sazl rov 
aßö iivxf.<>v. 

Eis TÖ iß. "EoTioaav ovo xvitXot ^'fanröfievoi aXX-^hov 
Ol aß, ßy xaiä to ß orj/.iEiov , nal din^SiD r, aßy , eotm 6e. 
hl avirjg To Tfiv aß xvakov xIvtqov ort xai rnv ßy xvxloo 
xsvvQOv iaziv ini i^g aßy. "Hx^ta yaQ aft^orf^ior tvivxvx- 
Xo}v s(pct7CT0uevrj rj dße ' oqS-^ aQa iu-rlv rj vtto aßS yiovia " 
xai 71 IrfsS.'^gaQa -^ vnh dßy f.artv 0(>5^, xat efpÜTTTerai ij rfe 
vov ßy xvxXov. rh aQa xivvQOv rov ßy y-vakov sariv snl Tijg 
yß, oiwiiog xal tov aß. 



''!AKk(iig. ^'EaTioaav naktv ai aß, ßy xj'ixlwv dtäueTpot' 
OTi o'i aß, ßy xvxloi eifämovzat aXX-^Xmv. ^'Hx&i" näXiv 
igta7rvoi.ifvij ^ tov aß xvxXov ^ de oQd'Tj Euriv tj vnh aßd 
yMvia, xal f'feSijg ij vnh dßy yiovia oq&tj ^gtiv. xal iaziv h 
kxoTbQi^ [tcSv aß, ßy] xIvtqov xäv aß, ßy xüxXaiv tj Se aQa 
snänreiai tüv ßy xvxXnv. aXXa xal -cov aß xar aüzh tö ß. 
xal 6 aß a(>a tov ßy xvxXov iffäTnerat. xaza to ß ai^nelov, 
ettI T^g avT>^s xazayfja^ijg, 

Jm xvxXoi eyanzö/jevoi aXlqXiov ol aß, ßy xavä ii) ß 
atifiEiov, xal SiTjXd-M ij ayß, sntcti (Je in avTi^gzo xivTQnv cnv 
aß xmXov ovi xal tov ßy rd XEt'TtJOv laziv snl T^gßy- "Hy- 
&(i} iq>arTTfifiev/} tüv xöxXwv fj de. snsi ovv irfanrnfihij ij Öe 
xnv aß xvxXov, xai Sta tov xivxQOv rj aß, oqS'^ itrctv ij vnb 
Ößy yiDvla. xal ■qxzai ano rifg ä(ffjg %^g ß ij ßy, enl t^g ßy ') 
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aber den Kreis schneidet, 
y«, mithin ist ■^ 8(ty = 




o ist Rechteck dy.yB == Quiidrat über 
- asy. Aus demselben Grunde ist -^ 
äßy = ^ ßey. Abel' es ist ^ ece;' = -^ e/Sj' , mithin aucli ^ 
(fae == ^ (S/?£, folglich ist jedei- = R. Daher ist de ein Durch- 
messer des Kreises aßö und es liegt auf yS der Mittelpunkt des- 
selben. 

Zur zwöllten Aufgabe. Berühren sich [Commind \cyHI] 
die beiden Kreise aß, ßy im Punkte ß, /itht nnn die I inie aßy, 
und ist auf ihr der Mittel |)iinkt des Kreiset, aß so hegt luch der 
Mittelpunkt des Kreises ßy auf derselben luiit. a,S; 

Zieht man die bei- 
den Kiu&en gemein- 
bch ftliche faiigente 
d ii so ist ^ aßS 
= R mithin iVi Ne~ 
I nwinkel äßy oben- 
iills = R nun be- 
1 ihit <Je den kieis 
n folglich hegt der 
Mittelpunkt des Kreises ß^auiyß, so «ie nuch dei de« Kieise'* «(?, 
Umgekehrt Sind aß ß, Duiihtnefsei [Commnni \CI\] 
von Kreisen so beiuhren die Kreise aß ß/ tiinndei 

Zieht man wiederum die lan^enfe 8e des Kru es (f so 
ist ^aßS = B mithin auch sein 'VebenHinkcl 6ß) = R Nun 
liegt aut jedem dci Duichmes'ser aä ßy der Mitlelpuiil t dei iiieise 
aß, ßy, mithin beiuhit äs den Kieih ßy Sie berührt aber iiich 
den Kl eis aß m deraselbLU Punkte ß folgl ch benihrl der Kreis 
aß den kieis ß} in dem Punkte ß nach dei selben rif,ur wie zu 
dem vorhergehenden Satze 

jj ßeiuhtendicbei [Commanl C] 

den Kreise aß ßy einandei im Punkte 
ß iinl zieht man die 1 inie ajß luf 
welihei dei Hiltd[unkt des ki eise') 
1 aß hegt so h gt auch dir Mittel|Jiinkt 
i des Kreises ßy ant di rselben Linie ^j 
Ls sei öt U Tangente dei kieise 
Da nun de leii Kreis cß beuihitund 
_ aß durch I n ftliltel|iunkt gehl =.o ist 



^R 



Gerhardt, Pippu= 
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«pa To xlvTQOv. sari tov ßy '/.övlnv. ifaveqov ds -Aal ovtwg' 
ei Y"Q ^tax&f ^ /5^)j, xal insZsvx-3-iooav al yZ, <^^, yevotro 
av l'ar/ ^ vno 3ßZ ycovia exaregi^ xüv vno tüv ßat}, ßy^ ybi- 
vl<f [iffj; üqa lüil xai rj ytß yaivia x^ arjß yiovi^] *) xal e'a- 
Ttv OQ-d-Tj ij vno arjß yoma , oqd'ii uqü iarl xat ij inö ßly 
ycovia' Sine Inl lijg ßy tb xhviQov iaxi tov ßy. xai ofiolaig 
xav TOü ßy öod-ij enl lijs aß, äel^ouev Hzi yal rfiv aß. 



^kXä iJ^ näliv Efftcoaav diäfifCQOi al aß, ßy' ort oi 
uvuXoi itfxxnTfivrai aXXriXoiv. ''H%itio roii aß xvxi.nv eipan- 
TOfiivi] Eti&eta ^ Sße- öp-5^ aQa lazlv fj vno aße ycovia. xat 
eOTt äidfiETQOg t} ßy' tj Si npa sff'a7r.T0f.idi>jj tov ßy xvx^ov 
xarä t6 ß orjfietov. el yoQ ^xßXtjd-eirj rj y^ eni xo Ö, ysvnwo 
av TO vno y^'l^ Yunv xc^ aTcö 6ß . Sia xd nQSr/v yivEöd-ai r^r 
TTßog x^ t yfiiviav, ovatjg rrjg fiQoe x^i ß nQihtjg- *) älXä yä^ 
xal xov aß xvxXov icpanxscai xaxa xo ß' xal o aß aQU «v- 
xXng xov ßy xvxlov EipäuxErai xara r,6 ß, ini xijg airrijg 
xcxxayQa^^g. 

Eig TO ig. "EariDiiav dio xvxXni i(fia7ix6j.i,evni aXX^Xfüv 
oX aßy, deß xara xh ß atj^usiov , xai diä xov ß äi'fjyßcDaav ai 
yßö, aßs, xal ins^tv^dcaaay a\ ay, Se- otc 7xaqäXXi]hoi ai 
uy, de. "Hx-O-oj yuQ ti^'v xvxXov scfamo^iev^ eudsta ^ ^tj xaxa 
xd ß ai}nsiov. IttbI oiv itfäjixexai /tsv ij ß^, xsftvEi ds ^ ßa, 
YoTj iOTtv ^ v7to aß^ ybjvia x^ vno ayß. Sia xavxa drj xai ij 
vno rjße ycjvia laij eirci x^ imo sdß ycovlc^. aXXa -^ vno aßi^ 
ycovia i'arj toxi xif vno yjße yiüvicx' xal ^ vno ayß aQa yiovia 
Yarj saxl x^ vno edß ywvi^' xal tialv evaXXa^- naqaXXj^Xog 
aqa taxiv jj ay xh 3e. oneQ i'dei : — . 



') E sei a tung von tun a dn 

a) Dese S plle von tl yaQ iyßX 8-s( —a o t ß öp*^« liat Cummm- 

e e e ngeschaUete Glo sb n ab nn Ucbersely ng aiiflgBlssnen. Cammeifr 

a R ulT 1 n 8 knhn r on i^ cn Brvi » li Art ans frOii^ren i^on- 
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ßerührungspuDkt ß gp/ogen folglii-h Jipgt auf ßy clev Miltpi]iunkt 
dei Kreises H) 

Dei ItewPis lotin üilenbdi au h auf folgende Uuse gtluhrt 
werdin Zieht m<in namlich die Linie ßLri und y^ ^V "O ^^'rd 
^ dß^ = ^ ßarj = ^ ßyt mithin ^ jt(9 = ^ «jj(? Nun 
ist ^atjß = R dahei auch ^ßCy = R folglich hegt aul ßy 
der Mittelpunkt de"? Kieists ;*^ Auf gleicht Wei«p wiid dei Be- 
neis gefuhrt dass wpnn dei Mittelpunkt d s Kiei'-es ß^ auf aß 
aDgeiiommen nir<l auch der MittilpunkL d^b kleines aß daritilhegt 

Sind audpuiaeils aß ßj Üuichim sli -^ \Command C/] 
beiuhien lie kreise eiiidiider 

Zieht man die liingmEe 6ßs des Jviuses aß so ist .— aße 
= R nun ist ß) ein Duichmesher mithin ist 6e die Tangente 
des kieises ß) im Punkte ß Abei sie leiuhit auch den kreis 
aß im Punkte ß inithiu btiiihii An kicis uS den Krei " im 
Punkte ß nach dtiselhen 1 igui "le /um vtihLi^ehetidtu feil/ 



Zur sechzehnten Aufgabe. Bei-ühren die {Cotnmo.nA. CIL] 
Kreise aßy, deß einander im Punkte ß, zieht man durch ß die 
Linien yßd, aßs und ferner ay, de, so ist ay || de. 

Man ziehe die 
beiden Kreisen 
gemein schaftliche 
Tangente Z^j < 



Da 
nun /Steine Tan- 
geute, ßa eine 
Sehne ist, so ist 

und aus demsel- 

Tjßs, 

igleith Wechsehvinkel, mithin 




ben Gi'unde ^ r 

daher -^ ayß =^ ^eöß\ sie sind ; 

ay \\ öe, was zu heweisen war. 
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Kvxlng ö aßy, xal Ine^evyßKiüav a'i aß, ßy, ya, xai 
OiTto zov a dirix&ia rig eö^ela ^ «e, äßj:s tötjc eivai Ttiv aßy 
yfßviav x^ vuo say yiapiq " ovi EgxzTCTSTai tj de tov aß xv- 
x}.nv xavä xh a at^fisinv. El fiiv ovv ^ ay diä tov xiviQojr 
iazi, fpave^öv saxaf ylvexai yaq Äq9^^ tj vno say yiovlce, Siä 
TO xai TTjv ß ywviav elvai öpS-^J'" xovro ds n^oSideix-xat. ei 
S^ /.i^, %'axii} xh xivTQOv x6 £, xcrt sne^evx^oj ^ at, xal exße- 
ßXrü&M eTtl xn tj, xal Bne^svxd'co ij ßrj, oqiyfj aQa satlv ^ 
VJio aßrj yiovla. srcel ovv l'tnj eaxlv ij /.iev vno say yiovla x^ 
vno aßy, rj Ss vno ijay yiovla sv t(^ avxt^ Tfejficexi x^ ino 
Tjßy oXij aya rj vno Bcttj yiovla xfj mtd aßtj yuviif latj iaxtv. 
oQ-Sij ds Tj vno aßrj, oqS-jj UQa xai ij vno eßij" xai saxiv sx 
xov xivxQOv rj ß^. eifianxnf.ievri aya r- 6e xov aßy xvxXov. 
xovxo yaQ nQoytyQanxai. 



Tovxov ovTOi; aväaxQO<pov xov nQO avwi. llaQalXrjXnv 
ovarjg xfjS <^y ^ ^^, del^ai oxi iifanxöftEvoi o'i aßy, deß d).- 
Xi]i.iuv xaxä xö ß aij/ieinv. ^'Hxlfco nähv xov aßy xvxlov 
e^panxofiivT] ev-!)-sia ij ^tj' loij a^a saxiv ij vno aßt, yojvia xfj 
y. ai.Xa rj vno aß'Q yiovla l'arj iaxi x^ vno Eßtj, ij dt y x!j ä 
EvaXka^ i'iTi) iaxi, xai ij imb rjße yojvia xfj d. dtd dfj x6 ngo- 
yeyQafifiiVOV iifänxSTai ij tri xov äße xvxlov aXXa xai xov 
aßy xaLa xö ß- xai 6 aßy aqa xvxkog xov ßde xvxXov iipan- 
xüxni xixtu th ß otjfi6iov. 



nQ6ßÄiji.:a eh xö avib. Seosi äoO-ivtog xuxXnv xor aßy, 
xai §o-3-kvx(.öV xiov S, £, dnoxüv ö, e sät' xlaa&^ ') ij 6ße xai 
^xßlrjO^, noiEiv naqäXXjjXov xijv ay i^ (Je. Feyove.xio ■ xai 
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Wertteil in dem Kreise <xßy die Linien [Command. CHI] 
^ß< ß7f Y^ und von a die beliebige Gerade ae gezogen, so dass 
~&(xy, so berührt de den Kreis im l'iinlite ix. 
j, Gehl ay diircJi den Mitlei- 

|junlU, so ist der Beweis ohne 
Schwierigkeit, denn -^eay^^E, 
weil^/S=R. Hiermit ist der Satz 
Früherem zufolge dargethan. Geht 
aber ay nicht durch den Mittel- 
punkt, und ist £ der MitteJpunkt, 
HO ziehe man at„ verlängere sie 
bis Jj, und verbinde ß, 1}. Als- 
dann ist ^aßrj = R. Da nun 
^ eay^^aßy, ^ iiay=^^r]ßy 
als Winkel in demselben Kreisabschnitt, so ist ^eatj =^ ^ «jSjy ; 
aber ^ aßij = R, folglich auch ^ ear) = R. Nun verbindet a'Q 
den Mitteljiunkt mit «, mithin ist rfe Tangente des Kreises aßy 
dem zufolge, was früher bewiesen ist. 

Aul Grund dessen kann die ünikehrung [Command. CIV.] 
des früheren Satzes bewiesen werden. Ist ay ]\ (Je, so werden die 
Kreise aßy, Ssß einander im Punkte ß berühren. 

Zieht man wie- 
derum die Tangente 
t*; des Kreises aßy, 
so ist ^aßt = 
.^y, aber .^aß^ 
= ^sßi],m(\.^y 
= ^ <J als Wech- 
selwinkel , mithin 
Z.riße=^d.\iem 
Vorausgegangenen 
zufolge berührt alsdann te den Kreis dße-, aber ^E berührt auch 
den Kreis aßy im Punkte ß, folglich berührt der Kreis aßy den 
Kreis ßde im Punkte ß. 

Eine Aufgabe zu ebenderselben. Sind [_Comma7td. CV.] 

der Kreis aßy und die Punkte d, e der Lage nach gegeben, es 
sollen von d, e aus nach einem Punkt der Peripherie die Linien 
Sß, ße gezogen und bis a, y verlängert werden , so dass ay || Ss 
wird. 
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^'x9w s(pa7iTni.isvrj rj ^a. snst ovv na^älli/log ^ ayT/jös, Xarj 
iariv rj y yiiivia t^ vTiä ySs ywvii^ ' aXXa jj y '"''? ^ö'** "^V 
VTib taa, ^^ciTiTEzai yaQ xat vsfivei, xal rj vno 'Qccs a^a yio- 
via l'arj iari rrj vttö ySe. h xvxlfji a^a sml Ta a, ß, ö, C <"/- 
fista' i'aov a^a eori z6 vnd aeß t^ vtio f«^. So&ev Si lo 
v^6 aaß, 'iaov yä^ iavi t^ mto TJjg l(panTOfisvrjS' öo3-fv äqa 
xal t6 vuo ttiiv (Je^. xal SoS^eißct ^ Se, dnd'siaa ä(ja xal rj et- 
akla xal ifj d-last. xal satt 6o3-ev to e' do9-ev uqu xal to 
Z- a7i(> \Sfj\ dESoj.icfov orjuEtov zov £ &iaEi 3eäofiEvov «vxiov 
Tov aßy iqfanTnfiEvi] iv&ela ') ^xrai ^ ^c* 3td(ycai aQa xal 
^ S« rfj d-sati xal Tt^ fieyid-sf xai eart doiHv la £, So&ev 
OQa xal To a. aXXa xal xo s doü-sv d'iaet a^a ?axiv r; ae. 
&iaet Se xal 6 xvxXog' dod-sv (i(>a to ß gyiheIov ^ati, 3s xal 
ExaxBQOv "cüv 3, e 3od'Sv, äo9-elaa aqa soxlv hxatsQa twv Sß, 
ße T^ '9-Saei. —wTE&i^aBTat 3rj zd 7iqößXi]f.ta ovzMg. "Eorco 
6 fisv xvxXog o aßy, za 3e dod'ivza 3vo afjfieia rä 3, &' [xal\ 
xela9-ai t<^ dno t^g stpanTOfievtjg anb zov e I'aov zö viio T^g 
äe xai aUfjg xtvog zijg ef, xti änd tov C tov ' aßy x^xlov 
E^aTCTOftevrj EV&Eia ygafift^ ijx&(o rj t,a, xal enE^Evx&ia tj ob, 
xal ETti^evx^Eiaa rj Sß ixßsß-^a&n) enl zo y , xal s7tE^Evy,9-oi 
Tj ay Xsyta ort 7ia$Ö!XkrjX6g iaztv fj ay ifj 3e. enel yä^ zn 
vTtf) Z^3 taov eotI zt^ anb r^g i^aTizoftivrjg, aXXä xai zo vno 
asß iGOV £öT( Tcii dnb Tijs sgiaTiroftivrjg , "laov aga sazt zö 
vTto asß T<i) vno t^sä' iv xvxXtji [uQa iazl za a, ß, 3, ^ arj- 
f.iE'ia],'^) Xarj aqa eazlv ij vnd !^ae ytüvla xfj vno ßSe yoivi^. 
alXä xal rj vno ^ce ycovia larj 1(jtI t^ ev zä ivaXXä^ TfiTj- 
/.lazt z^ vno ayß, xal -fj vno ayß a^a yavia laij iati z'ij vno 
ßÖE y<avta' xal elalv hvaXXä^, na^äXXrjXog «p« laziv ^ ay 
zn de. 



Eig rn i3. ""Eaztaaav Svo xvxloi ol aßy, aeS E<f>anrö- 
f,iEVOt aXXTjXiäv naza zo a atjfisiov, xai 6irjX&0)aay ano zov a 
ev&siai al aSß, aey, xai EnECev^dtoGav al de, ßy' ozt naQ- 

') So emendü't üommundi«; die HiJsdi. Iialieii fiffinifrin Ttfiui; fv&ttar. 
ä) EinscIiBlliiiiB von ConimtiaMa. 
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Es sei geschehen. Mau 
ziehe die Tangente ^a. Da 
nun ay ]\ de, so ist ^ j- = 
^ ) di abet —j=s^ Cae 
ils Winkel zwischen Tangente 
und Sfhne milhin ^ta£=^ 
X _i jdt Dahei liegen die 

'^ Punkte a ß d C aut der 

^/ ~~ L _^___ Peripherie eines kreiaes und 

^ ^ * PS ist Rechteck «s eß = 

Itechtetk KS ed I>un ist Rechteck ae iß gegeben denn es ist 
dem Quidiat über dei Tangente gl n-h mithin ist auch Rechteck 
Ce ed gegeben Es i'-t aber de gegeben iolgSich uth t^ Abei 
sie ist auch dei Lage nach gegeben und da der Puni t " gegeben 
ist so ist auch L. ^egefeii \on dem gegebenen Punkt C ist nun 
an den dei Lage nach gigebenen kieis aßy die Tangente Qu ge 
zogen CS ist ilso ta der läge und dei Gioise nach gegeben und 
da dei Punkt L g geben ist so ist auch a f,pgebeu Abei es ist 
auch dei Punkt c gegeben mithin i&t ae dei Lage naih gegeben 
Nun 1 t dtr K eis der Li^e nach gegel tn folgbUi auch der Punkt 
i Es ist ahei ein jedei dei Punkte d £ gegeben miUnn auch 
Line jede dei t inien dß ß- det 1 age nach 

byntbesis Es sei dei Kreis ciS und du, beidin Punkie 6 
E f,et,ebpn un \ es sei das Qua trat ubei dei Tangente gleich dem 
Kecbteck aus de und irgend einn andern Linie et. Man ziehe 
4on C ^n den Kreis aßy die Tangente t.a leinei ae und öß und 
teilangeie sie bis ; und ziehe ay so lat«^ || de Denn diRecht 
eck Z,£ sS =^ Quadiat ubei dei Tangente ibci oucb Rechteck 
as sß = Quadrat über der langente so ist llechleck as sS s^ 
Rechleck Cs td Mithin liegen die Punkte a ß 3 ^ auf dei 
Peripherie eines kreises folglich ^ t«£ = '^ßdi iher — ^c« 
:kz ^ayß als Winkel im entgegengesetzten Kreisabschnitt, daher 
^ ayß ^ ^ ßSe, und da sie Wechselwinkel sind, so ist ay \\ 6e, 
Zur vierzehnten Aufgabe. Berühren sich [Command. CVI.] 
die beiden Kreise aßy, asd im Punkte a , und zieht man von « 
die Linien aSß, a&y, und verbindet de, ßy, so ist dfi !l ßy- 
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äKXri?.ol elaiv al ös, ßy, ^'Hxd-ta and tov a ifpaTrsofih'Tj 
£V&Bice 1] Zv ' '"V '^S^ SCTtv )j afCf} ^aß PxUTSQif xöJvvno ayß, 
asS, äare xat ^ VTrd ayß yiovia Yotj iart t^ vno aed. nctQ- 
ällriXns aQCi iariv ij de z^ ßy. [ali.ä naQdXXrji.og i'aro) ^ äs 
zfi ßy]'), (izL i'pämnvrai ol ceßy, ade xvkXoi äXh^Xiov. ijxd'to 
yäg TOV aßy xvxXov BipanTOfiEVrj rj ^fj' ^W ^Q" earlv ^ vfio 
^aS yiovla t^ y ytovl<^. aXkä Jj / ytovia lOrj iazl tfj e, xat tj 
vno ^ad «pK yiovia l'mi saxl t^ e puviif , loare itpaTcrofisvi^ 
^ !^yj Toü aSe v.v'aXov' tovto yaQ nqodiÖBixtai. 



n{>6ßXijfia elg to amo. Qsaei dod-svrog'') xvxXov tov 
aßy, xal ovo öo&evcaiv riSv ä, s, xXäv TrjV Sas xai fcoteiv 
na^äXX'TjXov Tfjv ßy 15 Ss. rsyovhn) ■ xcei ano toi ß iipan- 
TOftevT/ i)i&()t 7j ßZ- BTtel ovv ifpäuzezai (.lev ß!^, Ts/.ivei 6i ^ 
ßy, l'iTjj sari ^ v7to 'Cßy yiavla, Towiariv fj vno S^ß, tsj a. h 
xvxX<i) aQa sart zä et, ß, e, ^ arifieia ' laov «pa eoti z6 vno 
adß 11^ vnd erf^. Sod-iv 6s to vno aäß, Yijov yä^ zt^ and z^g 
ß^ 6o'9'£ia)is' dod-iv ccqcc xai to vno edt' xal e'azi 6o9-eiaa 
rj ös, do9-£iaa aQa xat zj St,. aXXa xat z^ ■d'saw xal eazt, 
do&^.v TO 3, öo^kv aQa xal zd ^. and äij äo&evzog atjfielov 
TOV £, z^ 9eau S^ do&svzög xvxXov E^anzofievt^ ^xtai ^ ^ß' 
Sidozai aQa zj ^ß zfj S-easi. aXXä xal o aßy xvxXog d'iaef 
Sod-sv aQa sazl lA ß ain-iEioy ■ eozi Se xal to S äo&sv, S-eaei 
aQa eazlv 57 ßö. d-iaei ök xat 6 xvxXog' dod'sv aQa sazl zo 
a. k'azi 3^ xal TO s So&sv , do&etaa dp« saztv sxazf.qa zöiv 
äa, ae zij itian. 2vvzs^a&Tat 6i z6 nQÖßXri^a ovziog. 
'jBffTW 6 HSV xvxXog o aßy , za 6i So-9-p.vza arj^üa za S, e, 
Kai ziij änd z^g frpanTO/.ievijg laov xsia&w to vno eS^' xal 
änb TOV £ zov aßy xvxXov [stpanTo/.isvij] sv&sia yQa/.tfi'^ ijz3-w 
^ Zß, xal l7tEt.sv%0'(!) r} öß , [Kßi] ixßsßXrjaä-io snt zd a, xal 
sTcs^evxd'iaaav a\ as, ßy Xsyto Szt naQäXXz}X6g iaziv zj ßy z^ 
de. snsl yaQ zd vno sdC 'fff*" ^<f*'t '^'? ^^^ ^^S stf>anco/.itv)^g, 
läXXä xal zd vnd aäß i'aov iazl z'^ aTtd r^g i^aTizofiivrjg, 
l'aov aQa iazl zd vtzo aäß zoj vnd säC ^v xvxXip oqu sazl za 
a, ß, f, e arjHSia\^) , Xarj äqa sazlv zj a ywvla, zovzeaziv zj 

'') Eitisthalinng lon CbmiJiun.rfi«. 
') Oic Hdscli, balidn öi^to«. 
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wie dies ftuher 1 w 

Eine Aulgai: 
sind der Kieis a^iy 
gegeben , es s II n 
der Peripherie d I 



Zielit man durch o. die Tangente, 
Ir^ , sü ist ^taß = -^ ayß = 
^ (t£Ö. demnach de || ßy. 

Wird aber Ss || ßy vorausgesetzt, 
so berühren die Kreise aßy, ads 
einander. Denn zieht man an den 
Kruis aßy die Taugente tij, so ist 
^ ^ad ^ ^y, aber ^ / = -^e, 
iolglich ^t.ad = -^ s, daher ist U 
1 n T ng II ade. 



n ( 



I 1 I 1 Punk 

d n Pu kte (i I 
(Ja « g g n 



iC n >l Uli.] 

d I I age ich 

z m P nkt ce 

d d ^y li Ss. 
E g 1 t n M n ehe 

den P U ß ] T g nt ßZ 
an den Kreis. Da nun ß^ eineTan- 
gente , ßy eine Sehne ist , so ist 
^ tßy ä h. j^dtß =^ -^ a. Mithin 
liegen die Punkte «, ß, e, ^ auf der 
Peripherie eines Kreises , folglich 
Rechteck aS.öß = Rechteck sd.dt. 
Nun ist Rechteck aä . Sß gegeben, 
denn es ist dem Quadrat über der 
gegebenen ß^ gleich, daher ist auch 
Rechteck so . d^ gegeben. Es ist 
aber äe gegeben , folglich auch «SC 
Aber sie ist auch der Lage nach gegeben, und da der Punkt 6 ge- 
geben ist, so ist auch l gegeben. Von dem gegebenen Punkt ^ 
ist nun an den der Lage nach gegebenen Kreis die Tangente ^ß 
gelegt. Es ist also ^/? der Lage nach gegeben ; aber es ist auch 
der Kreis aßy der Lage nach gegeben, mithin auch der Punkt ß. 
Nun ist der Punkt d gegeben, mithin ist ßS der Lage nach gege- 
ben. Es ist aber der Kreis der Lage nach gegeben, folglich auch 
der Punkt a, und da der Punkt e gegeben ist, so ist eine jede der 
Linien da, a& der Lage nach gegeben. 

Synthesis. Es sei der Kreis aßy und die Punkte d, e gege- 
ben und es sei Rechleck ed.d^ dem O'iadrat öiier der Tangente 




y Google 



xal elaiv Evallä^, [nccQäkXfjlos} a^a sffciv ^ ßy xj de. 



JlQÖßXrjfia elg to tij. Q^aei So&ivrog xmXov tov aßy, 
xai ovo Öo-9-ivtcov aijfisiwv zwv S, «, auo i(äv ö, e xkav trjv 
Sa8 Kai TtoisXv i;fjv Se TtagäXkijXov vi) ßy.- rsyovhiu' y.al 
^#w «wo Tov ß TOv aßy xvkXov iipaTrcoftEVTj evd-ela y^atifiij 
7} ß%, Yarj aQa laviv rj v7co ZßS ytavla Ty y, Tovtiati zij s- 
SV xvxktjj Öq« sari vd ß, <^, «, e mjfteicc ro (xiQct vno ßda 
l'aov l<rrl tc^ vnd ^6e. So9-^v Ss to vno ßSa, äno yöp 6o3-ev- 
tog TOV ä slg d-EOEi dsdofiEvov xvxXov') äi^xtdi rj aöß' da- 
S'iv «pa stai to vtco t,äE. Kai cWt dn^sloa rj öe, Sn^etace 
OQCt xai y ^rf. xal sOTi Öo&ev to S, [do&ev a^a xal to- £. 
and rf^ äeSo^tEvov aiji.iEwv rov ^ ihiaei deÖofisvov]'^) xv^tlov 
egiaTtroftevi] ■^Ktai ij Zß' ^eüei uqo iativ tj ^ß. .&e<JSi <Ji Kai 
xvxkng, Soit-ev aQa eazi xal td.ß atj/.teiov. aXJLä xai 10 ä 
(SoöeV- d-EOEt a^a iaTiv 1} ß§. d:hEi öe xal o xtix^og, öo9-iv 
a^a ^tni vo a aijfiEiov. eari Ss xai Exore^oi' rüv d, e do&iv 
SoSeloa aQa Biniv exarega t(Sv de, «6 tij öioEi. SvvcE-d'rj- 
otxai Srj TO rsQoßXrjfta ovTiog. "Eacoi 6 i-tEv xfj d'äaEt 6e6o- 
fiEvOg xvxXog 6 aßy, tA de do&ivza Söo mjfisia vä 6, e , xal 
dijjX^w Tvxovaa fj adß, xai t^ vnö ndß 'laov xeig&co to vno 
EÖZ, tovrioTL TOV aßy xvxXov efpanroftivTj ijyßo) ^ ß^, xal 
Ene^EVX'&ia rj yEa. Enei oiiv taij ^ariv tj vtio tßd ywvia tij 
TtQbg rqi e, h' xvxXq) fäq iaxi tcl a, ß, e, Z oijfista' d}.lä 
xal Tj VTib Cßd "tnri iarl TJj y, ifpäuTE^ai yaQ xai xe/ivei ' xal 
rj y ccQa ycovla'iGij iarl ttj e' naQÜXXrjlog aQa l'aij sariv tj 
ßy T^ de. 07ISQ s'Ssi: — 



') So emt'iidii'l Cumiiierei; die Hdsch. Iiahen ä(<inii4i'iji' 
*) Kinsclisllimg vun i'Dmm'iatli«. 



y Google 



— 155 — 

gleich. Von dem Punkt £ lege man eine Tangeiile ^ß an iJcn 
Kreis aßy, ziehe Sß und verlängere sie bis a, und ziehe ae , ßy, 
so ist ßy |{ 6s. Denn da Rechtecli eS . dZ gieich dem Quadrat 
über der Tangente, aber auch Rechteck ad . äß dem Quadrat über 
der Tangente gleich ist, so ist Rechteck aS . dß == Rechteck £Ö' 
(J£; es liegen also die Punkte a. ß, ^, e auf der Peripherie eines 
Kreises, mithin ist ^ a d.h. -^ yßt = '^ß'QS, weil ß'Q eine 
Tangente und ßy ^^'^^ Sehne ist, und da sie Wechselwinkel sind, 
so ist ßy \\ ÖE. 

Eine Aufgabe zur achtzehnten. Es [Command. CVIII.] 
sind der Kreis aßy und diu Punkte d, e der Lage nach gegeben; 
es sollen von ä, s nach einem Punkt a, der Peripherie die Linien 
d«, as gezogen werden, so dass 5« || ßy- 

Es «ei geschehen. Man lege 
H aus an den Kreis aß-y die 
nfe ßt, so \%i^X,ßö = 
.!^y = zl e. Mithin liegen die 
Punkte ß, %, a, e auf der Peri- 
pherie eines Kreises , folglich 
Rechteck ßd . 6a — Rechteck 
Id . de. Es ist aber Rechteck 
ßd.dct gegeben, denn von dem 
gegebenen Punkt d ist durch 
den der Lage nach gegebenen Kreis die Linie aöß gelegt, mitbin 
ist auch Rechteck ^<5 . öe gegeben. Nun ist öe gegeben, folglich 
auch £(J. Da aber der Punkt d gegeben ist, so ist es auch %. 
Von diesem gegebenen Punkt t ist nun an den der Lage nach 
gegebenen Kreis die Tangente £/S gezogen, mithin ist 'Qß der Lage 
nach gegeben. Es ist aber auch der Kreis der Lage nach gegeben, 
folgUch auch der Punkt ß. Da nun der Punkt ö gegeben , so ist 
auch ßä der Lage nach gegeben. Da ferner der Kreis der Lage 




nach gegeben, 

der Punkte i5, e ge{ 

Lage nach gegeben. 

Syuthesis. Es 
E der Lage nach g 
es sei Rechteck a 



luch der Punkt o;, mitiiin ist, 

, auch eine jede der Linien Öa, 



'. der 



i der Kreis aßy und die beiden Punkte ä, 
geben. Man ziehe die beliebige Linie aöß, und 
. äß = Rechteck eS . ä'C, d. h. man lege an den 
Kreis aßy die Tangente ß^ , und ziehe die Linie yEa. Da nun 
'^ 'CßS = ^ e, denn die Punkte a, ß, s, Z liegen aui der Peri- 
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nq6ßXrii.ia elg to tS-. Qe&ei Snd-svTog toi aßy xvxlnv, 
[jtfft] dvo do-S-enwv [arji-isuov] tüv ä, e, xl&v [ano\ SoS-sv- 
■cwv \züv ä, e] TYjv das, Sats naQaX'kt^Xov slvai Ttjv ßy xf, de. 
rsyovhio' xal ^x^'" etpctfiTOftev}^ ^ /S£. yivttai ovv näXiv iv 
xvxXij) xa a, %, ß, £ arn-iEia , yal Xaov t6 V7tb aöß to] vtto 
sä'C' Sfi&sv de to V7i6 aSß , So&bv aqa xalzd vno sS^. xat 
EOTi So^sXoct TjSe- dod-eiaa ä(>a xal ^ 6^. akla xal tf ü^eaei- 
itai süTt äo&Ev th d, SoS-ev uqu xal lo ^, dlare itiasi i) ßZ- 
äXXa xal 6 xvxXog ' äo&iv ctQa iati tö ß. älXa Kai la d, e, 
Sod-elaa aqa eariv ExaTSQa wv Sa, as- oi-ioiiog yaQ Toig n^o- 
rsQov dei^of-iEv, xai ö^iqliag ^ avvS-Eaig t^ nqd amov. 



Elg th x(J. ^Ämsad-iaaav Svo xvxXoi älX^Xcov ol aß, ay 
xatä zo ß arjfisiov , xal etXrjtf&^w tu xevzqk ctvTiüv ta ä, e, 
xal EneCsvx^tooav ai ad, dß, yt, sß, sario de TTaQakXrjXog ij 
ad tfj ys' (in svd-eiai elalv ai did tüv dße, aßy. 'Hx^ai 
yaQ TiHv aß, ßy ki'ixIuiv sfpaTnoi-Uvr^ svOsta fj £i^. F.nel ovv 
hfänTEtai (.li.v jj ^tj, ex 6s zov xevcqov eaztv ^ dß, o^tfij ctQa 
itjtlv ri vno riöv Sß'Q yoivia. dt-ä lavTa xal rj vnd ^ßs ycovia 
]qS-^. svd-ela «e« eattv fj Sia -vüv dße. ensi dk 'iarj 
\v fj fiev ad f^ dß, jj Se ey %^ sß, Batlv wg rj ad nqog t^v 
dß oSlriiig rj sy irgog trjv eß' xai neql taag ymviag S, e a'i 
TiXevQcd dvaloyör eiaiv Yaij aqa saxlv fj vnd Sßa ywvia t^ 
vnö yßs. xal eattv eod-eta -Ij dße, EVÖela aQa Effvl aal i) diä 
TÜv aßy. 07TSQ : ■ — ■ 
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Zur vier und [Command. CX.\ 
zwanzigsten Aufgabe. Berühren die 
beiden Krmeaß,ßy einander imPunkte 
ß, sind die Mittelpunkte derselben 6, 
e, und zieht man aö, Sß, ye, sß; 
ist lerner ad \\ ye, so sind die Linien 

'■£, aßy gerade Linien. 

Zielit man die Tangente C^J der 
Kreise aß, ßy, so ist, da 6ß den Mit- 
telpunkt mit dem Berührungspunkt 
verbindet, ^ dßC = R. Ebenso ist 
^ Cßs = R. Folglich ist die Linie 

te eine gerade. Da lerner ad=^dß, 
sy=sß, so ist ad : öß = sy : sß, 
und da ^8 = Z. e, so ist ^ 5ßa = 
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Eig To KE. "lotjg ovGrjs ziji^ fisv aß Tfj ßy, zrjg ös ad 
ifj Se, xai •7iaQ(xXXrj'kov nvarjg v^g de tfj ßy' 6ei^ai bvi ev- 
&eta Eotlv rj 8ta %(Sv a, fi, y a-q/iEtiov. 'Ene^evyßojaav al 
as, Ey, xai xfj ae 7TaQäki.r}lng ^x.'tco ^ ßt, y.al EKßeßX^a&üi ^ 
eS Eni 10 K ' lOrj aqa eariv jj S^ xfj dß. eütl di xai ^ ad T,!j 
<Je Xorj- oiij aptt ^ aß o^j} t^ 'Ce sariv Xarj. äi.Xa ^ aß zf] ßy 
lorj saitv, xai ^ ßy aQa Tfj £« earlv l'a/}' di.lä xai naqai-Xri- 
kog • xai ^ yE aQa t^ ß% earlv laij. äXXa xai fj ae tfj ß'Q 
TcaqaXXilXög iattv. sdi^eict aQa iarlv -ij aey tovto yoQ (pavEQÖv. 



Eis ^o Xa. 'Eäv fi xvxXog h aßy, xai Svn nqnßXrjOöi- 
aiv a't ßö, äy l'aai ovaai, rj tJs ßS EtpänTEtai- ozi xai -^ Sy 
ifpÜTtteiai. TnvTO 6e fpavsQov av yaq öiax^fl ^ da, zd 
vno ade "ioov saxi irfi dito dß- äXXä to ano dß t<^ dnn dy 
ujnv soTiv, xai to vno twv aÖE aQa tüov iotl tt^ ano dy. 
iffdntEiai uqü rj dy tiiv aßy xvxXov. 



Jvo xixUi Ol aß, 
xai ovo Tca^dXXtjXot a't 
xvxXiov OTi Ol aß, ßy 
ß arj(.iEiov. EiXrjfp&ii} 
snsti,ev%$-taaav ai dß, ß 
TsaQÖXXijXos yöiQ^) iattv 
dß ovto}g ij yE UQÖg sß' 
^i^ yciivitji iBijv e'iovra 
vag "Jj e ^ß£ Ti^XEV^ag ä 
yiova' IUI} aQa eotlv tj ■. 
Eu^Eiu ■Tj aßy EVÜ-Eia 



ßy, xai did lov ß dir^y^i^O} rig rj aßy^ 
ad, ey vEvovffai sul la xevcQO tljv 
xvxXoi E^pärttorzai aXX-^Xtav xaia tö 
rct xevTQa xiZv xvxXav tä d, e, xai 

'S" EvS-eia aqa iatlv rj dia xäf dße' 
rj ad rfj ys, xai earlv (ug ^ ad nQog 

' xai yiverai 6vo TQiyiava fdav yfiviav 
■njv a rfj y , ttsqI de uXXag yiuviag 

väXoyov luoywvia aqa saci -rä tgl- 

vno aßd yiovia rij vnb yßs. xai edTtv 
aQa iavl xai ■!/ dße. stieI de ivd-Eia 
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, milhin uuch die Linie 




^yßs. Nun ist die Linie äße ein 
aßy, wns zu beweisen war. 

Zur fünf und zwanüigslen Aufgaite. Ist [Commanä. CXI.] 
aß = ßy, aö = (Je, de 1| ßy so ist diis Linie, die (lufcli die l'uniae 
a, £, Y geht, eine gerade Linie. 

Man ziehe ae, ey, und 
ae II ßt, nnd es werde ed 
l'is C verlängert. Alsdnnn ist 
d:.=Öß. Es ist aber a6=6£, 
tolglicb aß = ^e. Nim ist 
aß = ßy, mithin auch ßy = 
te. Aber es ist aucJi ßy \[ 
£«, dalier ye = /If^. Da nun 
ae II ;5£, so ist oH'enbar die Linie asy eine gerade Linie. 

Zur ein und dreissigsten Aufgabe. Ge- [Command. CXH.} 
hen von dem Kreise aßy die gleichen Linien ßÖ, öy aus, von wel- 
chitn ßö eine Tangente ist, so ist auch 3y eine Tangente. 

Dies erhellt ohne Schwierig- 
keit; denn zieht man da, so ist 
Ilechleck aä.dE= Quadratiiber 
dß, ai)er Quadrat übei^ öß = Qua- 
drat über öy , mithin Hechteck 
a(J . (Je = Quadrat über öy, fojg- 
hch berührt äy den Kreis aßy. 
Hat man die [CoiHmand. CXIIL] 
Kreise aß, ßy und zieht durch ß die 
Linie aßy, gehen ferner aö, ys zu den 
Mittelpunkten der Kreise, und ist aö || 
By, SO berühren die Kreise aß, ßy ein- 
ander im Punkte ß. 

Sind (J, fi die Mittelpunkte der 
Kreise, und zieht man öß,ße,sfi ist äße 
eine gerade Linie, denn aö\\ys und 
aö : dß = ys : eß, mithin sind in den 
beiden Dreiecken die Winkel y, a einan- 
der gleich und die die Winkel ö, s ein- 
scbiiessenden Seilen stehen in Propor- 
tion; daher sind die Dreiecke gleicbvvink- 
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aß, ßy xvxloi d^X^Xcuv xa-ea tö ß atiftEiov. ottsq: — 



Elg Tfi vß. "EoTiD b i-tsv aß ttj yS Tia(>äXltjXos, lotj äs 
rj ay *Ä ß^i "^'"/fr' äftßksiag fiiv rijg vno xüv ayd, o^e/ay ds 
Tijg VTto ßdy ' oti, u{t(}aXk7ji.oyßafifiov soti 10 ad. Ensi afi- 
ßXeta ftev sativ fj vnö ayS, ö^eia Se tj vno ßdy, ai and xoiv 
ß, ß ini lijv yd xaS'iTOi. ayofcerai, rj ftiv ano tov a sxiog 
Tov y, rj ÖE «reo tov ß ivrog •env ä' Ttmririooav , xal eazio- 
aav ai OB, ß^ ■ Tta^älXTiXog aga iaitv ^ as xfi ß^. eari 3s 
xal '^ aß vfj y§ 7ta()äXXrji.os , xal elalv OQ&al a'i uqos ^"'S 
£, Z aijfteioig ytavLai. Xaij aqa iorl xal ^ ^S -urj sy , olare xai 
ö'Aj; rj sZ Ti} yd sarlv 'lay xal fj aß aQa r^ yd saxiv l'aq- 



JÖq Xaoi x!)xXoi Ol aß, Sy, nal d'iä toiv xhi:Q(ov rj ad, 
xal x^ yS noqälXrjXos rj s^' Xhyia ozi ixßhjD-eiaa xiivei xal 
tov aß xvxXov, ElX-^^d-co ra xerrga tmv xvxliov xa y, &, 
xal aTio TÖJv Tj, & OTfieiwv zij ad oq&al ^x^aiaav a'i rjx, &!, 
[xal ineteix^oj rj xX. l'atj ö'p« ^avlv rj ijx xfj iyX\ '), aXXa xal 
TiaqäXXrjXog' xai rj xX t^ rjiy l'atj iarl xal ua^äXXijXos, äms 
6i>9^ai Eiatv ai uQoq Totg x, X yiovlat. xal elalv ix xojv xiv- 
TQiav ai rjx, ■O'X ' ij kX «per tfpanxsiai •cöiv xvxXmv. <fave(jOv 
oiv rj xov dy £^'a7iroj.iivrj e^anrerat xal tov aß. fj aqa xov 
yd tiftvovoa tj ß£ xal tov aß xiftvei, ixßXrjQüaa 3s xal iie- 
ra^v TÜv ß, X i'ojai, i!is fj e? tüv y, x iozl fiEia^v , fj st, 
ftei^otv. 



"Eotm Xofj ^ i-i^v 8a tS} ae, /.teÜ^cov di 1; ß3 rrjg ys. , xal 
ine^ivx&to ^ de- ort ixßXrji>üaa fj 3s av^inlnTU jfj ßy. 

') Einschaltung von Citimacrer und von Ca:nmandia. 
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lig und es ist Z.aßS = ^rß^- Nun isl aßy eine gerade Linie, 
iolglich auch SßE. Da also die Mittelpunkte und der gemeinsame 
Punkt in einer geraden IJnie liegen, so berühren die Kreise «/S_ 
ßy einander im Punkte ß, was zu beweisen war. 

Zur zwei und fünfzigsten Aufgabe. Ist \Command. CXIV.} 
aßWY^, ay^ßä, ^ayd>R, ^ßöy<K, sc ist aä ein Paral- 
lelogramm. 



Da . 




<R, s 



: ayä> R, ^ß6y 
erden die von a, ß 
aul yä gclallLeii Senkrechten, 
und 'zwar die von a gefällte 
ae ausserhalb y , die von ß 
gefällte ßl innerhalb d fallen. 
Nun ist asWßl, aber es ist 
aucli aß Wyö und Zle = ^ = R. Daher ist ^d = sy . mithin 
auch eC == yS, folglich aß = yÖ. 

Hat man die beiden gleichen Kreise [Commanä. CXV.] 

■aß, 6y, durch deren Mittelpunkte die Linie ßd geht, und ist £^ 1| 
yd, so schneidet auch sZ verlängert den Kreis aß. 

Man ziehe 
von ij, 5-, den 
Mittelpunkten 
derKreise, die 
Linien r/x, ■3-1 
senkrecht auf 
od, und ver- 
binde xL Als- 
dann ist )jx= 

und II 3'X, daher auch xK = und |1 tjS', mitbin sind die Winkel 
bei K, i. rechte. Nun sind rjx, &X Radien, folglich ist >cX eine 
Tangente der Kreise. Offenbar berühi't also die Tangente des 
Kreises dy auch den Kreis aß. Daher schneidet die Linie e^ die 
den Kreis yä schneidet, auch den Kreis aß; sie wird verlängert 
ihn zwischen ß, / treffen , wie e^ den Kreis yd zwischen y, x 
schneidet. 

Ist Sa == as, ßS = ys und zieht man [Command. CXYl] 
6e, so wird äs verlängert mit ßy zusammrntreffen. 
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aqa ftaxi t^ äe, xcel avfminTsi itj ßy nal ^ de a^a av/i- 
Tcifpcet tfi ßy. 



fjQÖßltjfia eig tö atVö. Osaei. änd-evrog^) nvnkov rnv 
aßy, [xai] tQudv Sod-evToiv arjfiEÜov tüv d, s, J en:' ev-d'Eiag, 
xXäv Tijv iJff£^) «et TvniEiv in evO'Eiag ttjv ßy rij y^, reyo- 
viiiä, aai Sici inv ß vi} ö^ naQäX1i]X<ig ^'^^-w ^ /5ij, «al ^ns~ 

vno ßijY yiiivta, tovrioTiv rj a , t^ vno yd-Z yojvttji. -cd aqa 
vTcd asy iaov ioil t^5 vtzo ds-3: SoS-ev di co vuo oey, toov 
yä^ T([i aTTo xfjg anh rnv e f,<pa7tT0fi£vi^g' önO-sv Uqo xat rd 
vno Tfüv ds-d: xcti e'ari Sod-siaa ^ 6s ■ dn^slaa a^a xal fj £&. 
äXXa xal t^ ^ioei. xai eari doS-ev to e' öo9-ev apa xal to 
&. Vaxi öe xai to £ do&ev yiynm dfj (loi ano Ovo Soitivvoiv 
näv S-, Z xXäv [r^t SyC] ') "d noietv na^äXXr,Xov rip' ßri xß 
&Z' i^ovTO 6s nQoyiyQCtjrcat. do&iv dqa to y. aXXa. xnl to s 
äod^EV &eaei aQct tj ys. aXXä xal 6 xvxXng So9-eig' So&^v 
apa TO «■ i'uri ds xal to d än&ev, iHau aqa xai rj Sa- oftsQ 
s'Sei ÖEi^ai. 2vvie9-]jatzai 6^ to nQnßXr/fia ovtMg. eütoj 
6 fisv xvxXog 6 aßy, rä 3s do'Hvret en' evS-elag TQia oijfisia 
rd 3, E, C, xal t(^ dun vr^g f.tpamoiiivrjg Xanv xsia9iit to vno 
6s9; xai ovo öod'svroiv örjfuiiov t(üv S; £, elg tov xvxXov dno 
T(3v d;C xExXda!hti ly i^yK]*h 'ilo^s naQotXXyXov slvai t^v ßij 
Ttj S-^, [xal ens^svyßco jj sy, xai ixßsßXi^a^cu etii to «]")' 
Xiyo) oTi svd-Bid BGTiv ij Std tmv a, ß, ö- ensl ya(> sxävsgov 
TcSv vno uEy, dsS- Xaov sazl t^ dno tijg dito tov e kipanto- 
(isvTjg, 'inov IotI to vnf> asy tqi vno Ssd-' Iv xmltp «ßo satt 
Ta öf &■, y, n atjfiiln. ital ?,nsi lorj iaflv rj imh ßr/y yvivia 
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Es sei y£=^öC, und zieht man y^ , so ist 
y^W Se und sclmeldet ßy , niiüiiii schneidet auch 
de die ßy. 



Eine Aufgahc zu ehendemselben [Command. CX V!I.] 

Lehrsalz. Es sei dev Kreis aßy der Lage nach gegeben, und es 
liegen die drei Punkte ä, s, t, auf einer geraden Linie, es sollen 
die Linien Sa, oe so an den Kreis gezogen werden , dass ßy mit 
yZ auf einer Geraden liegt- 

^ Es sei geschehen. Durch ß ziehe 

man ßij = d'C und verbinde jj/- und 
verlängere sie bis &. Alsdann ist 
zl ^i^j- d. h. ^ a s= ^ y&C, mithin 
Rechteck ae . ey = Rechteck äe - eS: 
Aber Rechteck as.sy ist gegeben, denn 
es ist dem Quadrat der Tangente gleich, 
die von e aus an den Kreis gelegt 
wird, folglich ist auch Rechteck de . e^ 
gegeben. Nun ist §e gegeben, folglich 
anch 6-I): Aber eii isr, auch der Lage 
nach gegeben, und da der Punkt e ge- 
geben ist, so ist auch ^ gegeben. Nun ist auch der Punkt ^ ge- 
geben ; mithin entsteht die Aufgabe : von zwei gegebener Punkten 
S-, ^ die Linien dy, y'C so an den Kreis zu ziehen, dass ßrj )| ^C 
wird. Diese Aufgabe ist bereits gelöst. Folglich ist der Punkt y 
gegeben, aber auch « ist gegeben, mithin ist ye der Lage nach ge- 
geben. Da aber der Kreis gegeben ist, so ist auch a gegeben; 
nun ist auch d gegeben, mithin ist §a der Lage nach gegeben, 
was zu zeigen wai'. 

Synthesis. Es sei der Ki-eiis ctßy und die di'ci Punkte d, s, 
X, in einer geraden Linie gegeben. Ist nun Rechteck öil . si) dem 
Quadrat über der Tangente gleich, so ziehe man von den beiden 
Punkten 3-, £ an den Kreis die Linien &y, yt,, so dass ßtj || *£, 
verbinde ey und verlängere sie bis a, so ist die durch «, ß, ä 
gelegte Linie eine gerade. Da ein jedes der Rechtecke aB.ey, ds.fi& dem 
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Tij vno j'öS, aXXa rj vnn ßtjy 'larj saii tij ijtd ßay ^v xi'xA^», 
^ wnrö ßay a^a yiavia l'at] sarl t^ vno y&B ycovitji, xai eariv 
SV xvxlfp ra a, y, 3. 3- atjfisla' e-a' evS-etag a(>a sariv rj aß 
T^ ßS. OTiSQ ftevec Si avrov , xat tu nnoTixä , anäysTat yaQ 
elg TU TvcioxiKCi nov elg vo ig. *) 



"EtJToiami Svo xvxXni. oJ aß, yS, xal ^xßeß'/.riGi^a rj aS, 
xat neTtoirjoä^M mg rj stj ttqos zijv )j£ nvzfog ij ex tov xivTQOV 
Tov aß xvxXov nQ<)g rrjv sx xsitqov tov yS xiMov ' Hti tj ano 
Toi Tj Siayoi.tivij zsfivovaa tov yö xvitXnv ixßXrjü-Elaa xal rdv 
aß ziftvei. ElX^^Qw ywp ra xfvvQa rwv xvxXcuv lä e, £»>/- 
fieta, xat ano xov r/ tov yS xvxXov eifa7rcni.Uvrj rix-9ii> '>] fj^t 
xai }7T.eZevyßtD ij Z^' TtaQakXijXoi; tjyßb} ^ ex. stiü ovv iarlv 
<äg ri i-Tj TiQog Trjv r/Z ow'rwe ^ sx Tr^ög t^v 13-, evD-ela a^a 
SGTiv Tj 6ia T<!)v ■>}, xl-, X- xat h'ativ op^ rj & yiovia' OQd-rj 
aQa xat i] x ywvio, (iiote et tov yä IffänTEtat tj ano tov tj 
ixßhj&etaa, xat nov aß efäjpeTai. äV.ä xat rifivovaai, tov yd 
(lera^v TtÜv ö. 9 elolv sxßalXöftevai aga fieza^v töjv x, ß 
SaovTai, xai soTtv Etfanrofiivi] ^ rjx- TSfi^si a^a rj (.isra^ii 
T(Tiv ß, X, d, 3. aXXa rj avTjj xai tov aß Ti}ivsr rj aqa tov 
yd TE^ivovaa xai xov aß Tifivu äyofiivtj ano tov rj ayfieiov. 



To nQMTOv TÜv Efiaffhiv TT^oßki^ftara ftttü, %6 ÖEthepov 
TtQoßXijfiara ztaaaQa. 



y Google 



— 165 — 

Quadrate (\ef von e aus gelegten Tangente gleich ist, so ist Recht- 
eck (XU .ey = Rechteck öe. . sd-, mithin liegen die Punkte 6, d; y, 
a auf der Peripherie eines Kreises. Da ferner ^ ßtjy = ^ yd-^ 
und ^ ßqy ;= ^ ßay, so ist ^ ßay = ^ y-&£. Nun liegen die 
Puniite a, y, 6, -^ aiit der Peripherie eines Kreises, uiittiin bildet 
ctß mit (?d eine jjerade Linie. Das Uebrige erhellt von selbst, 
auch die besondern Fälle , sie lassen sich auf die besondern Fälle 
des Hulfssatzes zur sechszehnten Aulgabe zurückführen. 

Hat man die beiden Kreise*«/*, y3 [Command. CXVIII. 

und wird ctd verlängert , so dass Bt] : ij^ = Radius des Kreises 
aß : Radius des Kreises yd, so schneidet die von ij aus gezogene 
Linie, die den Kreis yS schneidet, verlängert auch den Kreis aß. 




Es seien e, Z die Mit(el|iunkte der Kreise; man ziehe von >j 
die Tangente tjS-, die den Kn-is yö berührt, verbinde Z^ und ziehe 
zu ilir die Parallele 6>c. Da nun ei^ : ij^ = 4x : ^i^, so ist di^ 
Linie, die durch die Punkte »;, &, x geht, eine gerade. Aber .^-3 
= R, mithin auch .Zl^ = R, folghch wird die von tj aus gezogene 
Tangente des Kreises yd verlängert auch den Kreis aß berühren. 
Nun liegen die Linien, welche den Kreis yd schneiden, zwischen 
6, 9-, mithin werden sie veikngert zwischen x, ß treffen. Aber 
die ijx ist eine Tangente, mithin ist die zwischen ß, >c, 6, & lie- 
gtnde Linie eine bekante sie schneidet den Kreis aß, folglich 
wird die vom Punkt i; aus gezogene Linie , die den Kreis yS 
schneidet, auch den Kreia aß schneiden 

Das eiste Ruch ubei die Beruiirungen enthalt sieben Aul- 
gaben das zweite dtrLn \it.i 
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'E7li7VsSo)V TOItOJV ß. 

ElQ vb> Tov Sevteqov JiQÜtov rönov. TQiywvov ra aßy, 
xal Si'qxd'a -evyfivaa ^ aS , xai eWw wg 7} ßd ngdg zijv äy 
ovzw 10 and ßcc jtQog tö guo cty' otl yivETCci Yaov to vno 
t<Sv ßSy rm ano aS. Hx^(o äiä lov y ifi aß naqäXXtjXog 
rj ys- EOT/.V «QU WS 17 ßd JtQog vfjv Sy ovrtoS ^ aß nffdg -ir^y 
ye , xal iiJ and aß n()bs to vno aß, ye. <as 5s rj ßd ngdg 
lijv äy ovTWg tjv to ano ßa nQÖg xf) äno ay ■ Yaov aga sazl 
10 vno ßa, ye tt^ ano ya. aväXoynv aga xai neQi lüag yto~ 
viag zag h'aXXä^' 'lOfj «pa iartv »J vnd yad ttj ß , tuore Xuov 
iozi z6 vnd ßdy «^ «nb äa. zb öe avaai^e^ofierov q>aveo6v. 



Eig Tov dsvTSQOV rönov. T^lycovov t6 aßy, xal xäit^e- 
Tog tj äa ' ort fisv rj töjv ano ßa, ay vnEQoy^rj laij iatl r^ 
%<Sv and ßd, Sy ineftoy-fj ■ idv ds ^ ßy Siya zf-fri^-fj \xcn:a\ to 
Bf Tf T(5v aTtb ßS, [äy] iarl zb äig vnb ßy, eS. "Cht /.i^v ovv 
71 zäv änb ßa, ay ine^oxij larj lozi zij väv anb dß, äy 
vneQOxfj, (pavSQOv ' eazt yoQ zb jiiv aTtb zov aß Yaov zöig 
änb ziäv ßd, ad, zb äe anb ay zotg änb xüv aä, dy ■ ^ äga 
vneff^yst zb änb aß zov änb ay, Tovri^} vneQB%&i rä änb ad, 
Sß zö>v änb ad, dy xai d<pij^^a-&a zb änb ad, Xoinbv apa w 
vneQBxet zb anb ßd zov ano <Jj , zovt^ yns^i^H zo anb aß 
zov änb ay. t(5v de änb ßd, äy zb dig vnb ßy, sd- äaze xal 
ziSy äftb aß, ay. ozi xal ^ t<5v and ßd, äy vneQoy^, ^att za 
äig vnb Z(Sv ßy, äe,. ovzmg. ensl yäp Yaij eaziv rj ßs zij, ey, 
^. ßä aQa Yarj sazi awafifpozsQtp zfj ysd, xai zd anb ßä a^a 
iaov sazi ze§ anb auvafi^ozi^ov zrjg yeä. aXXa zo anb avv- 
a[t<poz£{>ov zrjg ysd zov änb yd vnEqex^t Z(§ zez^äxtg vnb yeä, 
zovzsdzt ztff äig vnb z<i)v ßy, Si' rj afta zoJv anb ßd, dy 
vne^oyri sazi zb dtg vnb zmv ßy, de. 
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Zwei Bücher. 

Zu liem eisten üiL düs zweiten Buches. [Command. CXIX.} 
Hat man das Dieipck aßj und zieht die Linie ad so, dass ßd : 
Sy = Quadrat ulier /ice Quadrat über ay, so ist Rechteck ßd . 
dy = Quadiat whft c/d 

^ Zieht man durch y die Linie 

ye II aß, so ist ßd:6y = aß: ye 
= Quadrat über aß : Rechteck 
aß . ßs. Aber es war ßd: 6y := 
Quadrat über aß : Quadrat über 
^, ay, mithin Rechteck aß .ya ^ 

P y ä Quadrat über ay. Daher stehen 

die gleiche Wechselwiiikel ei nschlies senden Seiten in Proportion, 
lolglich ■^ yaä = ^ß, daher Rechteck ßd .§y = Quadrat über 
da. Der umgekehrte Satz erhellt ohne Schwierigkeit. 

Zum zweiten Ort Hat man das Drei- [Command. CXX.] 
eck aßy und (ällt die Senkrechte da, so ist Quadrat über ßa — 
Quadrat über ay = Quadrat über ßä — Quadrat über 6y\ ist 
aber ßy im Punkte e halbirt, so ist Quadrat über ßd — Quadrat 
über öy == '2 Rechteck ßy . ed. 

Dass Quadrat über ßa — Qua- 
drat über ay = Quadrat über ßd — 
Quadrat über dy, ist leicht zu bewei- 
sen ; es ist nämlich Quadrat über ßa 
= Quadrat über ßd + Quadrat über 
ad und Quadrat über ay = Quadrat 
d y über aS + Quadrat über 6y. folglich 

Quadrat über ßa — Quadrat über ay = Quadrat über ßd -h 
Quadrat über ad — (Quadrat über ad + Quadrat über dy), 
daher Quadrat über ßa — Quadrat über ay = Quadrat über ßd 

— Quadrat über dy. 
Es ist aber Quadrat über ßä — Quadrat über dy = 2 Rechteck 
ßy . so, (olgiich Quadrat über ßa — Quadrat über ay:= 2 Recht- 
eck /?/. ed. Dass nun Quadrat über ßd — Quadrat über dy = 
2 Rechteck ßy . eS, wird so bewiesen- Da ßs = sy, so ist ßd = 
ye + sd, und Quadrat über ßd = Quadrat über (;•* + eö) : aber 
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Elg töv avTGv, sav /(^ o käyog usov TEpög lonv. TqI- 
yiuvov tö aßy, xai ro ano ßa tov äno ay äo&ivci ') fieit,ov 
l'fftw 7J iv ^.öyqr So^svxt fiev Ttp e, ^öyt^ di Tt^ -njg ßö ngog 
•njV Sy ■ Ott fJ-eiZöv iazi tö vTto äßy tov e xtoQinv. lätpjjQijad-io 
ya^ to öod-sv %<A>Qiov to vtiö aßtj- komov Ofpa tov vixo ßarj 
frgrig td and ay i-öyog iatl äo&elg 6 avTÖs rt^ tijg ßS n^og 
Ttjv dy. xeiaS-io ti^ vnb ßaij "aov t& vnb ^a;-* Xoittov Üqu 
TOV vnö t^ay TCQog to anb ay, roweavi zijg ^a TiQog tf^v ay, 
b avTog i^ Trjg ßS fiQog t^v Sy. 7icii>äXXj]Xog aqa iattv y ad 
tfj ^ ■ laj} aQa eotIv tj ^ yiavla tjj vno yaS ywvii^ ■ ai.Xä ^ 
£ "lOT^ cOTt Tjj vnb aijy yavii^, xal ij vTcb ccTjy aga ytavLa Xarj 
sari z^ vnö yaä ybivlif. ji&i^wv sativ rj vnb. aS^ tfjg vnb 
yaS, xal Ttjg vnb yya a^a ßsl^tov eoriv ^ vnb aöS- ymvla' 
aiais fieltöv e.OTi tb vnb dßy vov vnb aßtj , 
tov SoS'svzog xüyqlov. 



Eig TOV XQtTOv ^TOTtov. Eav r^ tQtyuivov to aßy, xai 
biax-d-^ tig rj ad Slxa Tifivnvaa ttiv ßy ' oti tä änb tiZv ßa, 
ay THTQayfäva ämXaata sOTt tdiv anb ttSv aS, Sy tszQaydvcov 
^'H%^ta xäd-Etog r} as. tä Ss änb tiSv ße , ey Ter^äyiova Si 
nläaiä iari täv ano twv ßS, so ter^aycüviov. eazi Ss ttai to 
Slg and «£ fista tov Slg anb Ss dinXäaiov tov ano aS, 
Sb anb TÜiv ße, &y ^tstä toü Sig anb as l'ff« savt rolg 
t(Öv ßa, ay. «ä ä^a änb ßa, ay öinläoiä eatt töJv ano 
aS TETQaywi'ior, tootiati. ztöv ano yS, ad TstQayiovwv, 
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Quadrat über (ys -h e6) - 



— 169 — 



■ Quadrat über yÖ = 4fteehteck ye-sS 
= 2 Rechteck ßy . eö^ 
mitbin Quadrat über ß^ — Quadrat übur yd = 2 Rechteck ßy . ed. 
Zu demselben Ort, wenn das Verhält- [Conimand. CXXl] 
niss der Gleichheit nicht stattfindet. Hat man das Dreieck aßy 
und ist der Unterschied zwischen dem Quadrat über ßa und einem 
gegebenen Kaum zu dem Quadrat über ay in einem Verhäitnrss 
I sei «, das Verhältniss ßä : äy). so ist das 
r als der Raum e. 

Nimmt man den ge- 
gebenen Raum = Recht- 
eck aß . ßi] hinweg , so 
steht der Rest, nämlich 
Rechteck ßa . atj, zu dem 
Quadrat über ay in dem 
gegebenen VerhaJtnissjScS: 
öy- Ist nun Rechteck^«. 
ay = Rechteck ßa . ar/, 
so ist Rechlek ^ö . ay zu 
dem Quadrat über ay, 
d. h. t,a : ay = ßS : öy. 
Daher ist ad || ^ß, mithin 
^^ = ^yaä; aber Z.'C, ■= ^arjy, mitbin ^ary^ ^= ^yaS, 
Nun ist ^ad!t > ^yci6, mithin auch ^ t«J5 > ^oTjy, folg- 
lich Rechteck 6ß . ßy > Rechteck aß.ßtj, d. h. grösser als der 
gegebene Raum e. 

Zum dritten Ort. Zieht man in dem \Command. CXXII.] 

Dreieck aßy die Linie ad, welche ßy halbirt, so ist Quadrat über 

ßa -H Quadrat über aj- ^ 2 (Quadrat über «d + Quadrat über iJj'). 

^ Man fälle die Senkrechte «e. 

Nun ist Quadrat uher ßs -f- Quadrat 

über ey ^ 2 (Quadrat über ßÖ + 

Quadrat über so)- Ferner ist auch 

2 Quadrat über «6 + 2 Quadrat 

über Ö£ ^ 2 Quadrat über ad und 

Quadrat über ße -\- Quadrat über sy + 2 Quadrat über «e = 

Quadrat über/!fK-[- Quadrat über ay, 

mithin Quadrat über ßa 4- Quadrat über «^ = 2 (Quadrat über /?(? 

+ Quadrat aber a(J)= 2 (Quadrat über j^tJ -|- Quadrat über arf). 
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Aöyov ovTog tov fijg a(S iiQÖg i-qv ßy , xal ^wp/ow tov 
Vfch vi^v ya, aS, iav TÖiv 6ß, ßy (.liarj dvaloYOv ^rj<p^fj rj ße, 
Ö6iiai mi to ano «e tnv an-o sy (.isil^öv saxi x^ inii yei, aö 
7J er i-öyip toJ t^g aß nqog t-^v ßf. Hetcoi^ü&m yä^ (ög rj 
aß Ti^dg r^v ßy ovTtog aXXij xig r/ Zs i^QOS ^J" By av&Xoyov 
QQa ^art xaxa SiaiQsaiv , tag ^ ay JiQog rijv yß ovTcog ^ ^y 
TCQog T^v ye, xai oltj aga rj a£ n^og olijv t'^v ße eotlv (ag ij 
ay TtQog Trjv ßy ivaXläi a^a sarlv tög ^ £« n^og ttjv ay 
oÜTwg ^ eß Tz^dg rrjv ßy. wg äs rj sß n^bg rqv ßy nvung iaxtv 
ij Ss TTQog Tfjv ey, ex tov elvai fisOTjv aväXoydV xai mg aqa 
fj £a TiQog rijv ay ovxiog ij aS n^og -c^v ye ' xmqIov ZW(>ni' 
XQ aqa vno twv «£, ey toov lotl xig vno ay, öe. xb öe vno 
«C, ye xov vn<i aey vtisq^x^i x(p vnb tey (p Se vTteQixsi xo 
vnb a£, ey tov vuh ae,y , \TovTq) vneQix^i xai xb vito ay, öe 
TOV vno aey' tb aqa vna tty, Se xov vnb aey] ') /.leTl^ov stTxi 
xfp vnb £ey w de üiepezsi to vno ay, Sexovinb aey, xovcff}, 
vTCEQexei xai xb anb ae tov vno ya6' xb äqa anb ae xetQa- 
ywvnv tov inb yab fiel^öv eaxt zq> vnb ^ey. [t6 de vno ^ey] *) 
i.6yov exei npbg to anb ey xbv avtbv xf^ f^g aß n()bg t-^v 
ßy, Saxe tb anb ae tov anb ey fiet^öv iaxi xo) vnb yaS, tj 
iv i.6y(i) !(>( x^g aß n^ng zf^v ßy. 



Anyog tr^g aß ngbg f^v ßy, yuiqinv tb vnb yid, iavtiSv 
dß, ßy /.isatj dräXoyop i.*}^9ij rj ße' oct tb &nb tijg ae tnv 
anb xfjg ey fiellpv iati xcp vnb yaS ij sv i.by<ii xt§ tijg 'aß 
JTgög t^v ßy. nenoitjG&ii} yäq wg ^ ceß nqbg xrjv ßy ovxcug 
aXXfj Tig ■^ Je nqbg trjv ey. dieXöwi a^a xai Xoifcij nqbg Xoi- 
nrjjj' iaxip tag ^ £a ngog x^v ße ovtcüg ^ ay n^bg xr^v ßy 
evaXXä^ eaxiv log ^ ^a npbg t^v ay oSxmg ^ eß fCQog trjv ßy. 
cog- de rj eß npbg tfjv ßy oSxtag fj eS nqbg ttjv ey, xai uig aqa 
jj- C« ngbg xijv ay ovxcog rj eS nqbg i^v ye ' %(<tqiov yO)qi<^, to 
aqa vnb twv J«, ye 'iaov saxl x^i vnb ay, de. xotvbv nQoa- 
xeia^o) xb vno aey fieta tov vnb yad, oXov aQa tb anb ae 

•) Einscballung von CommanMii. 
') Emäcilartung von Commandin. 
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Hat man das Verhältaiss aß : ßy [Command. CXXIII.] 

und das Rechleck ya.ad, und isl ß6 die mittlere Proportionale 
zwisclien dß und ßy, so steht der Unterschied zwischen dem Qua- 
drat üher ae und dem Rechteck ya . ad zu dem Quadrat über ey 
in dem Verhältnisä von aß : ßy. 



~~y~' F" P Verhält sich le : sy ■^ 



aß : ßy, so ist durch Differenz ay : yß = t,y : yt, 
und durch Summe al^ : ß& = ay : yß, 
daher at, -. ay = ße : ßy; 
aber sß : ßy = 6s : ey, 
weil ße die mittlere Pro|)ortionale zwischen Öß und ßy isl, 
mithin a^ : ay = 6e : sy, 
folglich Rprhteck a^ . sy = Rechteck ay.ds. 

Es lat aber Rechteck a^ . ey — Rechleck cte. ey=Rechteck ^e. ej- 



urfd 



Rechteck { 



■ Rechleck a 



=Rechteck ay-Se 

— Rechteck ae.ey, 
dihei ileihletk ay.äs — Rechteck cte. «;'=Rechteck ^E-ef- 
Aber Rechteck ay . Ös — Rechteck a«. 6^= Quadrat über o:e 

— Rechteck j-«. od, 
mithin Quadial über «e — Rechteck)'». Kd=Kechteck ^t-f)'. 
Nu« ist Richteck Cs.ey : Quadrat i'iber ey=^ aß : ßy, 
lolglich Qiiadnt über ae — Rechteck ya . a6 : Quadrat über 

sy= aß : ßy. 
Hat man das \ rrhüllniss aß '■ ßy [Command. CXXiy.] 

und das Rechteck ;« aä , und ist ße die mittlere Proportionale 
zwischen dß und ß}, so steht der Unterschied zwisclien dem Qua- 
drat ubei «s und dem Rechteck ya.aö zu dem Quadrat über ey 
in dem Verhaltnia^ von aß : ßy. 

Verhält sich ^e : ey wie 



r "^ 6 

aß : ßy, so ist ta : ßs ■■ 

mithin 

Aber 

daher 

folglich 

Addirt n 



^a ; ay = 
ßs : ßy =: eS : ey, 
ta : ay = sS \ ey, 
Rechteck ^a .sy =^ Rechteck ay . sS. 
1 Rechteck ae .ey -\- Rechteck ya . aS auf beiden Seilen 
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"uftv smiv SX(p TiT) %f. vno ^f/ xal l'tt toj vno yaÖ- Sare 16 
an'o tte tow utco sy fielZov riS vnh yaS ij hi Xöy^i to> rtjg aß 
TtQog vijv ßy' To yccQ vnö l^ey nQog zn äno ey roviiiv s'xst 
Tov Xoynv. 

Ev&eia q aß, xai Svo arn-iüa rcey, 5" ort [eßi'V) t6 dno 
aS xai TO Xöyov k'xov Ttpbs to äno §ß tov amov tii^ T^i; ay 
n(i6s trjV ßy <TvrTE-3-'^üEi:ai, yivszat to tb anh ay xai to Xö- 
yov s'/ov TT^og zö äno yß tov amov ttp i^g ay n^og ttjv yß, 
xai eV( TO Xöyov ejjor nqdq zd äitb yö tov amov rr^ Tijg aß 
UQÖg T^v ßy. T(i> yaQ zijg ay TiQog t^v yß Xöyov k^ovri ^ 
avTog yeyovixi» t'^g £iJ uQog ttjv dß' xai aviisvTi-) ctQa 
xat zä Xoiua, 1/ a^ Uftös Xoife^v t^v yä, Toirztazi z6 vno a^, 
y3 nqog zd and yd, saziv (ug tj aß ngog zijf ßy ojote zÖ 
f-tiv Xoyov ^ov n^ög lo and dß zöv avzöv z(p Tijg ay nQÖg 
T^v yß etyzi ti> vtio ^Sß , tö Ss Xöyov l'yov n^og 10 äno yß- 
\Tiiv avzov zqt Tijg ay n(iog ii^v yß]^) sozi zo vno ctyß, to 
3i Xöyov e'xov rcqog xö ä?to yS tov avTov t<^ zfjg avzfig aß 
nqbg xijv ßy iazl to vnö a^, Öy. oti oiv t6 änb aä fiszä 
zov vi(b ^Sß Xaov iati zt^ ts vno ßay xai zi^ ino at, yS. 
xat xoivdv a^rjQTjU'^iü tö vno day ■ oti Xotnov zb vnö ady 
fiezä TOV vnö ^Öß Xaov eotI z^ tc i'nö ay, dß xai zip vnö 
a^i yd. xoivöv afpfj^TjO &0) tö vnö a^, yS' oti li^a zb vnö ^dy 
fteza TOV vnb Cdß, ylvBvat oXov to vnö I^S, yß, lOov tazi Tip 
vnö ay, Sß, k'azi (5e, aväXoyov yolQ at ay, yß, ^d , dß elaiv 
Bv&eiai. 



QsoEi [xai ftEy€i^ei]*) &v^£ia ij aß, xai zvxbv zb y ozt 
eazi äo-9'ev enl z^g aß, ioote zÖ anö ay nai zö Xöyov tjfo»' 



') Einschallung von CommuKrfm 

*) So emendirl d'animuniJin ; ilii: Hd^ch. 

"J Einscballung töa Gunmoiidm. 

*) Einschallung von Cummercr. 
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liinnu, so ist Quadrat iiber ßs == Kccliteck £e.cj'+ Rechteck j-H.ttÄ, 
mithin Quadrat iiliftr ofe — Rtsdileck ya .aÖ: Quadrat über ey 

= «/» : ßr, 
denn In diesem Verhältiiiss steht Bechleck ^e : ey zu dem Qua- 
drat üher ly. 

Hat mau die Linie aß und in ihr [Command. CXXY.] 

zwei Punkte y, ä; selzt man nun das Quadrat über aS und den 
Raum, welcher zu dem Quadrat über dß in dem Verhältniss ay : 
ßy siebt, zusammen, so erhall man das Quadrat nber ay, lerner 
einen Raum, der sich zu dem Quadrat über yß wie ay : yß ver- 
hält, und noch einen Raum, der zu dem Quadrat über yö in dem 
Verhältniss aß : ßy sieht. 



Es sei ^d : öß ^= ay : yß so ist duich Zusammenfassen 
und Diflerenz at : yS d. h. Rechteck «^ jd Quadrat uhei jtJ = 
aß : ßy. Milhin ist Rechteck ^ dß dei Rium der iich zu dem 
Quadrat über dß wie a-y : yß veibilt feiner ist Reibtetk ay yß 
der Raum, der sich zu dem Quadiat über yß wie «/ yß veihalt 
und endhch Rechteck a'C.yd dei Raum dei =irh zu dem Quadiai 
üher yd wie aß : ßy verhält. Ea ist nun zu zei^i das» 

Quadrat Ober ad + Rechleck Zd dtf = Rechte k ßa ay + 

RechU-'ck a^.yd. 

Subtrahirt man niniliih lul beiden Seiten das Rechteck (Ja.«/, so ist 

Rechteck ad dy + Rccliteck C^.dß = Heciiteck ay.dß + 

flechteck a^ . yd. 

Suhtrahnt man weilei auf beiden Seiten das Rechteck r^.;'i}, seist 

Rechteck Cd ä, + Rechteck t,S.dß (d. h. Rechteck 16. yß) = 

Rechleck ay ,Öß. 
Ries stimmt mit dti Ann ihm denn die Linien ay, yß, ^6, öß 
stehen in Ptoportmn 

Ist die Liiue a1 d i Lige und Grosse [Command. CXXVI] 
nach und in ihr dei Punkt ;- gegeben, so ist zu zeigen, dass in 
aß lern Punkt d) gegeben ist so dass das Quadrat über ay und 
ein Raum der zu dem Quadiat über yß ein gegebenes Verhältniss 
hat, zusammen gleiih ist einem gegebenen Raum und dem Raum, 
der zu dem Quadiat ubei dei I inie zwischen dem gegebenen Punkt 
{6} und dem gegebnien Punkl y ein gegebenes Verbal liiiss hat. 



y Google 



- i?4 — 

•siQÖi TO an6 x^g yß Sod-ivra Xaov ectI öo&ivTl xai T(p AÖyov 
sxovti nqng zo anö Tijs fUTa^u lOV So&ivrog xal lov y do- 
&svto<;. Jleuoi^ff&o} yoQ tilg <> äo&eig loyog ovv<og r/ aS 
TiQog T^v dß- löyog aQa xal T^g ad uQog t^v öß doS-etg' 
(oare äoä-iv Eirti in ä arjftelov. ensl de ev&etä imiv rj aß, 
xai Svo atifieia xa d, y , to ä(>a and ay nal ro Xoyov eyov 
TiQog to arco yß thr avtdv v<^ Tf/S aö TtQog Ttjv äß laov ioTi 
i^ te ano ad y.ai t(^ koyov i'yßvri TtQog Ttt änh dß tnv av- 
■chv 1(11 xrjg ad n^dg Trjv dß, xai Sr-i i(>5 i.öyi)v ^xovti Jipös to 
am yd tÖv amov r(p z^g aß iiQogTrjv ßS. xaiTolöyor ey^ov') 
n^dg to and dß töv ai'röi' T(^ tfjg ad TiQog t^v ßä to vno 
adß' to aqa auo ay xai ro Xöyov s^av jiQog to and yß ,-cdv 
avTQv Ti^ tijg ad n^dg ttjv dß, tovtiati do3-evci,^) taov sarl 
Tt^ te vTtd ßad, Tovrtati dod'svui , xai T(p löyov e'xovci n^dg 
xd and yd zdv aoTÖv t(^ Ttjg aß nQog tijv ßä, tovtiaxi do- 
&evti. dftoi(i>g xai iav to dod-ev to y Eitrog )] t^g-aß ev&slag, 
xij avxfi äxoXovd-ia dsl^oiiev. 



Tov tiqcStov stg td nqiSTOv n6Qiafia, 'Eario xatayi>ntp^ 
Tj aßyde^Tj, xai eaio» uig ^ «C ^Qog ti/v ^tj oikiog tj ad nqdg 
t^v dy, xai inetevx^o) f Sx ■ oti napdXXfjXoe eativ rj O'x Tyay. 
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■^ Die Hdsch, hab<^n n 
»} Die Heisch, habfin r 
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Stellt ad : §ß in dem ge- 



gebenen Verhältiiiss, su ist das VprhäUniss ccä : Öß gegeben , mit- 
hin ist der Punkt ö gegei)en. Da nun aß eine gerade Linie und 
d, Y z«'ei Punkte derselben sind, so ist das Quadrat über ay und 
der Raum, der zu dem Quadrat über yß in dem Verhältniss von 
ad : dß steht, zusammen gleich dem Quadrat über ad und dem 
Daum, der zu dem Quadrat über'tS,^ das Veiliältniss aiJu^^^hat und dem 
Itaum , der zu dem Quadrat über yd in dorn Verhältniss von aß : ßd 
steht. NunistRechteck«(J.i?/i der Raum, derzudera Quadrat öberiJ;? 
das Verhältniss von ad:ßd hat. Daher ist das Quadrat über orj' und 
der Raum, der zu dem Quadrat über yß das Verhältniss ad'.dß 
d.h. das gegebene Verhältniss hat.^zusammen gleich dem Rechteck 
ßa . aö d. h. einem gegebenen Raum, und dem Raum, der zu dem 
Quadrat über äy in dem Verhältniss aß : ßd d. h- in einem ge- 
gebenen Verhältniss steht. Auf ähnliche Weise lässt sich der Be- 
weis tühren, wenn der gegebene Punkt y ausserhalb der Linie 



Drui Bücher Povismen. 

Zum ersten Porisma des ersten [Command. CXXVJI.] 

Buchs. Liegen die Punkte a, ß, y, d, s, ^, rj auf sieb schnei- 
denden Linien, ist, ai^ : 'C.rj ^^ ad : dy , und zieht man Sx, so ist 

&7. II ay. 
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'Hx^to Siä xnv 'C, Tjj ßö TcaqäXXijXng ^ 'QX. snsl ovv 
ßcTiv wg ij aZ ?rpög lijv Ctj oikcig ^ ad n^og Ttjv dy, aväna- 
Xiv Kai avvd-ivtt xai ävaXXä^ eurtv äg ^ Sa uQng t^v a^, lou- 
TstsTiv iv 7i:aQaXX^l<i> wg ^ ßa Jtpög t^v aX. ovT(og ^ ya nqbg 
tri]v atj ■ TcaQaXXrjXos Hqo sarlv tj Xi] 'cfj ßy. sariv aQa wg ^ 
sß fiQog Ttjv ßX oiiTwg EV naQaXXrjXf^ ^ ex nQÖg vi}v k^, \_iiai 
^■E& TtQÖg TrjV ^]'), xal (jg ^ EX Ti^og t^v x^ ol'vwg itmiv 
Tj eS- nqbg t^v d^j. napäXXt/Xog «ga sariv ^ ß-x t^ ay. 

Jiä 6e rov avvij[iftBVOv omiüg. 'Enal saiiv wg ^ a^ 
TiQ^g Tfjv ^jj ovzoig rj ad n^og ttjv dy, dvänaXiv eaviv o5g ^ 
tj^ TtQos T^v %a ovTcag ^ yS nqbg t^v da * avvd-svft xai ivaX- 
Xäi xal ävaazQsipani iaviv wg ^ aS Jipög t^i- 6^ ovrcog ^ 
ay TtQog lijv yij- aXX b fiiv r^g ad TSQog ttjv d^ ovvfjnrai t'x 
le Toi) T^e aß TiQog %ijv ßs xai tov x^g td- n^bg ttjv &ij- b 
a(ia avprjftfuvog Xoyog k'x te rov Sv B%ei ^ aß fCQog ^ijc ße 
Hat jj sx' nQog ttjv k^ b airvög süvt rtp avv>jfiiiivc[) ex ve tov 
ov BX£t ^ aß TTQog f^v ße xal tj £& Ttgbg rijv 9-rj. xai xoivbg 
ixicexQovadio b r^g aß nQog z^v ßs Xöyog, Xoinog a^a o rrjg 
ex TCQog Tfjv xt; Xöyog [ö autögl'^) iazi ti^ rijg sd- ngbg zfjv 
dij ' Tiai^dXXrjXng ■') a^ia sativ rj ^>t zij ay. 

Elg xh öevTSQOv nÖQiOfia. Katay^afp^ ^ aßyde^ijS; 
fMTO) (Je na^äXXijXos rj «^ tij dß , t'ig Ss rj ae nqbg t^v «C' 
ovvwg ^ yt/ n^bg x/jv j;^' öVt sv&eia botiv ^ dia tüv &, x, t,. 
'ifx^w di& Tov rj naqa tr^v ds r; tjX, xal eneZsvx&-m ij i^x, 
[;f«t] sxßeßXr/a^fo ini %6 X. iuei ovv eßsiv lug ^ as nqbg zijv 
c£ ovioig rj yi) ir^bg tyv j;£, EVaXi.ä§ lativ wg ^ as n^og t^v 
y}} ovTCog ^ e^ ^Qog t^v Zi' tig de rj ae TCQog z^v yi] ovztog 
^ eö- 7if)bg z^v YjX, xal evaXXa^ diä tb sivat dvo uaga dvo' 
xai äig aga rj sZ ngbg zrjv i^ij oüzcag ^ e-9 nQog zf^v rjl. xal 
SOZI uaQaXXrjXog rj eO- zfj rjX' EuS-Eia a^a iaziv fj diä zwv 
&, X, X, £. ojteß : — 



*) Emstballung von ComB/iniin 

'j So emendirt CMiimandin , die Kd^cii iiahevi ^oj-o?. 
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Man ziehe durch C zu ßä die Parallele ^L Da nun a^: ^tj 
= aö : (Jj'i so ist durch Umkehr, Zusammenfassen und Umstel- 
lung da : «£ d. h. ßct ; aX = yct '. arj, mithin Xr: \\ ßy. Dem- 
nach ist sß : ßl -== m : %i; = nd- : ■d-ij, und ex : xl = e» : 
ihj, daher ^ \\ ay. 



Mit Hülfe der zusammengesetzten Proportion wird der Be- 
weis aul folgende Weise geführt. Da 6^ : tr^ = a6 : dß, so ist 

rjC : Ca = yd : öa, 
mithin durcii Zusammenfassen, Umstellung und Umkehr 

ad : SC = ay '■ 7^- 
Aber aä : ä^ ist zusammengesetzt aus a/f : ße und «5- : ^)j, mit- 
hin ist das aus aß : ße und sn : x^ zusammengesetzte Verhältniss 
gleich dem, welches aus aß : ße und e9 : ^ij zusammengesetzt 
ist, folghch durch Aufhebung des gemeinschaftlichen Verhältnisses 
aß : ße, ex : i^t, ==^ eO- : 9rj . 

Daher ^x H ay- 

Zum zweiten Porisma. Liegen [Command. CXXVIII.} 

die Punkte a, ß. y, ä, e, t, rj, -9- auf geraden Linien, die sich 
durchschneiden, ist «Hl dß, und aeie^ = yr^-.rj^, so liegen die 
Punkte -ä; x, C '" einer geraden Linie. 

6 ß Man ziehe zu §e 

"^^ durch ri die Parallele 

r;J,, verbinde ^-x, und 

verlängere sie bis A, 

Da nun 

yri^sl : ij^. 
yr]=e&-. Tjl, 
und umgekehrt indem 
zwei Linien zweien parallel sind, mithin iL'.^tj = sS'.tji., und 
da e& \\ tj?., so ist die durch die Punkte ■&, x, A, C gehende Linie 
eine gerade. 
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Eig TQsti; ev^eiag zag aß, ya, Sa öirixd'waav ßvn ev&stai 
ot S-s, &d ■ fkt sfftiv wg zö vuo ^e, tjl, frpog lö vno ■&!/, ^s 
ovTio t6 vtto it'ßfSy nQoS'To VTtd ^d, ßY- ^'Hxlfio 6ta fih' 
zov & Tij ^a nagä^XriXog rj vX, nai al 6a, aß avfiTti^vrhta- 
aav avTTJ xara rä k, X a^usia , Scä äi zov X -ufj 6a naqaX- 
XfjXng ^ Xfi xal ayfimuThio zij ed- ini zo /j. sTtsi ovv f.oziv 
WS ^sv ^ e£ Tt^og t^v £a nvziog y S& ttqos t^»" ^^, wg 6s ^ 




«^ rr^ög T^v C»? ovtwg f/ O-l TTßög rfjv 5/r xat ydq ij d-y- 
TiQog zfjv S-Tj iv 7za(iaXXrjX(i)'*) 6i l'aov a^a saviv lag rj et, 
TiQog zfjV Xji ovzwg fj e9- nQfig zijv if-i.f zo «p« vuo zwv 3-e, 
ij^ l'aov iozi T(p vTtö zäv e^, S-fi. aXXo Se zt zvxdv zö vitö 
z(3v e^, -d-f}' i'aziv aQa log zo vno zc5v eS; rj^ ttqoq zo vno 



') mc. 
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Werden duixh die drei geraden [Command. CXXlX-\ 

Linien aß, ay, a6 die zwei Geraden >e, -S-Ö gezogen, so ist Recht- 
eck ^s.ijt : Rechteck ^Tj.Ce = Rechteck d-ß . dy ■ Rechteck 
»ä . ßy. 

Man ziehe durrh 3- zu ^y« die Parallele xX, welche Sa, aß 
in den Punkten x, X schneidet, und durch l zu 6a die Parallele 
Aft, welche die s^ im Punkte /t Iriflt. 




Da nun ^t : 'Ca =' ei^ -■ ö-X 

und f^C, -.irj^^n : 9-fi, 

mithin «C : C*? = «^ : ^«i 

so ist Rechteck 5-e . )?£: = £^ . 5/(. 

Bildet man ein anderes Rechteck s^-f^rj, so ist Rechteck e-5- .)?? : 

Rechteck sK-^i = Rechteck e^.-O-fi : Rechteck E^-dt) 

= &fi : 3rj 

= 19- : i}x. 
Alis demselben Grunde ist 

X» : 3-X ^^ Rechteck ^S.ßy : Rechteck dß . yd, 
mithin Ay- : x&- = Rechteck ^/i./»)' : Rechteck i^Ö . ßy, 
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TÖJv s^, Tj& oÜTbi To vno TÜv e'C, ^/i TTQog to vno et, i;-?,. 
vovTstniv Tj d-fi TiQOS ^^, TovTeOTiP fj ^it TiQoq TTjv i^x. xarä 
Ta avra xal wg ^ xi^ tiqos '^v ^^ niko) to vjio S-6, ßy uqöq, 
to VTTo &ß, yS' avänaXir') «(i« yivezai- wg ^ Xd- TtQÖg t^v 
&x ovro} TO vnh d-ß, yd 7CQÖS tÖ ütco -HS, ßy cos äs rj '/.^ 
Jißoe TijV &x ovTcog ideix-lhi rö i'i^fo s&, tjt Ji^og to vTto sX,, 
■fj&' xai lag äga rd vno ed; tjC 7r.QÖg tö vnh &X.i ^^ ovtcd zo 
inö S'ß, yä rtQiig to vtio &d, ßy. 

Jia Si xnv avvrjfi/ievov oii-cwf,'. 'E^ai toii vitii 9s, tj'C 
Tt^bg TO vnb y-ij, ^e aw^nvai ^öyog s>c ts «»ü ov ixEi tj ^c 
TZQog TT/V st xai mv Sv e%ei i} C''/ ^(">ä r^*" 'l^, ^<^i- botiv tag 
fiiv rj &e TiQog T^r et omtug rj 9k TtQng Tfjv i^a , <og 3i fj Xj} 
TtQOg TrjV rj!} nvzuig ij ta nQhg t^v 9x, %f> aßa van ^£, tj^ 
TTQÖg TO VTIO 9ij, ef awrjTtcai ex ts lov ov e'xet rj 91 fiQdg 
TTjv t^a xai Tov ov sy^si rj £k UQog Tfjv 9x. o 3e avvjjfif.ih'ng 
ex re tov Tijg 91 UQog ttjv t,a xai tov r^g £« Ttgog ztjv 9« 
o avTog kort ti^t rijs 9X Tt^og tijv 9x' eartv «p« wg to vtio 
9e, ijX iTQOS TO t{7id 9q, tß ovTOjg rj D-l tiqös ttjv 9x. Öiä 
TavTa xai wg to vtio 9d, ßy uQog to vnb 9ß, yä oifiwg iauv 
^ 9x UQog Triv 91' xai ovänaHv stniv r'tg to vnb 9ß, yd 
Ttqbg TO VTiö 93, ßy omiag 1) 9l nQog r^v 9x. '^v Ss xai iSg 
TO vnb Tfiiv 9e, ^tj nQog to vtto 97j, ts \ovTini: ^ 9X nQog 
x^v 9x, xai tag aqa tö vjin cb'.v 9s, £»/ nqog to vtcö 9rj, £e] 
OVTW Tb vnb 9ß, yS TtQog to vnb 96, ßy. 

KatayQa^^ rj aßyde^ti9xX-) , e'oxdi 3e wt: to vtio ci^, ßy 
^QÖg TO vTcb aß, 'Qy ovto) tb vnb ß£, 6s nQog rb vnb a6, st' 
OTi ev9eiä soriv q 6i,ä ztöf 9, y, Z orjiisiiMV. 







' I Sn fiinendirl Cmiwamün ; ilie iiiJsch. lioiniii iiViikayaV. 
*) Die Hdsdi. luiben tcßyäei-ri^iK/i 
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es war aber kS- : k& = Hechteck ed' .t}Z ■ Rechleck eC ■ ^t], 
daher Hechteck eS- . 7/^ : Rechteck eZ . &^ = Rechteck Q-ß .yd : 
Rechteck »S . ßy. 



Durch Zu sa mm eil Setzung der Verhältnisse wird der Beweis 
so geführt: Da das Verhältniss von Rechteck &e.t)^\ Rechteck 
^ . ^e zusammengesetzt ist aus d-e : s'Q und C»; : 7i&, und 

£1? : »;* = S« : ^x, 
so ist Rechleck S-b .rfC ■ Rechteck &r}.^E zusamnieugesefzt aus 
&i. : £k und aus C« : Sx. Aber das aus &l : C« »"d ta : &x 
zusammengesetzte Verhältniss ist = &l : d'x. mithin 

Rechteck d-s . r^t : Rechteck ^v .i;s = i)-l : »-m. 
Aus demselben Grunde ist 

Rechteck itö ■ ßy : Rechteck ^ß .yS = ^k : ^l 
und Rechteck »ß .yd : Rechteck -H . ßy = »l : i>y.; 

es war aber auch Rechteck &£.7jt, : Rechteck ^r^ . ^e = &l : ^i, 
mithin Rechteck -^s-rjC : Rechteck ^tj-^E = Rechteck 

a-ß.yä ■■ Rechteck »d . ßy. 

Liegen die Punkte «, ß, y, d, s, t, [Command. CXXX.] 
fj, ^, X, l auf geraden Linien , die sich durchschneiden , und ist 
Rechleck a^-ßy ■ Rechteck o:/i/ . C/ = Rechteck a%. Ös: Rechteck 
ad.«C> so ist die durch die Punkte &, y, ^ gehende Linie eine gerade. 
4 
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'Ensi sativ flig tö vnd at, ßy flQOt; to vno aß, y^ oißTio rö 
V7I0 a£, i?€ srgog lö vno ad, e^, svalXä^ eoTiv wg zo vno 
"£> ß} ^QOS 'CO vno aC, äs, tovrioxiv tog rj ßy moos T^f 6e 
ovTO) To vno aß, y^ TiQog to vno cid, e^. all' h fiev z^g ßy 
nqog xijv de avv^nrai Xöyng, säv 6tä lov x Tij «t na^äHq- 
^og «x^,^ V ";"> ^'^ ^* '^"^ ^S ßy ^Qog XV xai Trjs xv nqog 
xfi xttl Sil TOV Trjg xfi TT^og äe' ö de tov vno aß, y^ 7r()6g 
TÖ vno ad, s^ avvrjntat b'x ts tov lijg ßa TiQog ad xal tov 
T^g y^ ngög tfjv ^e" xoivog exxex^ova&a> b i;fjg ßa TCQog ad 
6 avxhg äiv Ttp i^g vx fiQog xft , Xoinog aQa 6 rijs y^ nQog 
xijv %s avviJTViai ex xe xov Ttjg ßy npög t^v xv, xovxsoxi tov 
■nje d-y TtQÖg xrjv x^ , xal tov t^s x^i jrpög xfjv de, Tovcsaxt. 
TTJg xtj nqog xijv ^e. ev&eia Sqo ^ dici rwv &, rj, ^. eäv yä() 
diä Toii e Tt] &y na^äXXrjXov äyäyw xtjv e| xai ini^evx^eiafjg 
T^g &fj ^xßXrj^fj knl xö i, h fiev x^g xrj n^og xijv tjs Xöyog 
6 avxög EOxt xc^ xijg xd- nQog ttjv e|, 6 de ouvrjfifievog ex xe 
xov xTJg y& nQog Ttjv 9^x xai xov xi^g ^ ^Qog xi^v e§ /texa- 
ßaXXöfisvog elg xov xijg &y ngbg e| Xoyov, xal 6 rrjg yt nqog 
^s Xöyog ö avxng xi^ ffjg yd- uqog tijve^' naQaXXrjXov ovar/g 
x'^g yd- xfj e§, EV$-eXa aQa laxiv ^ Siä zi3v -d-, ■§, ^, tovto yoQ 
ipavsqöv dioxe xal rj diä xwv d-, ij, t eviteiä laxiv. 

'Eäv ^ xaxayqafpfi ^ aßyäs^rji)-, yivenai wg ^ ad npög 
x^v Sy ovxtüg rj aß TiQog r^v ßy eWw ovv wg ^ ad nqogrriv 
dy ovTiiig rj aß npög xrjv ßy' ozi evS-eia foxiv r/ dia tviv a. 
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Dd Rechteck «t ßy • Rechteck «9 rZ = Berhieck «C de ■ 
Rechteck aS e^ 
so ist Rechteck ai, ßj Reihleclv «C äs (d h ß} äs) = 

RechtLik c-ß yZ RLihteck «d eK 
Zieht man nun durch x zu aC die Paiallele x^u 10 ist 
/!^ i)£ zusammen gesetzt aus ßy xi und »f Kfi und xju «^6 
feiner Rechteck aß jt Rechteck««} sC aus ßa ad und /t i^b 
wild mithin ;?o: a(J = vx yfi weggenommen so ist 

jC iTe zusamraengeset?) aus ßy kj (d h -^y xd-) 
und x^ 6e (d li xf; iji) 
folglich ist die I ime durch die Punkte -3- tj ^ eine guade Zieht 
man namlith durch t zu "^j di Paiallele e^ und veilangeit &tj 
bn ^ so ist KTj r/E = x& s^ leinei verhandelt ■suh da» aus 
j9 i>x und 9-K e| zusammengesetzte Verhaltiiiss in y& sS 
und es ist yt. CTt = j* e$ lolglich ist oflenbar weil j^- 1| sf 
die dufüh !)■ ^ C gehendt, Linie eine «eud d hei auih die durch 
J- »; C gehende Linie eine geiade 



Liegen die Punkte n, ß. y, 6, e, t, [Command- CKXXI-] 
9 auf geraden Linien, die sich durchschneiden, so dass ctdidy = 
aß : ßy, so ist die Linie, die durch die Punkte «, *;, .9- geht, eine 
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"H^ö-fti diä rov /j ttJ ad naQaXi.tjXog rj kX, iuei ovv iativ 
tue rj aä JTßos rijv dy ovtids ^ oß ^Qog t^v ßy, äVt^ ug ftev 
ij. ad nqhg t^v öy ooTwg ^ xl iiQOS rijv Itj, wg Se rj aß UQog 
Ttjv ßy ovTiug fj xrj ngds '^i' "Ji" > *'^t t^S op« 1 «^ n^og z^v 
Irj ovTwg Tj xTj rcQog t^v rjfi, xal Xainfj rj tjX nQog Xomijv ttjv 
kfi eaviv wg ij xX TZQog rriv Xrj, TOVfiüviv wg ^ aS nQog z^v 
dy. evaXXä^^) iaziv wg rj ad rcQog tyjv tjX o&Vwg 17 y$ TtQog 
t^v Xfi, Tovriffftv ij 63- TiQog ^^X■ xal l'azt TcaQaXXrjXog rj i^X 
T^ ad, 6v9sla a^a sozlv ry dici %v)v a, ij, & oijfisieiiv. %ovto 
ya^ (pav&Qov- 



UaXiv säv )j xaTayQaffri , xai naqaXkrjXog rj d^ tfj ßy, 
yivsTai l'ijij Tj aß tfi ßy. eGtio ovv lat} ' ovi 7ia(iäXli]Xng ■ 
EoTt 6s ■ Iccv yä(t diä rijv eß &w "cij rjß ^arjv t^v ßd" , xal 
STii^sv^ca rc(S a-d; 9-y, yivetat 7ia()aXXfjXöy(>a/.ifiov xo a-3-ytj, 
xal dia TOVTO eaziv (ug rj ad ngög ''^v ^B ovtiiig r/ yt^ nqog 
rrjv ^s, ExärSQa yäj} zwv £lQri/.i4viüv avtog saxi vq) fjjg 9~tj 
TtQÜg TTjv T)t XAyog- Sare na^äXXrjXög imiv rj dl^ ttj ay. 



"Effiw xaiayQa<()fj , xal tiSv aß, ßy x^hrj äväXoyov^)' 
sarv» ^ ßd- oTt naQÜXXrjXog iariv ij 'Qij -c^ ay. 'ExßeßXija&w 
17 «(3, xat dia tov a tij d^ mi&sia naßäXXijXoe ^'x^w ^ ax, 
xal eTf8t,evxx>-a> ij yx. suel nvv so-rtv ag ^ yß nqbg Trjv ßa 



eudirt Commandin; rlie Hdscl). hahfii avrtkayor. 
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( ist offenbar die durch «, 
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r,,» 


gehende 


Linie 



Man ziöhe durcli jj zu ctS die Parallele jcA. Da nun 

aber 
und 

so ist 
folglich 
Demnach tsl 

und da ^l \\ ad, 

eine gerade- 

Durchschneiden sich wiederum gerade [Commatid. CXXXII.] 

Linien, und ist 5^1 /^^i alsdann ist aß =s ßy. Wird aber letzteres 

vorausgesetzt, so lässt sich beweisen, dass dt, \\ ßy. 

Dies iindet statt, denn macht man 
ßd-=^jjß und zieht «5-, ^y, so erhalt 
man das Parallelogramm ad^yt}; deshalb 
ist aä : an ■— y^ : Qe, indem ein jedes 
dieser Verhältnisse = ihj : rjs, tolglich 

St II «^ 



lileibt [Command. CXXXllL] 
dieselbe Voraussetzung und ist zu 
aß, ßy die dritte Proportionale 
ßS, so ist t^ II ay. 

Man verlängere eß, ziehe durch 
« zu ä'C die Parallele ax und 
verbinde yx. Da nun 

yß : ßa = aß : ßä 




yGoosle 
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fivtmg ^ aß Ti^og tfjv ßä, uig de ^ ccß npog trjv ßä ovTcog ij 
yß TlQÖg zi]V ß-d-, xal <i>g clga rj yß n^og rijv ßa ovioig rj xß 
Ti^bg tijv ß&' TtaQäXXrjXog a^a iaxlv fj a& tfj ny. saviv ovv 
naXtv b'Q T} a£ jrpög xfjv ^s ov-ccog r} pj n^dg t^v tjs, hxäre^a 
y&Q Tiäv BiQi]iJ.iv<av XAyog ö avrög iatt i0 rijs x-S- TtQog t-^v 
■9-s, wäre Tca^aXXtiXög ^irciv ^ t,")] x^ ad. 

""EoTto ßojfii'axog i) aßySs^ij, Kai sutm naQakXrjXog ij /.tsv 
ds Ttj ßy, tj de eij Tfj ßt,' oti xat n ö^ zfj yrj TtaQtikkTjkög 
sazLv. 'EnEi,sv%})-<Daav al ßa, äy, ^rj- leov ä'p« sari ro Sße 
TQiyojvov t(^ dys T^iytäv^f xoivov UQoaxeia^iD td Sas tQiyto- 
vov, oXov apa ro ctße Tfyl/ytovav Shp xt^ yäa TQiyiäv<^ Yaov 
iaxtv. näXiv insl naQaXXriXög laxiv ■^ ß^ TJj erj, 'iaov iaxi xo 
ßte XQtyiovov x<^ ßi^r; nQLyüvtj}' xoivov «qpjyp^ff^w to aßt x^l- 
yavnv, Xatrthv a(>a xo aßs XQiyavov Xoin^^ xtg oj^ ZQiyiovi;/ 
laov sarlv aXXa zd aßs XQiyavov xm ayd xQcyiövq} Xaov kaxt, 
X0.1 To ayä a^a TQiyüyvov T<p «£»j TQiytövfi) i'anv ^irai* xnivhv 
nqoaxüad-to ra ayt/ TQlyiuvov, oXov Hqo, x6 yStj r^lyoivov HXii> 
xbj yCij xQiycövt/j l'aov saxl' xal i'artv sjxi TJjg avx^g ßäaeog 
x^g yij, TiaqäXXi^Xcg apa kariv ^ yrj xfj ät,. 

'Etrcto xQtyiavov zn aßy, xal sv avxig Sirix^Moav a't ad, 
as, xal xfj ßy TT.aQäXXijXog ^x^w ^ Cr/, xai xexXäa-^io r/ ^ö-r;, 
e'öTw 6s tsig ^ ßt}- nQog xi/v d-y ovxoig y ij^ ?rpöe 'F^v 3-e' 
oxL noQaXXtjXog eütiv ij xX xij ßy. 'Errsl yÖQ saxiv wg y 
ß& Ti^hg T^K d-y ovxiüg , ^ Sd- nQog xr/v &e , X'itmj aQa ij ßd 
n^og Xoinijv x^v ys lariv ihg fj SS- Tr{>6g xrjv -d-e' i!ig Ss -fj ßS 
TtQog Trjv ey ovrcog ^.ariv ^ ^fi n^og vij , \xal (5g «per ^ £/< 
npög 1^]') ovTwg F.axtv ^ d-d- JiQog xijv 9-s' Rva?.Xdi f.axiv wg 
vj ^ft TTßög xfjv d-d- ovxQig tj vtj jcQog zrjv S-s. aXX! dig fiiv ^ 
Cfi Ttqhg v^v d& oi'Ttog ^.miv ev naQaXXijXti) r/ £k nQog xijv 
x&i (üg de tj r/v nQog xtjv S-e ovzfug saviv ^ riX 7i{iog ttjv X9; 
xal tag aga ]J ^x nqog xrjv x9- ovxiog iaxlv ^ r/X UQÖg Trjv XS- ■ 
jtaQäXXrjXog aqa iaxlv rj xX x-fj tj^, aiaxB xal xfj yß, 

, Elg Svo Ev&siag rag ßae, Sai/ dno tov S a^fisiov Svo 
StrixS^fiaav Ev&stai al dx>; -ä-e, eartu de wg xo inh tüv dS,ßy 
TTßog XO VTtd dy, ßO- iivxii} x6 vTih Sy, ^e UQog xo vno Os, 
ttj ■ oxi Ev-d-etä soTiv ^ diä Tiiiv y, ff, ^. "Hy&to did xnv S- 
%^ ya isa^täWiiXog fj -^X md <TVfi7CtnTh<ii xaig aß, ad xaxa 
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nß : ßd = Tcß : 


ß^% 


so ist 






yß: ßa = xß : 


^*, 


mithin 






a^ II «r- 




Kernür ist 






«? ■• U = Yi-i : 


; -;«, 


ila ein jedes 


i der 


Vei-I 


^ältnisse = x& 


: >e, 


mithin 






tv II «'^' 





Hat man die altarlörmige Pigur [Command. CXXXIY.] 

•SeCrj und ist ds || ßy, Er] \\ ßt, so ist S^ || yj}. 

Man ziehe ße, dy, ^i], so ist 
A (J/?E = A Sfs, mithin wenn 
A das hinzugenommen wird, 
A a;?e = A yda. Da lernev ßt, 
II sri , so ist A j3^e = A ßirj> 
folglich wenn Aaßt suhtrahirt 
wird , A ttßs = A aijt,; aber 
A eiße = A ay^, mithin A teyd 
=5 Aß^j;; nimmt man Z\ayrj hinzu, so i=t A yötj = Ay^i}- 
Diese liegen aber auf dprseJben Basis, folglich y}j |] (Jt. 

Zieht man in dem Dreieck aßy die [Command. CXXXV.] 

Linien aS, ae, nnd Z''] II /f^> und verbindet l, tj mit ^, so dass 
ßi^ : »y = d» : »s, so ist xA tl ßy. 





Da 


ß» 


-.»y^S» 


: He, 


so ist 


116 : 


: ri - 6» 


: »t; 


»lier 


ßi 


■ t' =- E" 


: VI], 


mithin 


&< 


: v^ ^ i» : 


; »e, 


Ulid 


t>: 


6^ = vtj 


: »t. 


Nun ist 


if^ 


ä* - u 


: X», 


und 


VT, 


: »s -= vü 


; l». 


tolglicli 


(,: 


»* = ,1 


l». 



daher /J. || i;^, mithinauchitZ |i yß. 



Werden vom Punkte 5^ aus durch [Command. CXXXVi.] 
die Linien ßae, daij die Geraden d&, >£ gezogen, nnd ist Recht- 
eck S'i-.ßy : Rechteck Öy.ßS- = Rechteck -y-jj . ^£ : Rechteck 
d-e.^?^, so ist die Linie, die durch die Punkte y, a, ^ geht, eine 
gerade. 
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Tft X, l OTj/ieia, xal äia lov k ifi a§ nciQäkltjlng ^'x^w j/ X/.i 
xai sxßEßk^ad^to ^ 6& ettI to /.i, äiä de xov y t^ aß Tca^dX- 
XjjXos ?z5-w ^ XV Kßt ExßXr]d-fj Tj Sd- STIL TÖ V. inet ovv äiä 
tag TtaqalX-i^lovg yivsiai wg ^ SS- TiQog t^v -fh ovziog ^ 6y 
Tiqhg T-^v yß, xo aga VTio t(Üv SS, yß Xcov sori ztp vuo züiv 
dy, Sv. ai.}.o ds ti zvy/>v xb vtio dy, ßS' eariv aga tag to 
VTIO äs, ßy ft^og rd vtio Sy, ßS ovVw to vno yd, Sv Ttqog 
10 VTIO Sy, ß9; zovziariv rj Sv 7i()os Sß. all' wg fiiv to vtio 
SS, ßy TiQog TO vnd äy, ßS vTiöxsitat ro vtio Stj, ^s ttqos 
TO VTIO Se, ^Tj, üg äs 7j Sv Ti^og Sß ovvfog ^ xS TiQog Sl, 
■cnvTSOTiv ev TiaQalli^lii) ^ r^S n^og t'^v Sfi, Tovriari to vtio 
S"q, ^6 TiQog TO VTIO 9'/-t, t^, xal wg «pa to vtio Stj, pe TtQog 
td vno Ss, ^tj ovT(og ^arl to vTtb ?»;, £e JiQog to vno Sfi, 
£c' laov aQa larlv [to vTtä Se, t,rj töJ vno Sfi, ^e, xat wg 
ä^a] ') ^ Sß Tiqog TfjV Sb ovriog rj rj'Q Ti^ibg r^v ^s. awSivTt' 
xat ivallä^ sotiv <äg ^ fts Tr^og ttjv sij oihiog rj Se TiQog xrjv 
e£" aX}^ (jg ^ jUS nqog t-tjv ei; ourtug e<^i-v ^ l^ nqhg ea, xai 
ü<S «p« V ^* ^Qog trjv ea ovrtog r/ Se TiQog ttjv «£■ naQÜllt^- 
log aQa ea-rtv ^ a^ t^ xl' älla xai rj ya ' evSsta aga IotIv 
^ yat,. OTtiQ i'äei: — 



T« de Tvrioftixä ninov 6/.iol(i)g TOig Tigoysy^a/ifievotg, lov 
iotiv avaaTQotpiov. 

['!EffTw] TQiyiovov 10 aßy, xai tij ßy Tia^allr/log rj aS, 
xai dia%Seiaa rj Se tri ßy avfiTiitiTBTfa xaTa rb e ai/itelov ■ ort 
eoTtv wg to VTIO äs, fjj TtQog to vno et,, rjä ovttog tj yß nQog 
Trv ßs. 

') EiiisthalliHig vOEi Cfimmiinrlm. 
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Man ziehe durch & zu ya 
die Piirallele xl, welche die 
Linien aß, aö in den Punkten 
X, i. schneidet, und durch l 
zu K(5 die Parallele A;i und ver- 
längere s^ bis/1, ebenso durch 
X zu aß die Parallele xv und 
verlängere dS' bis v. Da nun 
viiegen der Paraüeien Sd- : -91' 
= 6/ : yß, so ist Rechteck 
f dO-.yß = Rechteck äy . &v. 
bildet man ein anderes Rechteck äy - ß^-, so ist 
Rechteck d&.yß : Rechteck dy ■ ß& ■■ 
Rechleck öy -ß» ■■ 
Nun LSI nach der Aiinalime 

Rechteck ÖÜ-.ßy : Rechteck äy . ßS = Rechteck &t] . Cs : 
Rechteck »e . gij, 
und ferner &v : -»ß ^ x9 : &>. 
= )j'> : -Ü/i 

= Rechteck &ij . Cs : Rechteck -d-fi . ^e, 
mithin Rechteck O-ij . l!£ : Rechteck Os .^tj — Rechteck rjO-. fe : 
Rechteck &fi . £e, 
Rechteck ds . ^r/ = Rechteck &fi. ^e, 



: Rechteck dy .&v : 

-. -Sv ■■ ■ä'ß. 



lojglich 

und daher 

Hieraus ergiebt sich durch Zusammenfassen 



mithin 
folglich 
aber auch 






«? ii "Ji; 

ya Ii «^, 
daher ist ya^ eine gerade Linie, was zu beweisen war. 

Die besondern Fälle dieses Satzps werden auf ähnliche Weise 
wie das Vorhergehende, wovon er die Umkehrung ist, dargethan. 

Hat man das Dreieck aßy und [Command. CXXXVIl.] 

zieht a6 \\ ßy, und schneidet die durchgelegLe Linie Öa die ßy im 
Punkte e, so ist Rechteck ds.t») ; Rechteck et . rjd = yß : ßs. 
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ij aß eni %o S. enel nvv eotiv (ig ^ j-c nQfig r^v eti? avTCug 
tj }'& TTQog zyv ^ij , (ug de ^ ya Tt^og vr/v aij nikfüg smiv tj 
eä 71^0 s irjV df}, xal tüg kjig ^ eS n^oi; trjv Srj ovTwg sailv 
ij -dy JZ^og -c^v ^fj ' to a^a und zöiv y^, drj loov effrt t<^ vfco 
TÜv s6, ^Tj. aXXo de ti tvxov to vnö t^, j/rf- sgtiv aga wgxo 
VTtb ds, ^fj 7tf)6g rd inh drj, e^ o\ho) 10 vnd yfi, Sij Jr(>oe '^^ 
vno Sij, eC, TOi>TsaTiv tj yO- ufiög sC> 'coutsutip q yß TtQog ßs. 
i'ativ ovv (^g zn VTto de, ^i] nQog to vuo e^, tjä ovrwg ^ yß 
TiQog ßs. TU d'avTCt xav ^nl ta ^ksga fi£Qt] «Z-^S V "'^ '"'" 
(iäXXrjXog xat and lov ä sxtög tov y, wg stiI to s, fj de. *) 



länoÖEÖeiY(iev(i}V vvv covtwv, itxiai ösi^ai, sav noQaX- 
hjlot (uaiv al. aß, yö xai eig avzäg ifiTciirtoiatv svS'siaiztveg 
ai aö, a^, ßy, ßt, xal tTittev^^tÜöt»' «1 eS, ey, otv yivstai ev- 
■9sia ri Sia tüv tj, fi, x. 'Enel yaQ TQiyfuvov to äa^ xal z^ 
S^ TiaQttXXrjlog ^ as xai dirjxTai. ^ sy avunCnxavaa vr 6t 
xatä Tff y, 610! TÖ nQOyeyQafi^iivov ylvsrai wg ^ iJE TiQog vijv 
Cy ooto To vno ye, *}& n^og to vno yjj, &e- TfäXiv snei tqL- 
yojvöv sazi to yßl, xal ifj yd TtaffäXXtjXog t)xtai fj ße xai äi- 
ijx%ai 17 de aufintTe'fOvaa -c^ yZS xaia xo S, ylvezai lög q y£ 
JiQÖg 'cijv td omto ro vno de, Xx nQog v^i vnd dx, Xe' ava~ 
naXiv aqa yivetai üg ij d^ rapoi,' %riv X.y ovcoi t6 vno dx, Xe 
nqdg to vno de, Xx. 9,v de xai wg q 6^ n^ög z^v ty ovzw %o 
vno yu, qd- nQog zo vno ytj, ^c xal üg aga v6 vno ye, r}i)- 
nQog zö vno yj, ^t ovciog hni zo lino dx, Xu n()dg zo vno 

') So «iiienilirt IJoinmandm dicsii ^Inllc; dii; IklM-li, liiilieii: «((( rh6 tiiv 
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Man ziehe 


durch/ 


ZU(?C 


die 


Parallele 


r» 


und 


ver- 


längere 


ff,? bis 


». 


D; 


1 nun 




ra: 


<tr) = 




r»--ii] 


und,«: 


arj ~ 




£d 


:äri, 


S. 1, 


, ti: 


i)i,= 




rit 


■■in. 



mithin Rechleck yd-.dr^ = Rechteck sä . Cij- 
Bildet man ein anderes Rechteck e^ . j;<J, so ist 

Rechteck Ss . Ltj : Rechteck st.t/ö = Rechteck yd'.Sr) : 
Rechteck et. rjS 

- iß ß' 
mithm Rechteck 6i t>j Rp<hlp(k eC r6 =- yß jis 

Dasselbe hndtt stitl w^nn dn Pii hü U aS ntch der tnt- 
gegenf,esetzlen Seite und von 6 uhei j hinaii'- / R nach 6 die 
Linie äs gezogen xviid *) 

Nachdem dies gezeigt ist in he [C>mmand CXWMII.] 

weisen dass wenn die Paiallelen aß yS von den licraden ad a^, 
ßy ßt geschniUen und sd ey gezogen weiden die duich die 
Punkte 7] fi X gellende Finie eine geiade ist 

Dd dcci, ein Dieieck ist und 
«e II d^ und temei die dmchge- 
legte Linie ey dieC im Punkte 
y schneidet, so ist nach dem 
Vorausgegangenen 6^ : ^y = 
Rechteck ys . rjä' : Rechteck yt] . 
d-e. Da ferner yß^ ein Dreieck 
ist und ßs II yd und die durcfi- 
gelegle Linie 6s die y^ä im 
Punkte 3 schneidet, so ist 

y^ : C^ = Recliteck ds . In : Rechteck dx . Xe, 




t rief lutcli Jf . f.; !: liei:htoct ff , if.f = 
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tfc, xX. ctv^xtai iig to tiqo ivbg, sftel odv etg 8vn svH'Eiag 
räe yfiX, Sfid- äun sv^elai öiijyfievai elalv ai ey, ed xat l'ariv 
ag 'cd vno ye, i]^ Ti^og to vno yri, &e ovtoj t6 VTtb äx, ek 
ji^og lö VTio 8e, Xk' tvd'Sia aqa laiiv ^ 6ia tüv tj, fi, x, 
TOvto yaq nQoSedsimai. 



!AXXä <5i} fi^ eoTiijaav cX aß, yö naQaXXrjhoi, aXXu (jv/i- 
nmti'caaav xßra to v oil näXtn ev-ihsiä sotiv ^ 6iä -ctSv rj, 
ft, X. 'Enei slg TQSig Ev&slag rag av, aC, ad and tov avrov 
arjfidov %ov y ävo dir^yf.i£vai elaiv al ye, yd , yivezat tiig to 
vud ye, jjO- n^og rö vnb ytj, 9s ovTto 10 vno xäv yv, £iJ 
TiQog tb vno twc vö, yZ- nctXiv snsl and tov avrov ayi^telov 
vov d dg TQSte svS-aiag fäg ßv, ßy, ßl ävo elai dir/yfievai ai 
ÖE, 6v, iariv wg vo vno vy, L,S n^ng to vno vd, ^y ovrio to 
vno dx, eX nQog xö mid äs, xX' äX^ äg to vuo vy, f(S izQÖg 
TO vno vä, yt ovziog eäsix^ij to ind ye, ij& nQog to vnö yij, 
■&E- xai lüg üQa to vno ye, d-rj n^og rö vnd yij, 9b ovTwg 
botI to vno Öx, eX nQog to vno ÖE, hX. äv^xzai ') Big h xai 
enl «tu«' naqaXXrjXiav öia 1J1J to ngoyey^äti/.iBvov BV^Eia botiv 
V **'« ™»' V' ."' "• 



"Earw naQÜllrfKog ij aß %fi y^, ^al Öirßdioaav ai m, yß 
ml arjfteiov sm t^g ßt} Td £, wffiE Ehai äg rijv äe- nQog rijv 
sy ovTia TO vnd yß, tjt ^?ö? to vno Iß, yij ■ oti Ev9üä iartv 

1) Die Hdsch. haben ön^irnt. 
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mithin ^d jL — Rechteck dx Is Pechleck de Xa 

Es Uli ilei ()t, Lj = Rechleck /£ 'i Rccliieck j-j; J-t 
folglicl Rechteck }& rj )• Rechteck jrj de = Reüileck 3x Xe 
Rechteck de Ix 
Dei 'salz ibl alf^ mit d<n vuri Izieii zuruckgef ihit di nainlicl die 
beiden Ueiaden }/ii. Ö/.iJ- lon den bilden Oeiadcn ey td durch 
schnitten weiden und Rechleck ye i]d- Rechteck jt; Ji = 
Rechteck d^ Xe RtclUeük d />' p^ i l demnach die Uuicl lie 
Punkte )j fi X ^ hende Line une gu de \ c voilei nachgc 
» esen ist 

Wenn abei auch lie Linien «5 yd [Cummanl CXWIX] 
nicht paidllel sind und aich in Pinkte i 'schneiden so ist eben 
falls die Linie die duich die Punkte / /i -< geht eine gerade 

Dl du. diei Geiadun av 
aC, ad von den lieiden 
von dem Punkte y aus- 
gelienden Linien ye , yS 
geschnilten werden, so ist 
Rechteck ye 9-tj ; Recht- 
eck yTj .it-e = Rechteck 
yr. Cd : Rechleck vd . y'Q. 
Da ferner die drei Linien 
ßv, ßy, ^C *on den beiden vom Punkte Ö ausgehenden Linien de 
dv geschnitten werden, sn isl 

Rechteck vy.^S : Rechteck vd.^y = Reclilcck dx.ek ; 
Rechteck de.xL 
Ks ist aber nachgewiesen, dass 

Rechleck vy.lö ■■ Rechteck vd.'Cy = Rechteck yc . j;5- : 
Redileck yq . ■!)■£, 
inilbin Rechteck ye . i],'} : Reclilcck /i^i . -^e = Rechteck dx.el . 
Rechleck de . nk. 
Demtiüch ist der Satü auf das zurückgefiihrt, was für die Paralle- 
len staltßndet, folglich isi nach dem Vorhergehenden die Linie, die 
durch die Punkte »;, ;*, x geht, eine gerade. 

Werden die Parallelen aß, yd von den [Cotnmand. CXL] 
Geraden ae, yß durchschnitten und liegt auf ßr; der Punkt t so, 
dass de : sy = Rechteck yß.ijt ■ Rechteck Zß.yi-j, so ist die 
durch a, £, d gehende Linie eine gerade. 

Ger liaidt, l'apinis. 13 
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7j dta Tiöv a, £, d. "'Hx&iü Sia toö d -li} ßy TtaQCilXfjXos ^ 
6d' xai sxßsßX^udio rj ae sni xo -fl-, dicc ös loiT -^ tfj yd nn- 
QaXXf^Xnq jJ-^K aai iitßeßXiioitti} r^ ßy enl id x. eftei ovv eaxiv 
tag rj ös TtQog xijv sy ovtui to vno yß, Cq itßdg zo vTto &J, 
yrj. cug ds tj öe TfQog ttjv sy ovrwg egtip rj ts d& TtQog Trjv 
yrj Kai xo vno Ö9; ßZ nQog zo vtco väv yrj. ß^, laov «po 
eatl TQ vno tä>v ßy, yrj xt^ vnh öS; ß'C,' aräXnynv «po Imlv 
Mg ^ yß TCQog xijv ß^ oShwg rj dS, inmiaTtv tog ^ yx, ngog 
xijv }jZ' ^cel iiXti a(ia ^ y.ß TTQog oXqv ■crjv ßtj sarlv üg ^ xy 
^Qog ^ij. ■üovxEOTiv wg q S9- irgöt; tij- äkX' läg rj xß repog ßij 
iv TtaQa'klrjXq) nvxtag ioxiv rj i)a n^ag atj xai tj <J5 ngdg p; 
xai etat TiaqäXXrjXoi ai ö&, tl' sttO-tia uqcc igtIv rj diu fiöv 
a, 'C, Ö aijfielwv. 

Tovxoo 7Tf)fixsiteb>QOv/.iivov f taib} TtaQctXXtjXog ij aß zfj 
yS, xai etg avxag IfiTumiTdiaav eöH-itai. ai ci^,^ß,y€, sß. xat 
snBtsv%&viaav ai ßy, tjx' oxi svlfstä hOxiv rj dia xäv a, fi, S. 
'Enetevyßbj rj S(i [köi] sxßeßXrjaSio Irrt to 3-. anu oiv rgi- 
yiovov rnv ßyX, sxthg anh tfjg xoQVfpijg toü ß atjfieiov TJj y^ 
TtaqaXXrjXog tjxrat rj ßs xai diPjxxci fj ed, ylvetat fhg ^ yC 
TFpög S(5 oww ro vnh de, xX ngog to vnh tA, xS' tog Sf to 
vjxo de, xX TiQrig xo vnh Sx, sX ovxtug iaxi xo vno yrj, &s 
7C(jhs T" vno ye, rj^. [snet ovv] elg TQslg svD-eiag xäg yX, ä&, 
Tjx ovo slai diriyiAtvai and tov amov a}j/.isiov rov e aiey, eS' 
xai log aqa rj sd nQog Zy, ovicog iaxi zo vnh ye, tj-9- ngdg xc 
vno yij, ■&£■ xai s'axiv sv-9-sict rj 3ia tüv ö, fi, &. diä x6 tiqo- 
ysy^aftfiivov a^a xai fj Sia xüv a, /(, 8 iaxiv evif-eia. 



Etg ovo si'&slag xäg aß, ay und rov avxnv aij/isiov xov 
3 dvo 3irj%9-ioaav ai öß, de, xai en avxäv slX^ifS'Oi arjfieta 
xci tj, iy, eoxi') äfj ojg "co vno srj, ^8 nQhg xo vnh 8e,Vj^ ovtw 
x(i vno ßO-, yd nQog to vnö ßd, yS-' oxi Evd-elä iaxtv ^ dia 
x(äv a, rj, &. "H%d-«i Sta xov tj xf^ ßd naqäXX^jXog ^ xX. 
^nsi ohv eaxiv dig xo vnh sij, ^d nQog xo vno ds, ^tj oikia 
xö vnh ßtl'. yd nghf: to vnh ßS, yd' a'/J.ä o [xov] vnh svj, l,S 
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Man ziehe durch 6 zu ßy die 
Parallele dd- und verlängere ae his 
^; man ziehe ferner dureli fl' 
zu i'd die Parallele ^;( und verlän- 
gere ßj" bis X. Da nun 
de : sy = Rechteck yß . &; : Recht- 
eck £5 . yjj, und i?e : ey = iJ9' : j-j; 
= Bechteclt d».ßC : Rechteck yr/ . 
ßl, so ist Reclileck yß.Cf] = Recht- 
eck (J5' . ß^, folglich yß: ßt, = d& 
(d. h. j-x) : ■*;£; nnd xß : ßi] = yx : 
: ßrj = &a : at] = d-9- : )?S- und da 
ää- 11 );£ , so ist die durch et, ^ S gehende Linie eine gerade. 
Nachdem dies vorausgeschickt, sollen \Cowmand. CXLI.] 

die Parallelen ccß, yd von den Geraden «t, ^, ye, ed durch- 
schnitten werden; zieht man nun ßy, i^x , so ist die Linie, die 
durch die Punkte a, fi, d geht, eine gerade- 

Man ziehe dft und verlängere 
sie bis 0. Da ausserhalh des 
Dreiecks ßy^ von der Spitze ß 
die Gerade ße zu yd parallel ge- 
zogen und e6 hindurchgelegt ist, 
so ist yZ '■ ed =: Rechteck de . xk 
: Rechteck sK.xS; aber Rechteck 
de .xl : Rechteck sk.xd = 
Rechteck yrj .&s: Rechteck ye tj&, 
da die diei Geraden jX d-& rjx von den beiden vom Punkte e 
ausgehenden Geraden c; eä durchschnitten werden, mithin 

ed y^ = Rechteck ye.r^S- : Rechteck yi]-&£, 
und da die Linie die dunh die Punkte 5, fi, -S- geht, eine gerade 
ist, so ist audi ndih dem Vorhergehenden die durch die Punkte 
a, fi 6 gehende eine geiade 

flerdtn die beiden Linien aß, ay [Command. CXLIL] 

\om Punkte rf an-, durch die beiden Geraden (?(?, (Js durchschnitten, 
und nimmt man auf denselben die Punkte tj, 9- an, so dass Recht- 
eck 6»; <^^ ReUitPfk de rj^ =:^' Rechteck ßS-.yd : Rechteck/3<i. 
y-& so ist die Linie, welche durch die Punkte a, rj, S- geht, eine 
gerade. 

13' 
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TtQoe Tfl VTrn de, ?;£ ovv^TCzat Xoyog ex t& tov hv ty^Ei ij tjs 
ngog ed, lovreariv rj xij tiqos ßd, y.ai s§ ov ov eyßi ^ 6^ 
iiQOg ti}, TovTiOTtv rj yS n^og fijv ij^ ■ o de zoii VTto ßS; yd 
TiQog To VTTO ßd, y& avi^UTai Xöyog ex te vov ^v e'xEt 'fj &ß 
nqog ßd xai e§ ov ov exsi zj äy iiQog yd" xal 6 -pifg xrj äga 
jre^e ßä xai Tir Ttjg y§ TTQog fjX ö aircög eart toT avvr}fifih'fi> 
ex TB xnv "cfjg ßO- nQos ßS xai tov Ttjg dy rcQog yd. o de r^g 
xtj nqog ßÖ GvvrJTTTai i'x se zov z^g xrj rrQog ß& xat znv z^g 
ßO- TtQÖg ßS- ö «ßß aüvqfiiibvng tx re znv z^g xtj ngog ßd 
xai zov zfjg ßd- nqbg ß§ xal ext tov z^q Sy npog iji. ö amng 
iati T^ oi'vrjfAi.ih'ri) ex ze zov z^g ßd Tz^og ßä xai zov zfjg 
Sy JiQog yd. xnivoq exxsxQovadm o zfjg ßd nqog ßd Xöyog, 
loinog aqa ö auvijfifievog sx zb zov zijg xij tiqos ßd xai zov 
ziig Sy 7i(>ög t}X ö avxög mzi zcTi zfjg Sy ngog z-^v yd, zov- 
zsavt Zip avvrjfifiävqt l'x ZE zov trjg Sy UQog zijv ijk xai zov 
zrjg rjX Tiqhg zf/v dy, xai naXiv xoivog ettxtxs/ovoD'io 6 z^g Sy 
TtQog zrjv ^l Xoyog, koinog aqa h z^g xij UQog zijv ßd Xöyog 
^ avzög eazi zo^ zr}g r^X nQog zrjv dy. xai ivakXä^ stTCiv wg 
fj xi; fcQog ZTjV rjX cvtiag ^ ßd Ttqhg zfjv dy xai slatv ai xl, 
ßy naqdXXy^Xof evdeia aQa saziv ^ Siä tüv a, ri,d aijfiEitav, 



!/Jllä (Sy} pi) iacio n.aQällqlog ij aß rij yS, dXXä avft- 
niTtzizo) xaxd zo v. Enei ouv and zov avzov aTjfisiov zov 
ä eig zqeXq evdelag zag ßv, ßy, ßt, ovo mdeiai Sii]yf.iEvat ei- 
aiv a'i Ss, Sv, iaziv wg zö vrro vS, yZ TiQog zo vnh vy, SC 
ovzo) zd vnd Ss, -xX n^bg zo vrco sX, xS. lug Ss zö vno ed, xX 
vrßög zo VTio sA, xd ovviug eozi zo v^ö ed, yrj rc^og to i 
sy, dij, TtdXiv yctf) stg ZQslg zag yX, Sd, rjx anö zov av\ 
orjfteiov zov e Svo ry(.iEvai elaiv ai Ey, ed' xai cäg aQa 
vno Ed, yrj n^og zö vno ey, dtj ovza zo vno vS, y^ n^üg zo 
vnd vy, St.- Sia [Si]] zo nQoyEyQnj.ii.dvov svdEtä itjziv v Siä 
Z(Öv «, 1^, S, xai q Siä züv a, j.i, Ö aQa svdeld ioziv. 
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Man ziehii ilurcli j/ zu ßd die Parallele xl. Da nun 
Rechteck £ij .^d : Rechteck Se ,trj - 



aber das Verhältniss voi 
sammeD gesetzt ist aus 
l d. h. yd : ijX) , 



Recliteck ß!} . yä : 
Rechteck ßd . y», 
Rechteck sij . ^6 : Rechteck äs.}]C zu- 
i£ : id { d.ii. xtj : ßä) und aus rft! : ^tj 
as Verhältniss von Rechteck ßO' .yd : 
Rechteck ßd.y& zusaminengeaetzl ist aus ß'ü- : ßd und aus yd : 
y>, so ist das aus xrj : ßd und yd : jjX zusammengesetzte Ver- 
hältniss gleich dem aus ßi} : ßd und yd ; y&. Aber ki; : ßd ist 
aus xri : ßd- und ßd- : ßd zusammengesetzt, mithin ist das aus 
KT] : ß-9; ßü- ■■ ßd und yd : tjX zusammengesetzte Verhältniss = 
ßO- : ßd und yd : yO: Wird das gemeinsame Verhältniss ß&:ßd 
weggenommen, so ist das aus kj) : ß-9- und yd : ijl zusammen- 
gesetzte Verhältniss = yd : y!t- d. h. gleich dem aus yd '■ ij^ und 
TjX : y& zusammengesetzten Verhältniss. Wird wiederum das ge- 
meinsame Verhältniss dy : ijA weggenommen, so ist xri : ß-!)- = 
rjX : yd- oder xrj : tß = ßO- : 9y, da nun xl \\ ßy, so wird die 
durch die Punkte a, rj, & gehende Linie eine gerade sein. 

Sind nun die Geraden aß, /<J nicht [Command. CXLIIJ] 
parallel und schneiden sich im Punkte v, (so werden die Punkte a, 
|i(, d ebenfalls in einer geraden Linie liegen. 

Da die drei Geraden 
)', ßr, ß'C vom Punkte ä 
aus durch die beiden Ge- 
raden de, dv durchschnit- 
ten werden, so i>t Recht- 
eck vd-yl^: Rechteck vy. 
dZ = Rechteck de ■ xl -. 
Rechleck «A . xd, aber 
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KKt dirjyß-ütoav ai de, £)j, eoTW ds Mg tö and eß tzqos "covTto 
syß nvTiog rj ßtj '^Qog z^v ijy ort säv eJtiiievz'l^ ^ /fd, ytVs- 
tm sv&eta rj diu t(Öv 3; k, y. 'Enü sanv tag tA ano t^g 
sß UQog To vnb syß ovriog rj ßij nQog riy, icotvr-g ciqa n^og- 
xslaOio 6 T^g ye TtQÖg sß Xöyng h avrog wv ziS rnv viio syß 
TiQhg TO vno eßy, Öt 'laoii aqa o tov ärco eß npog rn vno 
sßy Xnyog, xovvsütiv o tijg sß fi'(yd£ tijv ßy, o avzog eoti t(^ 
awrififtevci) SU te znv rrjs ßj] nQfig Tjy ital tov vnö eyß n^hs 
TÖ VTid eßy, og iativ n txvvt^g t(^ vfjg ey nQog sß- wöte 6 
and Tov eß nQog td vnd eßy avv^Tircti i'x te tov ov H%Bi tj 
ßtj TiQog Tjy Kai rnv ov sy^si rj ey nQog eß, Hg iariv o avzog 
T(p Tov vno ey, ßij n^hg vd vno sß, yrj. v)g äe fj sß n^ng lijv 
ßy ovTtog sazi Stä lo n^oyeyQafifih'ov X^fifta zo vnb (J£, i)-e 
n^og TO vno Ss, %&• xal ihg aQa t6 vnb ye, ßi] nQog zb vnb 
yi], sß ovziog iazt zb vno d^, &-s nf)bg t6 vno Ss, ^0" sv- 
&sta aqci saxlv ^ Si& tcÜv i'>, x, y, zovzo yäg Sv zolg TttiaTi- 
v,nXg zcÜv avagTQOffiiiJV. 



Eig zQslg evthstag zag aß, ay, aÖ anö zivog or/fieiov zov 
E dvo dtrix^f^^iy«'!' Ol sl,'sß', sazia ös tiig tj s%, nqbg zrjv ^yj 
ovzfDg ^ 3e n^og zrjv S-i]' ozi yivsTat xal uig rj ße nqog t^v 
ßy nvzoig ^ sd ngbg t^jv Sy. ^'^H^O-ti) 3ia zov rj TJj ßs na-- 
QäX'krjXog fj Ix. insl ovv saziv tag i) e£ nqdg zijv 'Qij oikcog ^ 
e& nqbg z^v &*}, äXX' tog fiev rj e£ UQbg z^v ^tj ovTfug rj eß 
ngog ttjv tjx, wg ds r, e-d- nqbg ttjv &rj nvTtug sarlv fj Se n()bg 
zijv rjX, xal i'ig ciQa fj ße TTQog zfjv i]x omojg eOtIv rj äs nqbg 
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Rechteck eS . xX : nechteck sl.nS = Rechteck e&.yrj : 
Reclileck sy . O-/^, 
denn die drei Geraden yX, d&, ijx werden ebenfalls vom Piinkte e 
aus von den beiden Geraden ey, ed durclisclinitten, mithin 

Rechteck e&.yii -. Rechteck sy . 0-tj = Rechteck vS.yZ : 

Recliteck vy ■ ^t- 

Demnach ist nach ilem Vorhergegangenen die Linie, welche durch 

die l'unkte «, ^, d geht, eine gerade, daher auch die durch die 

Punkte K, fi, d- 

Hat man das Dreieck aßy, und ist [Command. CXLIV.] 

a3]lßy; zieht man lerner 6b, t^, so dass Quadrat über sß : 
Rechteck ey . yß = ßij : r^, so liegen, wenn ßd gezogen wird, 
die Punkte d, x, y in einer geraden Lin e 

^ ^ Da O al at 1 e/ii ; Recht- 

eck ey }ß =: ßj r/y, so ist, 
wenn I le mil die P oportion ye : 
sß ^= Rech e k 6) yß : Recht- 
eck S(!f ß} zusamn e igeselzt wird, 
Quadiat uler eß Rechteck eß . 
ßy (i h eß ßy) — dem aus 
ßrj : -jy nd Red teck sy .yß : 
Rechteck sß ß} (d h. ey : eß) 
zusammengeselzti'ti Verhältniss, daher Qiad at ibe eß : Rechteck 
sß.ßy = dem aus /Sv; :riY und ey i e3 z ainn ,, etzlen Ver- 
hältniss = Rechteck sy . ßrj : Rechteck 8 3 
Nun ist nach einem vorhergehenden Len n 

Eß : ßy ^ Rechteck 61;.»e : Rechteck §e ■ i», 

daher Rechteck ey . ßq : Rechteck eß .rjy = Rechteck S^.d-e : 

Rechteck öe . £^, 

lolghch liegen, wie in den besondern Fällen der umgekehrten Sätze 

nachgewiesen ist, die Punkte &, x, y in einer geraden Linie. 

Werden {Command. CXXV.] 
die drei Geraden aß, ay, ad durch 
zwei von einem Punkte e ausgehen- 
den Geraden s^, eß geschnitten, und 
ist e^ : C*/ == £^ ; ^'1' so ist auch 
ßs : ßy = £Ö : Sy. 

Man ziehe durch rj zu ßs ifie Pa- 
rallele Ix. Da nun 
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•crjv Tjl. üig de rj iijj nQog xijv t/k of'rfjg kavlv jj fiy Ji^og tijv 
yd, icai tag aqa rj ße TtQog t^v sS oiktag ^ ßy TiQog Tfjv yS- 
ivaXXa^ eesiiv wg jj sß Ti^ös tfjv ßy ovTcog rj sS n^og zrpi Öy. 
Tß öe TtTfäTiKCi öfinlcog. 



^'E<fT<a Svo TQiycDva tä aßy, ds^ tWg Vxnvxa tag a, S 
Y<oviag' ort iaxiv oig W vno ßay ■JTQoq zo vno ed^ fivTO} so 
aßy t()lyo)vov UQog vh ed£ TQtyiovov. ^'Hyß-ioaav xä&STOi al 
ßq, e-ä: iftst ovv l'orj sattv rj fiev et ycuvla vi] S, r/ Se rj t^ &, 
sOTiV ctQCt <5g ^ aß iTQng rr/v ßrj ovTiog rj de nQhg tyjv ei}' 
aXX! eng fiiv ^ aß ngog i^rjv ßrj ovtojg iori td inö ßay JCQÖg 
tÖ VJto ßy, ay, cäg äe rj de TtQog ttjv sd- nvTOjg eotI %ö vno 
sS^ nqog xo vrco e&, 6^' i'aTiv aoa (Sg to vtio ßay nqög xa 
vno ßrj, ay oSzar irA vrrd ed^ ^Q(ig vo vno sS; 6^, xai fvaX- 
Xä^. aü' tig To vno ßtj, ay nqng to vno s&; S^ nvziog eort 
t6 aßy TQtyiovov rigdg rö Ss^ tqiytavov, htareQa y&q xiäv ßr}< 
£& xä&srög eativ sxaTf.QOii rwr elQrjf.iivav -cpiywvbiV xai o'tg 
dqa To vno ßay Ttqog t6 vno ed^ ovtiug sarl zo aßy zQiyoi- 
vov ngdg zd Ös^ zqiytävov. 



''Eacmtrai 6^ d n. 6 doaiv oQ^alg Xaai ' ozt näXiv yi- 
v&tai wg tÖ vnh ßay riQng zö vno eSK nvzio zn aßy zgi- 
yaivnv TTQog zd tJe^ ZQi'yfovnv. 'EitßkijO'^ ij ßa, xai xeia&fo 
zfj ßa larj ^ coj, xai sttsZevx&i^ rj yj- S'^^i O'i'v al a, S yiaviai 
Svolv oqO-aig Yaai floiv. aXXa xai ai vnn ßay, yarj ycaviat 
dvatv ög.V'ctZg. (ffij apa ^aziv fj vno yarj yiavia zfj d. s'aziv 
ovv (ög zo vnh rjay nfihg zo vnh sä^ ovzo zd arjy zqlyavov 
nQog lö (?£^ TQiycüvop Yoij de saziv fj fiiv tja z^ aß , zh de 
tjuy ZQiycovev zt^ aßy ZQiyiivqr l'aziv aqa cug to vtio ßaynQog 
zo vno eS^ ovzw z() aßy zQiytovov ngog zo Se^ zqiyojvov- 
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4 


C, - e» 


,»(;. 


aber 


< 


tl~ 'ß 


V 


und 


e» 


», - Je 


r,i. 


so isi- 


ßt 


i^x = ds 


,1 


oder 


ße 


so = X>} 


,,*. 


Nun ist 


•"1 


yi-ßr 


rä. 


Mglich 


ß. 


,3-ßy 


yS 


und 


Iß 


ß, = ei 


Sy. 


Die hesondern Fäl 


e wei'deü iiuf ähnliche Weise daigethan. 


Sind in den beiden Dreiecken aßy^ {Command. CKLVI.] 


SsZ die Winliel « 


und 3 einander gleich, so ist Rechteck ßa . ay : 


Rechteck sS.Öt = 


= A «ßr : A 'K 




Man falle die Scnk- 


Ä 


rechteo ßij, e*. Da nun 


/! ^o = ^J, ^, - 


/ \ 

/ \ 


'-4 ^». ,0 in aß : ß,, ~ 


/^s 


l / \ (Je : £^; eher «/S : ßr; 




1/ \ = Rechteck ßa .ay : 
fi ^ Rechteck ßi} . ay, und 


ß 1 




(Je : £& = Rechteck e(J. 


it : Rechtedi «J 


tVC: felglich Rechteck ßtt.ay ; Rechteck ySr/.tjj' 






= Rechteck «J . JE ; Rechteck «*.<>t. 



und verwechseil. Aber 

Rechlpck ßr].ar ■ liechleck e> . iJC = A a/if;- : A (Ss^, 
denn eine jede der Geraden ßrj, eü- ist eine Höhe eines jeden der 
Dreiecke, mithin Rechteck ßa.ay : Rechteck sä -dt = Actßy : 
Adet 

Betragen die Winke] a, d zwei [Commanfl. CXLVH,] 

Rechte,' so ist ebenfalls Rechleck ßct.ay : Rechteck sS.SZ = 
: Adeir. 



A aßy : 




Man verlän- 
gere ßa, so dass 
ßa = arj und 
ziehe yrj. Da nun 
^cc+ö = 2R 
und ^ ßay ~\- 
Z^ yaij = 2R, so 
ist ^ yaij = 
(^ S- Daher ist 
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Eii&Bia ^ aßf xal in airffg ovo at^fieia tä y, d, saroi 
de To dlg vnb aß, yd l'aov T(^ änd yß' ^'^* "^^ ^^ ^^^ «<^ 
l'aov stni -Eolg oind viüv ay, Sß vecQaycövoig. 'Efcd yciQ t6 Sig 
VTto aß, yS i'anv iazi t(p ano }ß, xoivov äffiriQ'^a-O-w to öig 
vno ßSy, Xombv aga to Stg vno ady \gov eatl Toig and züv 
yd, äß TerQayuivoig. xoivdv ä(pr)Qriad-io vd ano yd reiQayiavov, 
Xoinov Üqu tö dtg vtzo ayö /leta tov and yS taov iarl t^ 
and Sß TETQayiivfi). xoivdv TiQOsxelo^in to and ay vsvQayo)- 
vov, hXov a^a xd and ad iszQiiytDvov l'aov iorl zotg änd xüiv 
ay, Sß TSTQaycövoig, 



"Eavto td vnd aßy l'aov ziii aTid ßd Tsrgaywvfii * Hri ytvs- 
■eai -rqia, vd fisv vnd avvafufOf.eQov r^g ad, dy xai xf^g ßS 
Yaov to) vnd ad, öy, vd ds vnd avva^(poTiQOV z^g ad, dy yal 
T^g ßy l'aov TCp änd dy T&rQayiivqi, xd di vnd avrafi^oxsQov 
Ttjg ad, dy xai r^g ßa l'aov cm and ad xesqayMVtji. 'Enei yaQ 
xö vnd aßy l'aov saxl np dno ßd, dväXoyov') xai SXij n^dg 
aXrjv xai dvänaXiv xai auvd'h'xt, naxtv afia iug aiivafiffoxEQog 
Tj yd, da nqdg xrjv da nijnog ^ yd nQog zrjv dß, xd dpa vnd 
Gvva^Kpnv^QOV xijg ted, dy xai xrjg ßd laov foxi xt^ vno xtiiv 
aäy. nähv ^net okt/ rj ad nQdg o^ijf xfjv dy mviv eog Sß 
nqdg x^v ßy, awd'fVTi taxiv cög avvafiifiöxs^og ^ ad, dy nQog 
xrjv dy ovxiag rj dy nqoQ xijv yß, xo «pa vnd a wai-Kfox f.Qov 
x^g ad, dy xai i^g yß taov iaxi zip and dy. 7caAiv enet oXtj 
7j ad nQog oXtjv xijv dy saxiv i5g rj aß nQog xrjvßd, avdnaliv 
xat avv&ävTi saxtv <5g awa/tyiÖTEQog rj yd, da nqdg rtjv da 
ovxojg rj da ngdg xijV aß, xd aga vnd owafitfoxE^ov rijg ad, 
dy xai xijg aß taov p.axt x(p and ad xexQayaivc^. 

Ev&sta^ rj aß, xai Svo atjfiela xä y, d, xai cötw rö and 
yd tsTQaycifvov laov t<^ dig vnd ay, dß ' oxi xat xo ano aß 
TEXQayiovov laov iari xnlg and xäv nä, yß xexgayiovoig. Enei 
yoQ xd dnd yd l'aov saxl xo} dig vnd ay, dß, [xd aqa dig vnd 

') Sü emetidirt Vommandin, ilia Hdsch. lutlii^Ei äveirm/.ii'. 
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Rechteck Tja.ay : Rechteck «<? . <St! = A mjy : A deK; 
aber r/a =: aß, und Atjay = Aaßy, 

folglich Rechteck ßa.ay : Rechteck eS.dt = /\aßy : A öet 

Werden auf der Tieraden aß die \Comman4. CXIVIII.] 

heiden Punkte y, 6 angenommen, so dass 2Rechteck aß.yS = 
Quadrat über yß, so ist Quadrat über aS =; Quadrat über ay + 
Quadrat über Sß. 

a y S ß^ Ba 2 Rechteck aß. yd = Quadrat über 

yß, SO ist, wenn 2 Rechteck ßä.dy subtrahirt wird, 

2 Rechteck aö dy = Quadrat über yd + Quadrai. über dß. 
Subtrahirt man ferner Quadrat über yd, so ist 

2 Rechleck ay .yS + Quadrat Aber yd = Quadrat über Sß. 
Addirl man hierzu Quadrat über ay, so ergiebt sich 

Quadrat über aS = Quadrat über ay 4- Quadrat über Sß. 
Ist Rechteck aß.ßy = Quadrat über [Command. CXt/X.] 
ßS, so finden die folgenden drei Gleichheiten statt; Rechteck (ad-[- 
Sy)ßd = Rechteck aä.dy, Rechteck (aS+Sy^ßy = Quadrat 
über äy, Rechteck {ad-\-äy)ßa = Quadrat ülier aä. 

« __y ._|?.._.._.^ '-"'a Rechteck aß.ßy = Quadrat 

über ßd, so ist durch Zusammenfassen, Umkehrung und Verbin- 
dung der Glieder der Proporiiori, y3+äa : Sa = yö : dß, mit- 
hin Rechteck (ad + Sy) ßd = Rechteck ad . Öy. Da ferner ad : 
dy = dß : dy, so ist durch Verbindung ad ^-rf;- : dy = dy : yß, 
mithin Rechleck {ad-i-dy)ßy = Quadrat über dy. Da endlich 
ad ■■ dy = aß : ßd , so ist durch limkehning und Verbindung 
yd+äa : d« = da: aß, folglich Rcchti^ck (ad + dy)ßa = 
Quadrat über ad. 



Nimmt man auf der Geraden aß die zwei [Command. CL.] 
Punkte y, d so an, dass Quadrat über yd = 2 Rechteck ay . dß, 
so ist jiuch Quadrat über aß = Quadrat über ad + Quadrat 
über yß. 
a y _ d_ ^ Da Quadrat über yd ^ 
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ayfi] ') l'aov eatl Tip ts äno T^g y^ "f'^ ^'j' ^*S ^^^ ^^-^^ «j'iJ' 
notvöv 7C()oaxeta&fi} to äuo cey, tö oqo dlg vrtf) ayß (lerä xov 
äub ay Yaov iarl Tf) änd ad' xnivov nqnqxehH-io in And ßy, 
oXnv a^a t6 and aß TEZQayiovnv lanv iatt füg aTco iiov ad, 
yß TSTQaycövoiS- 

"EüTto T(J vno TfSv aßy ^iaov tm änd Trjg ßÖ' ort ylverai 
TQia, To fiiv vith T^g cüv ad, Sy vnsQOX^g xat r^g ßä 'lanv 
T(^ VTiQ aöy, TO 6^ i'Tto T^s ^<i>v «iJ, Sy viTEQOy^^g uai vijg ßy 
\'aov -c^ anh r^g Sy tsiffaywv^, tii dk vttq zijg täv aS, Sy 
vTiBQoxfjg xat Tfjg ßa Xaov t<^ arrd rl^g ad Ter^aytonii. ^Enet 
yä(} iativ tog r/ aß nqhg ttiv ß3 oihiag rj ßä 7T,()hg ttjv ßy, 
homrj aqa Tr.qng Xninijv xai dtsX4vTi iatlv (5g ^ rtÜv aS, Öy 
VTreQoyrj n^og Trjv äy ovriag ^ ad n.Qog TtjV dß, zo ä^a vno 
T^S Twv ad, dy vnSQoxijg xal zfjg 3ß lonv eori tc^ vno iwv 
ad, dy. näXiv enei Xoitttj fj a3 ttqos Xoijf^v ttjv Sy ioTiv tag 
^ Sß ftQog xijv ßy, dteXövzi eaztv cog ^ tmv aS, Sy vneQny^ 
TtQSg TTjv dy oSzag yj dy npog z^v yß, v6 aQd vno r^g -vfäv 
aS, dy VJieQoyjlg xal TTjg ßy l'aov sari ri^ ano Tt]g dy rfirpc- 
ywvii). TiäXiv insi eariv log ij ad nQng tr^v dy ovraig ^ aß 
UQog TTjv ßd, avaTtaXiv xai dteX^vri earlv a'ig ^ lüv aS, dy 
vTtBQfixYj Jigog- T^n Sa fiVTiog rj Sa n.Qfig lijv aß, to «pa vno 
■crjg 1(3}' ad, dy {.Trsqnyrjg xal tijg aß icinv aOTt *(;j ano tijg 
aS x^Qay(öv(i). 

"Eazio i5g rj aß ngog ryv ßy oikfo zn and ad Trpög rb 
and dy Hzi tÖ vno tiTiv aßy Yaov etjti tcJ and xtjg ßd ts- 
Tqaytüv(i). Keiß&dt rij yd lat] fj Se' r,6 aQu vno say fisra 
Tov and yd, TOVZfOTi id vnh yde , Xnnv tm and aS. Insl nvv 
ioTtv cog ^ aß n.^dg t^v ßy nvTi<) fd and aS n(>ng to ano Sy, 
SisXövti, latlv (ig rj ay nQdg t^v yß, lovränriv cog -cd vnd eay 
fcQog rd vno sa, ßy, ov'to) vd vnd eay n^dg zö vnd ySe, l'aov 
aQü satl TO vnd ae, ßy tqi vndyde- äväXoyov'^t xal SieXÖvti 
eazlv (ug i) ad npdg irjv Se, tohtecjti nqdg trjv dy , ovt(og rj 
Sß n.Qog TTjV ßy, aal Xoijr^ aQa rj aß ngdg Xomr/v ttjv ßd 
savlv (5g ij ßd n()dg t^v ßy, td aqa vnd aßy l'aov sari T(^ 
and Ttjg ßd TSTi^ayiovc^. 



') Einschallang vüii Cummamliii. 
*) Su liinuiidirl CoirimunAm-, dif 
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SÜeclneck ay . 6ß, so ist 2 RKchterk ay . yß =^ QmArat iiber)'(}4- 
2 Rechteck ay .yS. 
Niminl man Qiiailral iiljor ay hinzu, so ergiubl sich 

2 Rechteck ay.yß + Quadrat über <xy = Quadrat iiher tiä\ 
nimmt man fenißr Quadrat über ßy hinzu, so ist 

Quadrat ftber aß = Quadrat über (t& -J- Quadrat über yß. 
Ist Rechteck aß . ßy = Quadrat über \Command. CLL} 
ßS, so linden ilie folgenden drei lürleichheileii statt: Rechteck 
(ß(J~<J/)^rf=Recliteck aS.Öy, Recliieck {<xS~dy)ßy = Qua- 
drat über äy, Rechteck {aÖ — dy} ßa = Quadrat über ad. 

« i„__J^ ^ ^s, aß : ßS = ßä : ßy, so ist durch 

Differenz ad — dy : dy = ad : dß, mithin Rechteck {ad^dy)ßd 
= Rechteck aö . dy. Da tenier ad : dy = dß : ßy, so ist ad— 
Sy : dy ^ dy : yß, niilhin Rechteck («<J — 3Y)ßY == Quadrat 
über dy. Da endlich ad : dy = aß : ßd, so ist ad — dy : da 
= da : aß, mithin Rechteck (_ad--dy)ßa = Quadrat über ad. 



Es sei aß : ßy = Quadrat über ad : [Command. C£//.J 
Quadrat über dy, so ist Rechteck aß . ßy = Quadrat über ßd. 



y 



ß d £ Ist yd = de, so i 

Rechteck ea . ay + Quadrat über yd (d.h. Rechteck yd . de) -■ 
Quadrat über ad. Da nun 

aß : ßy == Quadrat über ad : Quadrat über dy, 
so ist durch Differenz 

ay : yß (d. )i. Rechteck sa.ay : Rechteck sa.yß) ■■ 
Rechteck ia . ay : Rechteck yd . de, 
folglich Rechteck as . ßy = Rechteck yd . ds, 

daher ad : ds (d. h. dy) = dß : dy, 

und aß : ßd ^ ßd : ßy, 

mithin Rechteck aß . ßy = Quadrat über ßd. 
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XETQäyiDvov nqog rö ano äy TSVQäyiüVW oti to vtco aßy 
"iaov efftrt rt^ ano lijg ßd TerQaydvfp. Kslad-ui yaQ ofiouog 
Ttj yd Xai] ^ ^6' TO «pa vno yae /jetcc tov ano yd, tovreUTi 
rÄ vnt) eSy, Yaov sazl rtp anti aÖ. xal yiverat xceta öialQsaiv 
(5g ^ cty tiqÖS ■^^»' yß< TOVTSGTtv (^g [fo vno eay n^ög tö vnd 
ea, yß ot'Taig]') to vno yctE nqbg la vith söy' 'iüov a^a ea%i 
%o iTto as, yß Tt^ vrco eSy. aväloyov'^) xal awSevTi botIvus 
ij aS nQoe t^»' ds, todieöti tiqos "^^ dy, oiVws ^ öß i^piit; 
tijv ßy xal öXij «V« r/ aß 7t()0$ oXr,v t^v ßd eailv oiq r/ ßS 
TTQog TrjV ßy t6 oQa vtto tiÜv aßy Xonv sarl r.i^ ano %^g ßä 
TSTQayiivqi- 

KmKoi' toi) aßy sffanrea-O-Moav^) cu «d, dy, xai fijrf- 
tsvxO-io Tj ay, xal dii^x^'^ Tv^nvaa r- dß ' Hti ylvezai wg r, ßÖ 
TtQog T^v de o&ß«; ^ ß^ ngog t-^v te. 'Eusl yai} latj iariv 
^ aö tfi öy, To aqct vno aKy fisza vov ano ^3 Yaov sazi ti^ 
ano äa. ä^Xä to fisv vno a^y l'ffov iort vip ano ßi^s, fii ds 
änö da ioTi t<{> vno ßde' xd a^a vno /S^fi /.isTa tov ano ÖZ 
I'gov futl Ttp vno ßÖE. eäv de § tovto, yivevai (ig ^ ßd jrpög 
t^v de o{'T(og f; ß'Q nQog t-^v ^e. 



TfirjfiaTog do-!)-evTog roS inl z^g f^ß' ^Xc«!ai tvO-iiav ttjv 
ayß Iv loyii* xi;» doSivTi. reyovixw, xoi di^X'^^ ^"^ ^"^ / 
E^anTOfthrj ri yd' log apa to ano ay n^og to ano ßy ovrcog 
tj ad n(iög dß. iSyog ds xov ano ay nQog [xb ano yß doO-eJg, 
(üWe xal o xrjg od nQog]'^! v^v ßd. do-O-sv xal eari dvo. do- 
&iv a(>a iaxi xo d, üiore xai. xo ßd- oS-ev avi'xed-^asxai dij xb 



') EiiisoliHlliilig vun Cuiiiiuandi». 

') So eineiidirt CüturHaitdiii ; die llilscii. t 

*) So (üneniliii Cumnuiiidin ; die lldscli. 

^) Einstliallung von Commandin. 
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= Quadrat [Command. CLIII] 
ist Rechteck aß . ßy = Quadrat 



Ferner ist 

mithin 
Daher 
und 

folglich 



Es sei wiedei'um aß : ßy 
über ad : Quadrat über dy, sc 
übür ßd 
a € d y ^ Isl wie vorher 'Je = yd, so hat 

man Rechteck ya.as + Quadrat iiher yä (d.h. Rechteck sÖ.äy) 
= Quadrat über ad. 
(d. h. Rechteck sa . ay : Rechteck sa. yß) = 
Rechleck ya . as : Rechteck sd . 6y, 
Rechteck txe.yß = Rechteck ES,dy. 
aÖ : de (,d. h. äy) = Öß : ßy, 
aß : ßö = ßS: ßy, 
Rechteck aß . ßy = Quadrat über ßö. 
Sind ad, §y Tangenten des Kreises [Command. CLIY] 

aßy, wird ferner ay gezogen und die beliebige dß hindurchgelegt, 
: ds ^ ßl : U. 

Da aä = dy, so ist 
Rechteck a^-ty + 
Quadrat über X,d = 
Quadrat über da. 
Aber (techteck «C-Cj' 
= Rechteck /?£ . ^e, 
und Quadrat über da 
^ Rechieck ßd.Ss, 
mithin Rechteck /i£.£c 
-H Quadrat über t,d = 
Rechteck ßä.ds. Wenn aber dies statt findet, so ist ßd : de =f^ 
K ■■ Es. 

üeber aß Ist ein Kreisabschnitt gegeben, [Command. CLV.\ 




es soll die gebrochen! 
niss hineingelegt werdi 




ayß nach einem gegebenen Verhält- 



Esi 



i geschehen. 
Man ziehe von y 
aus die Tangente 
yd, so ist Quadrat 
über ay : Quadrat 
über ßy=aS: dß. 
Es ist aber das Verhältniss von Quadrat über ay : Quadrat über 
ßy gegeben, daher ist auch das Verhäitniss ad : dß gegeben. Nun 
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nqoß'krjfia owEtug. lifTtu to fiev ■cf.tfji.ia to aßy, o äs loyn^ o 

%, ovt<ag ^ ad Jißöb' i^'' ^ß> «*** ^'x-^w sipa7ri:<i/.iivtj ij äy, xai 
eneC&vyßMOav ct'i ay, yß' Xlyui oti al ay, yß noiobai tottqÖ- 
ßlrjfia- STTtl yaQ boxiv (ig t.ö ano e nqhg -to anf) t ovttog rj 
ad TCQog irljv dß, (ug Ss ij aö nQog vr^v öß ovxu xö ano ay 
nqfig 16 anh yß, dia xo Efpanxea-ä-ai xrjv yä' xai <iig u(ia jo 
OTTO s TiQog xo ano Z ovto) ro ano ay tzqÖs x6 ann yß, 
üiaxe xai (ig ^ e nqog xfjv 'C -^wVwg ^ ay UQog Tt)v yß ■ tj ayß 
a^a notst t6 UQ6ßi.r}f.ia- 



Kvxhig oii didfi&zQng t] aß. xai ano xv%övTog in au- 
zr/v xäSsxog ij ds, [xai] rftf/x^*" V ^'C' ["''*] ETie^eoxif'ii ^ et 
xai ixßeßk'^attio, xai xad-' o avfminxet xfj Stai.tlTQ(ji saxui xo 
rj' oxi eaxiv (ig ^ aij ?ipös ^^v r^ß oviing ij «5' nqog xr/v &ß. 
'EiieCet'yJhoaav a'i da, ae, a^. inei ouv enl äia/.texQOv xäO-E- 
■cog « äe, latj iaxlv rj vno Saß xi] \vno ßas' dlX rj vno daß 
T^]') ev Tfp ai'rco} xfi^fiarc l'at} itrcl xfi vno ^^ß , rj öi vno 
ßas (Vjj saxi x/j ixxog TETqani.svQOV rfj vno ß^tj , . xai rj vno 
Otß aea yaivia Yatj saxi xfj vno ß^ij. xai e'cxiv 0(1^7} fj vno 
«£/? y(DvLa' dia drj xo k-^fifia yiveiai aig rj cttj nQog xijv ijß 
ovxwg rj a& nQog xijv ßd^. 



'jJfuxmXiov xo sni xfjg aß, xai ano xüv a, ß arj/isauv 
xfj ayß nitog oqS-äg ytüviag mi&eiai yqafifiai rjx&oioav a'i ßd, 
as, xai ijx^M xvxovaa ij Se, xai airö xov t xtj ds npog o(i{)äg 
ytovlag evO-eta yfiafifi^ ij tij avfininxBt xfj aß xaza xö if fixi 
x6 vno xiSv ae, ßd Yaov saxi x^i vno xcöv avjß. 
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■-ind die beiden Punkt*' la ß) gegeben mithin auch <kr Punkt S, 
dahei aurh ßd llpihalb hütet <lie Synlhesis dei Aulgabe co; Dhp 
Kreisabschnitt sei ayß und das f,egebene \erhallniss e C Man 
mache Quadnt über e Quadrat über ^ = «ij dß 7iehe die 
Tanfjente dy und die Geiaden aj y/? «o weiden diese I inien ay, 
) ? lei Aufgabe genügen Da namhcli 

Quadrat über b Quadiat uber C = «d äß 
iliei HCl Sß = tjnadnt nbu ay Quadrat über jfS weil yd 
eine Tangente des krei<ies ist miltnn 

Quadrat ubei e Quadrat nbei l = Quadiat über ay : 
Quadiat über yß, 
so ist t L 3= «y }S mithin genügt die gebrochene I inie ayß 
der Aufgabe 

Ist aß der Durchmessei eines kreises [Command CLVI-] 
und de eme Senkrechte darauf \on einem bell bigen Punkte; zieht 
man lernet dt veibindel et und >erlSngert sie bis sie den Durch- 
messei im Punkte tj schneidet so ist «*; rjß ^= a9 9-ß. 

Man ziehe die Li- 
nien Öa, as, «t- Da 
nun ÖS eine Senk- 
rechte auf dem Durch- 
messer ist , so ist 
^ daß = ^ ßae; 
ahev^6aß:=^.&'Cß 
als Winkel aul dem- 
selben Rogen , und 
^ßaE = ^ßZi} als 
Aussenwinkel des Vierecks, mithin -^O-^ß — -^ ß^rj. Nun ist 
^ atß = R, mithin nach einem Lemma arj : ijß =: ci& : ^ß. 

In dem Halbkreis über aß sind [Commimd. ClVIl] 

von den Punkten a, ß die Geraden ßd, as auf ayß senkrecht ge- 
zogen; zieht man ferner die beliebige Gerade de und auf ih im 
Punkte 'C die SeukrecliLe ^tj. welche aß im Punkle tj schneidet, so 
ist Rechteck ae . ßd = Reehteck et*; . rjß. 
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'Ort aQce esrlv aig ^ ea Tjgog r^v ttt) oBrwg ^ fjß tcqos Tijv 
ßd, TteQt laag yiovias äväloyöv slatv ai nXsvqai, ' Sri aQtr l'ay 
saviv ri vno xäv aijs ytavla t^ v-mo täv ßd/j yaiv ia , äXXd i] 
fiiv vTto arjE Xaij ^arlv ev rtp avv<ji Tfiil/iati tij vitb «^c, ^ ds 
vTih 'ßSjj naKiv äv it^ avt(p Xft^f.iazi t^ vnö ßtji ■ oxi Squ 
l'afj puTiv tj vnb a^e yotvla tfi vnh ß^ij ■yiuvt(f. F.mi ätr oqS-tj 
yäff eoviv sxiir^Qa r(Sv vtto atß. stij yiaricov. 



TQt}(iiV'>v TÖ aßy l'aiji' iiyov irjv aß tq ßy, xal ^xßn- 
ßl^a&o rj aß in.l in 3, xai drro tov ä diijx^io ^de notovaa 
Yaov t6 ßSe rqlytovnv TfjT aßy TQiyoiviff ort eäf dixci TftrjO^tj 
fiia T(5)' i'aiiiv nXevpöiv ^ ^Qog rtp l'aqi Tßiytüvt^ tfj ß'Q^), 
ylvETUt (sig avva/iqiö-cefios ?j ^ß , ßtj '/iQ(>s xrjv ^r^ nihto t6 äno 
a^ TstQayiovov ttqos rn ctnö C^'f- TecQäytavoy. ^"H'/^to diä tov 
ß Tg öe naQäi.XfiKog ^ ßx, xal exßefil-^a-9-iu fj ay ^nl zo x. 
Stt. UQa saviv i'ig anva/iffoisQog ^ ^x, x^ Ti^ot; rrjv 'C^ , -cov- 
Tea%i TÖ V71Ö avvaittpoxf.QOv T^g ^x, x& xai rijs t,i)- n^og lö 
ano i^if-, oÜtw lo a/ro a^ litQaywvov f TiQog tri änö £5- «■£- 
TqäfMvov} '')\i6 de vno anvauipoti^ov tijt^ ^z, xiy xai zijs t-^, 
Tomsaviv rj tiuv äno £x, x.'> inrsQ'iyiij Xiri) f.ijti ci^ äno a^, ^ Squ 
TÖiv aTto x^, ^a vneffox^ iati tö äno x.9-. äXlä ijTiov äno x£, 
£a VTiSQoyri eaci vo vfto yxa- Hri. aqa zo Imö yxtt l'aov sott 
T^ äno ■&«. oci aqe. lativ wg ij yx n^dg tijv x!}, rovriartv tag 
ij yß Ti^hg ttjv ße, oiivtng ij x^ sr^Ös rr/v xa, cnovstSTiv ij 5ß 
n^og Ttjv ßa. e'mi de' naqäXX^hyg yÜQ tutiv ij as v^ äy, 
ineiÖ^ 1:6 äße XQiytovov X^yov Imi t^ aßy rQiywvt^ ■ xoivov 
ä^aiQOi>/.tevoi' zov aßs, Xomov zo Sas Xomui coj ayt pnrir 
laov, xai saxtv ini xfi^ am^g ßäamag. 

KvxXog Tisqi diäfiiTi)Ov rr/v aß, xai sxßsßX^a&cu 1) aß, 

') Dur TdSi sclieiiLl iin dieser ytellf corriiinpin; •-.im- amlerr l.csHrl ]:,[ : 
^äv — fiiii — jj — 
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ben GruMite; denmarli 
aber der Pall , ilenn 
rechter. 



I<'in(iet dJes statt, a<i 

ist ae: ß); = ijß : ßd;- 
es sind dies aber gleiche 
Winkel ei nscbli essende 
Seiten, es wird also 
^ öjje = Zl ßörj sein. 
Nun ist -^ atie = ^ 
«£«ais Winkel auf dem- 
selben Bogen, ^ ßSrj 
=; -^ ßZl ^"s derasel- 
= zl ßtjj sein. Es ist dies 
Winkel atß, sKrj ist ein 



In dem Dreieck aßy sei aß = ay; [Cominand. CLVIII.] 
man verlängere aß bis iJ und ziehe von d aus 6s so dass Zs ßde 
= A «/Sf, so ist, wenn eine der gleichen Seiten, die in dem einen 
gleichen Dreieck liegt, durch ßC halbirt wird iß H- ßrj ■ t^ = Oiia- 
drat über ctt: Quadrat über K^ 

Man ^jehp duirb zu )e die 
fai ilUlc /Jx uu I ie)lan^ete u; 
1 IS X Findet das Behauptete 
statt so ist U + x* £** (d h 
Rechteck (;« + «^) S-^ : Quadrat 
über ^d-) = Quadrat über aC ■ 
Quadrat über E^, 
p" S 7 aber Rechteck {^x + x^) g^ (d.h. 

Quadrat über ü — Quadrat über x-D-) = Quadrat über a'C, 
demnach ist Quadrat über x^ — Quadrat über oC! = Quadrat über x^. 
Nun ist Quadrat über x^ — Quadrat über «t = Rechteck yx . xa 
demnach Kechteck yx.xu = Quadrat über x*. 
Alsdann ist yz:;(5- (d.h. yß-.ße) = xi):xu (d.h. öß-.ßa). 
Dies ist aber der Fall; es ist nämlich ae \\ dy, da A öße = A aßf 
und wenn das gemeinsame A aße weggenommen wird, Ada£ = 
Aaye, die aul derselben Basis stehen. 

Es sei «(S der Durchmesser eines Kreises ; ICommand. CllX-\ 
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xal eOTW Eiri Tvy^nvaav lijv de xä^erng, itat t0 vttö atß \aov 
xeinO'io to änö ^t} TETQÜytovnv ' Sri olnv Mv Xrj<f&^ arjfislov 
(ug to E xai utt' amov sni to ij snt^evyßeiaa IxßXrj&ij eni 
To 9-, yivetai xal to vTto &tx laov t^iJ ö?to etj tezQaYti)v<^. 
'ETreSewx^woctf a'i ae, ßX- o^&ij a(m iailv tj ^ yoivia. eari d^ 
xai ^ ^ OQ^rj' TO KpOf vno oei (oov eo%1 Xfjt tb vno atß xal 
%<^ anfi t,e TEZQayiövi^. äXXa to f.isv vtio ak tanv eotl ttj} hno 
&SX, tÖ de VTcn ctZß l'anv etni iw and Xfl] TSTQay<!sv({f rh apa 
vno 3'sx Yaov fini TOig ano tiTiv eC, 'Qrj rttQayfävoig. Tcwti-.oti 
T(6 dno etj rexQaYiivfj). 



'EoTb) f'tig ij aß 7iQi)g rrjv ßy ommg 7/ ad UQog rt^v öy, xat 
t£Ti.i^a!}ii} ij ny i'^r/a xava Tri £ arjftsioV oTt yivsrai T(>ia , to 
fiiv vno ßsS lUfty 'itf; and ey TBtQaydmj), to de vno ßäs T(g 
vno aSy , to 6i vtio aßy Tip vno eßd. ^Ensi yäi) wg ^ aß 
n^dg irjv ßy oi')Toj\: ^ ad nftog tijv Sy, GOviUvtt xai zä rmlatj 
TtüV ^ynofiivio)' xal ävaavQbipavsi aga eotIv ihg ij ße UQog r^v 
sy \ovTiiig] ij sy n^dg t^v ed' to aQa ii.in ßed Xoov iazl t<^ 
and sy. xnivov a^r^^rjadro to and Ss TSXQayvivov, Xoindv dga 
TO vnö ßSs taov sffri ti^ vno ady. naXtv vd vno ßeä laov 
^ml T(p äno Ey TttQayi'ivij)- ajiff-ötSQa aif}](i^a^iü otto tov 
äno T% ßs t&TQayiivov , lotndv aQa xo vno tüv aßy laov 
iarl i(^ vnd ti5v eßö. !^Xlä earro -vvv tö vnd t<öv ßSe Xaov 
T<p vno TiSv aäy, xat TeTff^ß!ho Slxa ij ya. xaTa to e" öVt 
effTi ' ä>gi\ aß 7cqdg zijv ßy OwVws ^ ad n(idg t^v dy * enel yaQ 
«' vno Twv ßde ^isov Igti ti^ vni. Tiiiv aSy, xotvdv nQog- 
xeiuSo) TO äno de HTQixyvivov, oXov aqa r-6 vno ßsdl'aov ftp 
and ys rez^ayiiviii' uväXnyor xal Sig ^o rjyovfisva xal dte- 
XövTi aQa iatlv o'ig ^ aß n^dg tijv ßy ovriog rj aS uqoS 
TIJV äy. 

ToVTMV orTWv . i'atiiJ ütfK^og o ne{tl 6iä(ii,TQ0v tt/v aß 
xal ExßEßX^(j&(ii v aß, smiD de inl Tv^ovoav TfjV de xii-d-ETog 
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man verlängere ihn und er siehe aul der beiiebig iingeiiotijmeneii 
Geraden ös senkrecht, und es sei Rechteck a'C.t^ =^ Quadrat über 
^rj, sü ist, wenn von einem beliebig angenommenen l'iiiikl e nach 
// eine Linie gezogen und bis ■!)■ verlängert wirii, auch Rechteck 
S-e . 4« = Quadrat über stj. 




Quadrat über £«. 
Nun ist Rechteck 
ae tl = Recht- 

^^v_ __-^ ^ p(,l( ■■>£.«« und 

Rechleck aC.lß = Quadi a( iihei Ü', mitbin l{e(,ht''ck te . sit = 
Quadrat über te + Quadi it iiber C' = Quadrat ubei ei]. 

Ist aß:ßY=ad:6y und wiid (j [Command. CLX.\ 

im Punkte e batbirt, so linden die tolgenden diei l.ieichbeiten 
statt: Rechteck ßs . ed = Quadiat über e; Hechtetk ßd . de — 
Rechteck kS.S^, Rechteck aß ß) = Rechteck itf ßS 
a ^ ä Y ß 



Da aß'.ßy = aä:dY, so folgt durch Zusammenlassen, Hal- 
biren der Vordei^hedei' und DifTerenz ße: sy = ey '• e6, mithin 
Rechteck ße.sä == Quadrat über sy. Wird das Quadrat über de 
Bubtrabirt . so ist Rechteck ßS . Ss = Rechteck aS . äy. Wird 
endlich beides Rechteck ßs.eS = Quadrat über sy von Quadrat 
über ßs subtrahirt, so kommt Rechleck a;9, |^/ = Rechleck e;J./S(S. 

Ist nun Rechteck ßö . de = Rechteck ccä .dy, und halbirt 
man ya im Punkte «. so ist aß:ßy = a8:Sy. Da nämlich 

Rechteck ßä . äs = Rechteck ßd . äy, 
so ist, wenn Quadrat über de hinzugenommen wird, 
Rechteck ße . eS = Quartrat über ye. 
Hieraus eigiebt sich durch Verdoppelung der Vorderglieder und 
DiiTerenz ctß '■ ßy = «d : 6y. 

Naclidem dies nachgewiesen, werde [Commn^id. tXX/.| 

der Durchmesser aß des Kreises verlängert, er stehe aul einer he- 
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y.at uiTTOirjodtii wg i; aZ nfjog tijv ^ß ovttitQ ^ ar/ tiqos t^v 
riß- Ott näXiv olov iäv sni rijg y6 ar^fiEtov iijq>ä-^ wg zo e 
xat sm^EVxO'^ )) £rj [xai] kxßltjSij ') stti rö &, yiPSuat wg ^ 5'S 
iTgog T^v ex ovzag ^ d-fj ttqos rrjv ijx. Ell^tp^io t6 xevzQov 
rnv xüxlov to X, xat ano zov l ircl zijv e& xä'J-szoq ^x^<^ 4 
Ifi, latj aqa iartv {j «^i zi^ ^i9: suei äe öp^ iaziv kxarsQcc 
Ttäv fi, t ycoviwv, ev kvaIi^ earl -rä s, £, l, ft <Trjf.iEta- zo aQu 
w'stÖ Zv^l'aov eazi xc^ imo züv e-ij/i. äXla zo vnb züv 'Qrjl 
l'öov iazi zQ vno zwv arjß , dtä co elvai tog t^v «g TZQÖe Trjv 
^ß ovTto T^ aij TtQos ^^^ i^ß < "«* zh/.iijTat ^ aß dlxct xazä 
ro i. ' xai zo vno ztuy siifi apa Yaop kotI ztS vno ztSv ariß, 
T.ovziaziv SV xvxX(ii yaq zi^ V7i(} TÜiv &jjx *) ■ xai zetfitjTai 
AiXa 7] T?)t xaza zo fi . Sta Idij] TÖ nQoyeYQanfiEvnv yivecai tag 
r .9-S fipdg z'^v sx nvTtog rj Q'tj Ttqog zfjv tjx. 



'Hfiixt'xkiov To inl zrjg aß, xai naQÖXXrjXog z^ aß^yS, 
xai xä'&STOi rjyß'Waav ai ye, dtj ' Hri tffjj satlv r/ as z^ rjß. 
ElX^fpd-co zo xewQOv to« xvxXov zo C. ^fi eneCiv^^iäoav 
«' ytt t^' 'W "Q*^ iOTiv ^ yC ^ t^- iSoze xaivd and z^g /£ 
l'anv zt^ ano -c^g £ii TeTQaydvf^) . aXXa zt^ fisv and yZ zstqu- 
ydvij} Xaa ^azi rÄ arcd zwv ye^ s^ vsTQäyfova , rt^ 6i äno ä^ 
TST^ayiövf^ töß BOzi zä ano räv 6tj, ij^ TSZQäytova- xai za 
and -zäv ye, eC etpa zez^gdyava laa F.azi zotg äno tiüv £ij , tjö 
TET^aytovoig ' oiv to ano ye zezffayfovov luov eori rt^ ano z'^g 
Örj tETQayiävui , Xotndv aQa zo äno z^g eC zEzqayiovnv Xoin<^ 
T^ and tv t^zQayvivii) sarlv Yaov , 'iatj aQa eozIv ^ «£ ^ C»/ ■ 
eazt äs xai oXrj r/ a'C o?:.r; zfj Iß l'nrj- Xotnrj atta i> as Xornfj 
z^ ^ß sariv Ytstj. onsQ-. — 



') Vielleicht s 
#fla iv xiitli? yiiQ. 
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liebigen Geraden ds senkreclit und ps sei aZ:'0 = aty.ijß, so 
isl, wenn auf yü ein lielii^biger Punkl. « angenommen uml die 
Gerade ei; bis # verlängert wird, &e: ex = !^q : ijx. 

Man ziehe von dem 
iVIittelpunkt l des 
Kreises auf e^ die 
Senkrechte Ifi , so 
ist x/i =■ /j.d. Da 
ein jeder der Win- 
ke) /(, l ein rechter 
ist, so liegen die 
Punkte «, ^, If II 
aui der Peripherie 
eines Kreises , mit- 
bin Rechteck ttj . rjk 
Ä Rechteck etj . ijfi. Aber Rechteck ^rj.ijX = Rechteck nr} .rjß, 
weil ctZ'.tß = arj-.rjß nnd «(? im Punkte i halbirt ist; mithin 
Rechteck si/.ij/i = Rechteck «jj . i^ß (d. h. Rechteck 5'jj . ijjt). 
Nun ist &x im Punkte /* halbirt, folglich ist nach dem Vorherge- 
henden d-s ■■ ex -— &ri : rix. 

Ist in dem Halbkreis über aß die [Command. CLXIL] 

Sehne yä || aß und sind die Senkrechten ys, 6rj gelallt, so ist ae = rjß. 
Man ziehe vom Mittelpunkt Z die 
Linien ^, ^d, so ist £>- = ^rfi 
mithin auch Quadrat über >■£ = 
Quadrat über ^tj. Aber Quadrat 
über yS s= Quadrat über y« + 
Quadrat über £^, und Quadrat 
über ät = Quadrat über Sri + 
Quadrat über 7;^, folglich Quadrat über ye + Quadrat über e^ = 
Quadrat über dij + Quadrat über tjt; 
nun ist Quadrat über ys = Quadrat über dij, 

mithin Quadrat über e^ = Quadrat über »jC 

und st = »?t. 

Es ist aber «C = Cß- 

folglich «i = rjlii, was zu beweisen war. 
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'Hfii;tvxhov ZI) enl 'trjg aß, xai dnn mxovtog zov y 
dirix!}iD rj y6, xai xä!)'S'Vog ^^ö-w -^ Sa' o*"( to äno ay rov 
äno yd V7iSQi%u Ttp ano mtvafiqKyvsqov v^g ay, yß xai Trj(; ae. 

"Ort aQa to vitö ay Xaov iazt t0 xe äno Sy , lovriatt 
toig ocTcb de, ey, »al T(^ VTto ovvafKpoTeqov -c^g ay , yß xal 
xijg ae- Sil aga Kat äq>atQs9svios im vno yae, Xntnöv to 
hnö aye Taov effii t^ te äno de, Tomeazi t^ vnn asß , xal 
Tili ano ye xat t(^ vnb ae, yß' xoirov äfaiQe&svTog rnÜ ano' 
yt, ort Xoinov %n vnö asy Yoov laxl t(p zu und aeß xal im 
vno ae , ßy. soxi Si : — 



El^ TÖ nÖQiai.ia tov a ßißUov ')■ 
©sVi't ovzog fiaQai.KtjXoy(>äii/tov zov od, änd dn-Ü-evinq 
zov e Stayayeiv tijv sC xal noielv laov to l^y>} tQtywvop tcjj 
aä naQaki.fiXoy()afi/.i(i>. f'eyovhio ' enel ovv Yaov ^atl w ^ytj 
TQiywvov T^ ad 7iaQalkrji.ayQ<xfi/.iti), i6 de aÖ naqaXXrjXöyffafi^ 
ftnv diTikäatov ioTi zov aSy T^iytSvou , xal to t,yTj äqce •eqlyiü- 
vov ätnXäaiöv eori tov ayd TQiywvov. wg de to TQiyfnvov iiQog tö 
T^iyiDvnv, äia t6 tieqi t^v amriv yiovlav y, ovzütg iarl t6 vuo ^yrj 
nQog TO VTto ayd' Soif-iv di zbf iinb ayd' doS-ev aga xal to vno 
t/»)- xal 3ol}ivTog tov £ elg &eaet Tag ay , yd dirjXTai ctg 
%ioQiov aJtoTO/.i^v &sau aQa earlv ij «^. SvvTs-it-^aerat de 
ovTws ' fiOTii) TO fiiv T^ d-saei TiaQalXrjlöyQafi^tov tb aS, tö de 
doSsv TO e . (JiJjx^o K'^'* "^m £ Big ■S'eaEi, tag ty < yd svd'sla tj 
«"C änoT£/.ivovaa '^taQiOv t6 vuo CrV '^''^^^ do^lvtt xco^i(it t(^ 6i- 
Tikaaiovi TOV vno ayd, xal xara zä avra t^ avaXvaei öslio- 
fiev Xaov TO ^yr} TQiyravov Ti§ ad TiapaXXTjXoyQä/i^iqt . ^ «£ oqu 
ttoieX TO TTQÖßXrjfia . yave^ov oivOTi f.t6vrj, inel xaxehrj fiövt}. 



Diese UeberscbriK l'mdeC sich in Ms. 2440; iJslui hat IUh. 2368: Ek 



9 scbeiat , dass die« 



gende bis zn der Ueberschrifl ; eli r 
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Zieht »ian durcli den Halbkreis \€ommand. CLXIII.] 

über nß von einem beliebigen Punkt ;■ ilie Gerade yd und fälll 
die Senkrechte Se, so ist Quadrat über ay — Quadrat über yd — 
Bechteck (ay + yß) as. 

Findet dies statt, so ist Quadrat über ay ^ Quadrat über öy 
(fl. b. Quadrat über öe -H Quadrat über ey) -\- (lecbteck {ay-{~yß)aE. 
Wird nun Rechteck 
ya . as sublrahirt, so 
kommt Recbleck ay- 
\ j-e = Quadrat aber 

^- ^^ de (d. h. Rechteck 

J ~ '--^ ae . eß) + Quadrat 

"■ ^ ß ^ über ey + Rechteck 

at.yß; subtrablrl man ferner Quadi'al über ys, so bleibt Rechteck 
ae.ey = Rechleck «£. «(S + Rechteck ae.yß, was richtig ist. 

Zu dem Poiisma des ersten Buchs. [Command. CiXiP.] 

Durch das Parallelogramm ad, welches der hage nach gegeben ist, 
von einem gegebenen Punkle t eine Gerade e^ z« ziehen, so dass 
das Dreieck C;"»^ dem Parallelogramm ad gleich ist. 

Es seigestheben. Da A Zyi] 
= \:!, ad, aber ^ ad = 2 A 
txyd , so ist A^yt) = 2 A ayö. 
Nun haben diese Dreiecke den 
Winkel } gemeinsam folglich sie 
hen sie in dem Veihaltoiss von 
Rerhteck Cy ;''/ Rechteck«; yd 
Aber Rechleck a; jd ist gegeben folglich auch Rechteck t; ;?/ 
und von dem gegebenen Punkt £ ist zu den dei läge nach f,es,ebe 
nen Geraden a; d dem Raumschmtt gemäss ^l, gezogen dem 
nach ist 6l der 1 ige nach gegeben 

SjnlheM« Es sei das PaialleJogim m rrd iiiil dei Punkt 
£ der I age nieh gegehen Man zieh \oi * zu den lei 
läge nach gegebenen Geraden Ct id die Gerade et welche 
ein dem Rechteck Cj j >j gleichen Ranm al si hneidrt dei 
namlich lein Doppelten *on Rechlenk a} yd gleich isi und wii 
werden der An^lj^is gemi« zeigen dass A Cyij — '-' ad 
Mithin genügt tC dei Aulgabe und zwar isl sie die ein/ige Iime 
die derAiifgale j,enu"t 
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Earo) >c(3vog ov ßaoi£ /.tiv n aß nvKlog, v.0QV(pi] 6e to y 
ar/fteloi'' et ftiv ovv laoaxtlrjs sutw o xiSvog, rpavsQOV Sri 
uäaai at ano tov y n^og cöv aß xvxXov rt^nanl'n coikski 
ev&Blai laai akk^kaig slaiv et äs axaXtjvog, i'aro) evqsIv lig 
/isyiOTii xai -rig eXaxiotrj. ^fiyßo} yciQ utio 'Cov y ar/fteiov 
}.7ti t6 Tfiv aß mxXoü sntneSov xä^evog, xai niTiTETto ttqÖ' 
TSqov ivKog -tov aß xvxX(ii>, xal eWw ^ yÖ , xai eik^q)&üi to 
XEVTQOV TOV KvxXnv to e , xai im^svyßüaa rj äe exßeßkijaS-M 
sfp ExäreQa ra fiiQt/ etiI ta o, ß a^^tsla, xai liceZevx^-taaav 
ai ay, yß- Xsy(o Ott fieyiazrj /isv sariv ^ ßy, e^axiacTj de ^ 
ay naa(Sv xoiv äno tov y nqog röv aß rt^oaTttjnovaüiv . 
TfQogßEßX-^adoi yixQ ng xai hsQa -fj y'Q, «ai ins^svy&io rj S^- 
fieiCoiv UQa ea-civ rj ßö Hfjg St,, xoivij ds ij yd. xai elalv at 
n^ög Ti^ 6 ywviai 6(>S-ai /ial'Qioy aQa sativ rj ßytf^g y^. xarä 
xä avra xai ij y^ Trjg ya fis/Xciv SOTIV (uatB /leylurij (liv 
iativ ij yß, EÄa^irmj de rj ya. 



uilXci äfj Tiakiv 'fj anö zov y xa-&Eing ayofievij TttTtrirtit 
int trjg TiSQtfEQEiag tOü aß xvxXov. xai eOtid ij ya- «ai iräliv 
E7ti -CO XEVCQOV TOV xvxXov TO d insi^Euxit'cü ij aä, xai 
ExßEßXrja&b) sni TO ß, xai hie^Evx^t^ '*} ßy' Xäyw oti fisyiarrj 
fiEV EtjTtv 7j ßy, EXayJmtj 6i ij ay. Hti ^tiv ovv ^ai^oiv j; yß 
Trjg ya (pavBQOV. di-^y&u de vig xai srsQa tj ye, xai ETte^EVX&oi 
ij as. ^nei diä^isrqog sativ ij aß, fiEiXfuv ioTt Trjg «e, xai 
amaig nQ^g o^&äg rj ay, izetZo)v Eaxiv rj yß zijg ye- öfioitag 
xat naaüiv . xai «ata vä avvä ixel^iuv öetx^tjOETat rj Ey i^t; 
ya. SazE fiEytatrj fiev ^ ßy, iXaxloTrj äs ij ya twv äno tov 
y afj(.isior> nqbg tov aß xvxXov nQoanmTOva<Sv ev&eiüv. 



Tmv avTiäv iinoxEifiEvtav , utnTETo) ij xai^BTog sxTog tni) 
xvxXov, xai SffTia rj yS , xai eni %o xevtqov tov xvxXov to s 
FMi^BOx&eiaa 17 Ss ExßeßXiqait'fi . xai ^Tre^svyS-irtaav «( ay . ßy 
Xfyto Sij oTi fteyt0trj iitf bistiv ij ßy, f-Xaylßi.rj Öt i) ay fiaoi'iv 
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E& habe «n kegel den Kreis «Y frömwatirf ClXf] 

al« Ba^is und fJpit Punkt als '^pilze I 1 deiselbp Pin gleich 
bchenkligei •to «ind oflenbai alle Gendeii die von j nach dem 
llnifdng des Kreises gezogen werden unler «ich gleich ist ei aber 
ein schiefer so ist zri findpn welche die ^losste und welche die 
kleinhtp unter diesen I inien ist 

l<s talle ziieisl die von y auf dit, tl ene 
de« kreises ctß gelallte Senkrechte in 
neihdlb de Kreises sie sei ^d Ver 
bindet man d mil dem Mittelpunkt des 
hieises £ veiiangert de nach beiden 
Seiten hin bis a ß und zieht ay , yß, 
so wild unter allen Linien, welche von 
j nach dem kreibc aß geben, ßy die 
grosste a} die kleinste sei- Zieht man 
namlich ngend eine andere y^ und ver- 
bindet £ mit ö so ist ßd > S^, yd 
■ Winkel bei <J rechte, folglich ßy > yt- 
Auf dieselbe Weise wiid f,ezeigt dass auch ;■? > ya\ daher ist 
yS untei allen die ginssle j et die kleinsie 

in 3 gehlllp [Command. ClWl] 

Siiikieciite jß iuf die Peripherie des 
hiPises a,i man ziehe aä und ver- 
längere sie bis ß und verbinde ;• mit 
i so soll ß) die grflsste , ay die klein- 
ste Linie sein Offenbar ist yß'^ya. 
Man ziehe ngend eine andere ys und 
vei binde ce mit b. Da nun aß ein 
Duruhmesser ist also aß > «fi und 
d 1 /« auf aß und ce senkrecht steht, 
so ist yß > ye, und auf ähnliche 
Weise grosser als alle andern. Auf 
dieselbe Weise niid auch daigethan dass ;£ > ya; demnach ist 
jfi die giosste y" die kleinste unter allen (Jeraden, welche von y 
ndch dem hieise aß gezogen weiden 

Es talle endlich die Senkiechteji? [Command. CLXVII4 

tins-iCihalb des kieises Man »eibinde d mil dem Mittelpunkt des 
kieises p und veilangeie sie und ziehe rej ßy, so soll yß die 
giosstp ya die kleinste untei allen 1 imcn sein, die von y nach 
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züv and %nv y ?ipo&' fov afl xvxXov TtQO.aninTnvaötv evS^siiüV. 
OTi fdv ovv /.tet^ojv eotIv rj ßy i^g ya (faveqöv Xiyoi (J?J hft 
xai naacöv twv aTco tnv y nQOg t^v tov aß xi'ixXnv 7tSQi(fi- 
(fsiav TrQoaTtimnuatav. TT^oaTunitto) yäq iig xai kcsQa ^ yt. 
xal ejreteti'x^w fj (??- snei ovv diä tov xsvcqov sattv ^ ßd, 
fiEi^Mv sOTiv rj öß ifjg äZ' xai i'ativ avTotg öp5^ ^ Sy, snei 
xai Tf^ im7ied<i)' fiei^MV a$a iariv ij ßy i^g y^- nfioiiog xai 
naatSv. fieylarrj fiev OQa Bociv n yß. ort de xai rj ay Ei.ayjoxt^. 
inei yciQ eläaamv ') sailv ij ad tijs (f^, «cel sartv amatg oq&r, 
1) Sy, IXäaamv a(ia eativ ^ ay jn^g y^' S^toliog xal naaöiv. 
iXaxloTf/ aQa karlv q ay, /.leylarrj de tj ßy 7caa(Üv tüv ann 
tnv y n.QÖg lijv tüi) aß xvx}.ov nsQifpiQsiav nQoanimnvaföv 



Big Tovg xwviKovg riftov^. 

'Far ^) anö ttvog aijfisiov Jißö? xvxlov JteQi'fsquaV 
elxötiüs 6 ^7to?,l(oviog TCQOGTiS'rfir ktf' ixärtQa nQoax- 
ß'krjd-fj^), sTtEiSi^Tieq tov Tvxovcog xiävov ysvsaiv dijXnl. sl fiev 
yäß laoaxskijg o xöivog, neQiaaov rjv n^oasxßaXXstv , dia rijv 
(peQonävrjV evdüav asl nore tpavsiv Tijg rnv xvxXov 7t€Qi(pe- 
QEiag, ^nstä^neQ fiäitors ro at}(.tsiov Yaor ä(pe^ei.v l'fieXXev %-ijg 



') Die Hdscb. Iialitn Utyciai^ ; Halle) einendiil Uäaaoiv. 

*) Die folgende Bemerkung bezietl sich auf die erste Definilion des erslen 
Buchs von Apoll. Coiiic. Diese [lefiiiilioH laitlai vollaländig; 'Eäi' änö Tivoi iTij- 
liitov wpdi xixi.ov ^üQHf d(i(iai', 05 ovx ^aiiv ip r(i an?i fufadra rip öj;- 

OTiiinCov ^ ivß-firt jtipl fiiv toü «vxkov aeQnf'insiav th rö uvto naliv 
cmonaTittiTiiS-^ , SV-fr ^jifnro ipiQin-9-ni.- Tyr ygiK/.&fiifav ü^d i^? ev-»t(a^ 
iTiiif'ävsiai', tj avyxeiTui tu ävo f^iq-nviiöii' xara xopvi/'ijv äXir/iaiq xfi/ii- 
viav, luv ixdTiQa fii; äntiyov nv^ttai, TJjs yQai/ovmiii iv^iiai; tlf cnfijiov 
mio-^fr.ßaXlo/j^viji, «ekiij xiitVix-^V f^iq^ävfiiiV. 

3) llic ll,l~,.}i. h;il,.^n «(.} f/i' fxirfQit fy.ft/.i,0-ii. ll.illn hol (b? (H)ige 
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dem Kreise aß gezogen werden. 
Offenbar ist yß > ;-«; aber 
sie ist auch grösser als alle 
Oeiaden die von j nach dei 
Penpheno des krtiise^ a'i gehen 
Mm ziehe irgend eine andere 
yt und TPibinde ä mit fe Di 
ßd duirh den Mittelpunkt geht 
so ist sie grossei als di, es ist 
aber Sy senkrerlit auf äß di. 
weil sie in derselher^ Ebene lie 
!;'~~ Si^n daher ^'/J > ^C und auf 

ahnhche Weise grosser als alle andern Mithin i t )ß die giossle 
% soll abei ta die kleinste stin da namhdi uS >< S% tinl }«} 
lüf ihnen --enkrecht sieht so isl yc -^ y"^ und lul ähnliche fleise 
kleiner als alle andiin Mithin isl ya die kleinste und yß die 
^losste untei allen Oeiaden weicht lon y n-ich lern Umtan e de'; 
Rteises ctß gezo^ w wn len 



Zu den die Kegel betreffenden Definitionen. 

Den Worten: „Wenn (eine Gerade) \on iigend einem Punkte 
nach der Perj|therie eines Kreises" fügt Apollonius passend hinzu 
„nach beiden Seiten verlängert wird," da er von der Entstehung 
eine^ beliebigen Kegels handeil. Wenn namlicb dei Kegel ein 
gleichschenkliger ist, so isl die Verlängerung niiht noiliig, weil die 
Gerade, die bewegt wird, den Unifang des Kreises iuilwjhiend 
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tov xvxXav nsQi^SQsiag. snei de Svvatai Kai axaXtjvog eivat 
ö xün/og. EOti de, (ig HQOysyQaJiTat, sv K(av<j) axakrjvip fisyiarr} 
Tig xal IkctxioTij tiXsvqcc , ävayxaitog ngomid^^m. to ttqoosx- 
ßi-ri^ '), *'»■« 7iQoasifßi.rj9-eiaa r, ilayiiüvt} ad rijg fieylarrjg 
avitjtat TtQoaexßakkofihftis , Utog tarj yevrjtai tfj fieyia-rij xai 
ipavotj xav ixetvo 'i^g vov xvxkov rte^KpBQStag. 

"Etncü yQUftfi^ ^ aßy, xai &iaei ij «y, näaai di «1 and 
T^g yQceni.i^g snl vijv ay xä&etfti dyoftevai ov-giag äysGÜ-Oiaav, 
Saze t6 OLTto kxätmjg avrdiv ■c^qäyiavov laov elvai T)p Tce- 
Qisxo/2Svi(i vno Twv tijg ßaastag tfitj^iätuiv ay fxäoTrjg avtfäv 
Tfirjd-svTiDv ^)' keyü) oft xvxXov nsQUfiQeiä sariv ^ a/Sy, Siä- 
^evQOg Ss' avefjg saiiv rj ay. "Hy,SMrtav y"Q «^ö ar^f-iEtfav 

Twv d, ß, s xäd-erov a't rf^, ßtj, e-d: -cö fiiv cega anh 6^ laov 
EOTt iqi vnd ot^ , vo di and ßfj t^i vno «ijy, rö -ds ano e& 
■€f^ vno ad'y. tetfi^aSo) Srj 8i%a rj ay xarä vn x, xat im- 
^evx-^tooar «I xÖ, xß, xe- inet oiv tö vno a^y fievä inv ano 
£x "taov satt -cqi ano ««, akXvc T(p vno a^y l'aov smi th and 
äZ, ro aQa and 6^ fista tov and ^ä, tont^art rö and dx, 
taov iari t^ and ax' l'ar/ aqa saciv ^ ax t^ xä. dfiolcog li^ 
del^Oftev ori xai sxareqa twv ßx, ex (inj iarl t^ ax rj rf} xy\- 
xvxXov aQa neftetfie^siä iativ ^ aßy tov *) tts^i. xävT^tov td 
X , TOoriaTi tov neql didfiSTQOv Tf^v ay. 



Tqüs 7ißg«W)jA«t a't aß, yÖ, e^, xai «Stijx^wffßc eis «''- 
vag ovo ev^eiai ai atiZy, ßr^eS' Bti yiverat (ig rd imd aß, bC 
nQog To and yd oihci) to vno arjZ ngdg rö and i]y tsTQayo)- 
vov. 'Ensi yä(} eötiv <ög ^ aß nQdg rijv ^e , ■covt.^otiv wg rd 

') Die Hdsch, haben itQooexßtßkriijit<e. 

") Die Hdäch. hoben vif «««(Trtje «nd laij' ifi>f9^ii'>(ai'; das Ohi^e hl 
von Helley emendirl, 

") So emeiidii't llalley ; die Hd^di, bahmi i^;. 
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trifft, indem der teste Punkt immer in gleicher Entfernung von 
dem Dmlang des Kreises bleibt. Da aber auch der Kegel eio 
schiefer sein Itan», in welchem, wie gezeigt ist, eine grösste und 
eine kleinste Seite vorliomml, so war dieser Zusatz nothwendig, 
damit die kleinste Linie immer so weit verlängert wird, bis sie der 
grössten gleich wird nnil demnach den Umfang des Kreises trifft. 

Es sei eine Linie aßy und eine [Command. CLXVIll.] 

der Lagenach gegebene Gerade «y; alle Linien, welche von jener 
Linie auf ay senkrecht gefällt werden, seien von der Beschallenheit, 
dass das Quadrat einer jeden derselben dem Rechteck aus den 
Abschnitten, in welche die Basis durch jene Senkrechten getheilt 
wird, gleich ist; so ist nßy die Peripherie eines Kreises, dessen 
Durchmesser ay ist. 

i'^ällt man von den Punk- 
ten 6, ß, £ die Senk-' 
rechten ÖZ, ßrj, sd-, so 
ist Quadrat über äC = 
Rechteck aZ.t,y. Qua- 
drat über ßrj = Recht- 
eck aij . ijy, Quadrat 
über e^ = Rechteck a3. 
dy. Man halbire ay in 
X und ziehe xÖ, xß, «. Da nun Rechteck ß£. ]^y + Quadrat 
über 'Cx = Quadrat über ax, und Rechteck «£•&■= Quadrat 
über dt, so ist Quadrat über d^ + Quadrat über £« (d.h. = 
Quadrat über dx) = Quadrat über ax, folglich ax = xd- Auf 
ähnliche Weise wird gezeigt , dass eine jede der Geraden ßx, ex 
der ax oder xy gleich ist; folglich ist aßy die Peripherie eines 
Kreises, dessen Mittelpunkt k, d. h. der über dem Durchmesser ay 
beschrieben ist. 

Wenn drei Parallelen aß, yö, «C [Comman<l. CLXIK.] 

von zwei Geraden atjZy, ßfjsS durchschnitten werden, so ist 
(iechteck ß(S . «C : Quadrat über yä = Rechteck at] . ifC : QvsAral 
über yy. 
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vno aß, ^e uQog zö äfto ^e, nvTOjg ^ orj; ^tgög z-^v jj^, tovt- 
iativ btg tÖ vno o:i}% Tiqhg zh and t]^' wg ctQce vd vnö aß, J^e 
fiQÖg TO dfzo £« OVTO) tÖ vno arjZ ^^og tö änd ijL äk^ä xal 
wg tÖ äno t,s itQÖg 10 anä yS omaig safi t6 äno £r/ ngog 
•uö and rjy- äi laov aga ^oviv tug xb VTto aß, ^e nQog fo ano 
yä leiQÜyiuvni' ovtcu t6 vno arjC Tifiog to and rff zeT^ayoj- 



"EoTco wg ri aß nQog Tijv ßy ovTiog ^ aö n^og tijv dy, 
xal xecf.iria&o) ^ ay di^a xctra tö e arjfiswv ort ylvorrat tÖ 
UEV vno ßeS Xaov Tc^'auo ey, tö öe vno aöy röi vno ß3e, 
TÖ ÖS vno ttßy t<^ vnd eßö. 'Enst yaQ lativ (ig tj aß nQog 
triv ßy ovTfxig tj aä nQog tijv yS' avv&svTV xal xä jkiLötj tfSv 
Kyovi-iivfüv xal ävaffTEXi)avn, ^axiv wg ^ ßs uQog v^v ey ovxcag 
v ye ngog xijv eS' %h äga vnd ßeä l'aov eaxl xtQ and ye re- 
xoayävff)- xoivhv atj>r]q^a&(u xd änd sd.iExgdyatvov, komdv a^a 
xd vnd aSy 'loov sarl %<^ vnd ßde. snel ös xd vnd ßeS Yaov 
iaxl T(.) and sy, äfi(pöxe(>a ä<f_);(wJo#(y and xov äno xijg ßs 
XETQayoJvov , lomov a^a -cd vnd aßy l'aov eaxl t^) vnd £ßd. 
ylv£T(xi «j>ß xa xqI.k- 

TÖ a nqdg xd ß xdv avvrjftiifvnv Xöyov eyjxn} l'x %e toi) 
Sv l/ti xd y n^dg to d, xal e§ nv ov tx^i xd e nQÖg xd ^' oxt 
xal xd y ?reös xd d xdv avvrjf.i/.thov Xöyov sy^ei Sx xe xov ov 
eX£t fo a n^dg xd ß xal xd Z nqdg vd «. T^ yaQ xov e nqdg 
xd C Xöy<^ ö avrde nsnoi^a-d-v) ö xov d n^dg xo rj. snal oi'J' 
xd a nQog xd ß avvrimai sx te xov xov y UQog S yal xov 
xov E ngdg xd $, xovxiaxi xov S nqdg xd )j" aXXä o auvtjitfisvng 
ex TS xov 'ov E/et xd y ?tpög xd ä xal «S oi ov exet rd d n^dg 
xd t} iaxtv ■ wg a^a xd a nQog td ß oÜ-cw x6 y neog xd jj. 
ind öi xd y nQog td ö xdv (!vvi]/.ifiEvnv Xöyov i'^si ex xe xov 
ov sx£i xd y nqdg 10 rj xal e| 00 ov s%£i rd rj nQog xo d. 
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Da nämlich 
aß-.le (d. li. 
Rechteck aß. 
Cs : Quadrat 

1]^ (d.h.Recht- 
cck ßij . j;^ 
Quadrat über 
■tjO, SU ist 
auch Rechteck 
«/S.£fi: Qua- 
drat über Cc = Rechteck atj.rj^ : Quadrat über jjg; aber Qua- 
drat über £e : Quadrat über yä = Quadrat über ^t; : Quadrat 
über r}y, folglich Rechteck aß . ts : Quadrat über yS = Recbteck 
arj . tjZ : Quadrat über tjy. 

Wenn aßzßy = adidy und ay im [CommnnfL CLXX.] 

Punkte e haibirt wird, so ist Rechteck ße . eö ■— Quadrat über e;-, 
Rechteck ad . 6y = Rechteck ßd . Ss, Rechteck aß . ßy ^ Recht- 
eck eß . ßö. 

__- . -., _. .- Da aß:ßy=^aÖ:6Y-- so ist 

« E ä y ß aß-\-ßy:ßY^ad+6y:dy, 

Eß:ßy = ye:6y, 
Eß--EY= Ey: sS, 
lolglich Rechteck ßs.eS = Quadrat über ys. Subtrahirt man das 
Quadrat über s6, so ist Rechteck ad.Sy = Rechteck ßd . öe. 
Wird ferner Rechteck ße .eö = Quadrat üiier sy von dem Qua- 
,drat über ßs subtrahirt, so ist Rechteck aß .ßy^Redaeck eß.ßS. 
Es findet demnach die dreiiache Behauptung statt. 

Wenu das Verliältniss a: ß aus de» [Gommand. GLXX].\ 
Verhältnissen y.ö und s-'Q zusammengesetzt ist, so ist auch dag 
Verhältniss y.ä aus den Verhältnissen a : ß und 'Q : e zusammen- 
gesetzt. 

a ■ Manmache e:%^ä:rj. 

ß — Da nun et iß aus y.ä 

y — s — und s:^ (d.h. rf :);) 

6 —— — — — t zusammengesetzt ist, 

fi das ans ;- : ä und d : 

ri zusammengesetzte Verhältniss aber — yü;, so ist a : /S = j- : jj. 
Da ferner y.ä aus y.rj und ij:d zusammengesetzt i.st, und y.i} 
tierhardl, Happiis. \o 
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td ß, h de Tov rj nqng xö S sx tov txvu7ta'l.i,v n (xvxag, iort 
T(^ TOv Z ^QOS to £' xal TÖ y (XQa njinq t,o S xov acvrju^iivov 
köyov e'xEt «'« Te tov ov s%st to a nQog to ß xat s§ ov ov 
exet Tii Z ^ei^y to £. 

"Eihid 6m /laQalhj'iÖYQctfifict ta ay, ä^ taoywvia, Ifffjv 
e'xnvTCt EjjV ß ydjviciv t^ e yojvl^ ■ bei ylvevcci wg tii vtco aßy 
TTQog TO vno <?££ omui ro ay nni>ctXXrjX6yQ(x^ii.iov rcQog zo d^ 
7iaQciXS.riXöyQcifi/.if>v. El fisv ovv OQfhai elaiv ai ß, e ywvlai. 
qtavBQÖV sl de /j'^, tjx^ioaav xä&sroi cü atj, SO-, errd ovv Xafj 
iarlv fj fiEV ß yiovia zi) b, rj ök r} o^äij z^ & , iaoyiuvtov aqa 
sazi zo aßfj TQiyiovov t<^ ßeS- t^iyiüv^, i'aziv aqa wg j; ßa 
TtQog zijv ari nvTiog ^ sä TtQog z^v du: aXX ojg fiev rj ßa 
UQOg xfjv ajj ovziug iaxt zo vnd aßy nqbg zo vtco aij, ßy. wg 
«Je r sä nQog zr^v dd- ovnug iazi zo vnä 6e^ 7i(idg zö vnd 
S9, et. Eoziv «Qa ivaXXä'^ tag zö vnd aßy n^og zd vno de^ 
omwza ii,TO «*/, ßy, zoovioci- zd ay naQallijlöyQafifiov ^(>o'g 
zd vn,o äH : e£- tovisaii nQog td Ö^ nctQalli^XöyQaußOv. 



"Eazco ZQiytovov to aßy, e'fftw Öe najyäXXrjXng ij ßy zfj de, 
Xal zii» ano zijg ya Yaov xsia!)-co zd vnd £«e" ozl mv eni- 
^ev%d'öiatv «i Sy, ß'C, ytvezat 7ta()äXXtjXog rj ß^ r^ 6y. Tovzo 
ÖS iazt qiave^ov. inel yap foriv wg zj f« n^dg tijv ay 
ovzojg rj yd nQdg zrjv as , ovzaig iaziv sv nGQaXXrjX(i> rj ßa 
TiQog ad' xal wg aqa rj ta ngdg ay ovzcog yj ßa nQog ad, 
naQccXXijXoi oQa elaiv a\ dy, ß^. 



"fe'örw TQiyiDvnv fitv %d aßy, zQnni'Qiov ds zd del^rj , wäre 
larjv etvai zrjv vnd aßy yojviav zfj vnd äe^ yioiit^' ozi yivezai 
tag zd vnd aßy rtQog zd vnd avvafiipozEQOv zijg ärj, e^ xal 
zijg ds oiJTco zd aßy nQog zo ds^tj. "Hyß-iaaav xäd^ezni ai 
alt, dx. snel ds l'arj faziv fj fisv vnd aßy yavla zfj vnd <Jfi^ 
yiaviq, r ÖS öy^*) d- zfj x oq!}^ "ff*/, eaztv a(>a log ij ßa nt>og 
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so ist Y : S ans a: ß i 



Wenn in den beiden gleichwinkligen {Coinniand- CLXXII] 
Paralleiogrammen ay, dC Winkel /? = e , so ist Rechteck aß .ßy: 
Recliteck äE'.e'C = ^ ay.^ä^. 
Die Behauptung 
/| ~ 7 bedarf keines 

/ I / Beweises, wenn 

Winkel/^ .erech- 
/ te sind. Istdies 
/ . niclil der FaJl, 
X, so fallcmaii die 
Senkrechten arj, (S5; da nun ^ jS = £, -^ *■/ = '^ ^ = H, so 
sind die Dreiecke aßi], di& gleichwinklig, folglich ßa-.arj = ed: 
§». Aber ßa:at] = Rechteck aß . ßy : Rechteck a>j . ßy , und 
sd.d3- = Rechteck 3s -.st : Rechteck d* . «£ ; folglich Rechteck 
aß . ßy : Rechteck & .eC = Rechteck «j; . ßy {d. h. i| ay) : Recht- 
eck d* . el (d. h. +1 .50. 

Wenn im Dreieck aßy ßy H ^^ [Command. CLXXJll.] 

und Quadrat über ya = Rechteck Cf^.as, so ist, wenn Sy, ß^ 
1 werden, ß^ \\ 6y. 

Der Rfweis ist leicht; denn 
l^a : ay '= ya : ae = ßa : aÖ, 
mithin ^a : ay = ßa : aÖ, 
(olglich /iC 11 dy. 




Wenn in dem Druieck aßy und in [CömmaMi?. CLXKIV.] 
dem Paralleltrapez de^i; Winkel aßy = (Je^, so ist Rechteck aß. 
ßy : Rechteck (iJ); + sC) ■ 3e = A aßy : (JeCj/- 

Man fälle die Senkrechten aß, 6x. Da -^ aßy = ^ äs^ 
und ^ * = ^ ;; = R, so ist ßa : ad- ^ ed : äx; aber ßa -. 
a» = Rechteck a/i . /I^^ : Recliteck ad-ßy, und fid:»?« — Rechterk 
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it-9- oÜTiag 7} eä n^og äx. äX^ i'ig fisv rj ßa nQÖg aÜ- ovriDq 
sari rö vTio aßy nQog to vno a&, ßy , tug (Je fj eS nQÖg xijv 
6x ovTO)g e'üTi, %o vnö avvccfKpo-CEQov iqg dij, e^ xai rijg de 
TtQog To vno äwafKpoTSQOu T^g Sij, «t fci- »V^' ^t- »ß* soTt 
Tov ftsv vno ad-, ßy tjfiiav xh aßy tQlyiovov , tö de vnö avv- 
a{i<p(nsQov T^g Stj , fit xal v^g 6x TJfitav zo de^ij ■vQaus^mv 
EOTiv (xQa (uy TO VTio aßy nQog to vnö avva/.Kpo'ueQOu r^g Sij, 
«^ xal j:^g äs ovtoj tö aßy TQiytovov UQÖg tö Se^tj tQani'Ciov. 

Kai iäv ij Se xQiywvov tö aßy, xal naQakh/^öyQufiuov 
TO ä^' yiverai oig to aßy TQiycavov nQÖg 'c6 öet,!} naiiaX'KrjXö- 
yQafifiov ovTti) to vnö aß, ßy nQOg to §lg vno (SfiJ, xcre« ra 
avxä. xai <favs(idv ex Tomq), oti to ftiv vnö aß. ßy, iäv fj 
na(}allrjlöyQaf(fiov TO d^ [xal Xaov t^ aßy TQtytivq>]^), Xaov 
ylvecai Tif d ig- vnö det' inl de tov TQane^tov , i'nw yivETai 
Tsp VTCo ovrafiipoTSQOv Trjg äi'j, «£ "d ^^S ^^- ojiEft: — 



Eatü) TQiyiovov to aßy, xal ixßX'fiäsiorjg ii;g ya äv^xlJ-u} 
Ttg Tvxovaa ^ ös , xal aviij fth naQäXXt]Xog ^x-^w ^ ai], x^ 
di ßy ij «£■ Ott yiv&xat vig zö anö aij TST^äyiDvov n^ög tö 
vno ßrjy ovvio zö vnö dC& nQÖg zö änö ^a zeTQÖywvov. 
KeiaS^o} zt^ /.tev vnö ßtjy laov zö vnö [aijx , zip Ss vnd Sl^it 
Xifov TÖ vjio ai^X}"^) xal sneCevx-d'OiOav al ßx, -d-X. enel ovv 
latj eotIv ^ y yiovia tij vnö ßxtj, ^ äs vnö äaX sv xvxXt^ l'ßi^ 
iazl z^ vnö ^O-X, xal ^ vnö t/xß oqk Vor/ ioziT^vnö Z&Xyia- 
viq. aXXä xai ngog zqi i) ywvia Xtrij l'azl t^ nQÖg t0 t' k'aziv 
ä'po (wg ^ ßr/ uQOg tjjv tjx ovzais rj X^ nqög tt/v ^-d: inei de 
iavtv cog y aij nQÖg zijv ßij omcug ^ ds nqög zfjv eß , lög Se 
rj &s nQÖg eß ovzojg soriv ev naQaXX'^Xtj) f) ^9- nqög ^a, 
ioTiv a^a (5g fiev ^ «ij nQog z^v rjß ovziog ^ d-^ nQÖg ^a. 
inst o^iv iaziv cog ftev ^ aij n^ög tjß ovriag rj -d-^ n()dg ^ce 

') Einacliallung von Hallei/. 

*) Eioächallung von Commtindi'a, 
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(f)i/ + 4i) dt : 
R(!ch(,(!ck (_6ii + £0 
dx; mm ist A aßy 
= { Rechteck «.'>. 
ßy uiiil deCr/ = 

d>t, folglkli liecht- 
edi aß.ßy: IScchl. 
eck (<?(; + eC) (Je = A a^y : ÖsCr^. 

Hat man ein Dreiück aßy und ein Parallelogramm dZ, so 
jst aut dieselbe Weise A aßy : \^ 6^ = Rechteck aß . ßy : 
3 Rechteck Se.e'C- Wird vorausgesetzt, dass H ^£ ~ A aßy, so 






crgieht sich hieraus, dass Rechteck aß ■ ßy =^ 2 Rechleck rfe.e^; 
ist aber A aßy = ^stTj, so ist Rechteck aß.ßy -= Rechteck 
idri + ££) <?«. 

Verlängert man in dem Dreieck \Command- CL^XV\ 

aßy ya bis 6, zieht die Gerade Sdc, mit ihr || «ij und oC |i (¥^, 
so ist Quadrat über «*/: Rechteck ß-tj-^y = Rechteck tJ^ . ^^ : 
Quadrat über ^a. 

Es sei Rechteck arj .rjx = Rechteck ßij . ijy, Rechteck a^. 
^X = Rechteck dZ - C-fl-, und es seien ßx, M gezogen. Da nun 
'^ y = ^ ßx>), md ^ öal = ^ Z^X, so ist ^ r^xß = Z: 
£5-(t; es ist aber auch ^ i; = -/ g, mitbin jSj^ ; tjh = A£:ti^. 
Da ferner aij : r;(* =^ Os • eß und S-s : eß ~ 0-^ i ^a , so 
ist «?; : i]ß '^ '0-^ : Caj aber ^ij ; jj« = A^ : C^, (olglich o:»;: j^k 
= X^ : ta. Nun ist arj : rjX ^ Quadrat über arj : Rechteck 
aij.rjTi (d. h. Rechteck ßi^-fjy), und ^£.£ß = Rechteck iX.^a 
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füg äs ij ßq TTQOi; rjx iwiwi; (i'Klri tig ij A£ 7fpot; r^v i]yfiv!.ti- 
vrjv i:i}v ^x*-. di loav aga h tetaqayf^svrj avaloyi^, utg Tj arj 
ni)ds 1-^v rjx ovziog ^ H ^?«S '^i' S«- «^^' wg ftsv 17 atj ftQ^s 
}jx ovTioi; iatl xb ano arj TtQÖg xo vnb arjx, TOvriatt nQOg t6 
VTtd ßi]Y 1 tig äe -fj IZ ^jbe ta ovitug eari to vno A^«, Tovr- 
äazL tb vizo S^S-, JiQÖg tö and ^a' sotiv OQa wg xb and atj 
fipög ^b vnb ßtjy ovTfuq to vnb Ö^^ n^bg to ann ^a. 



Jiot 6e xrii ani-rjfifiivnu- eusI o /.tsv rrjg aij ngbg rjß Xö~ 
fog iaxlv 6 ri^g ^}e n^os 'iß, toutsotiv 6 rijg £* n^og £«, b 
de frjg atj ngbg r^v r^y Xöyog 6 arnng ioxi t^ T^g äs n^bg 
Ey, rovriati t^ Tijg 6^ 'nQog ^a, b <xQa avvrjfi/isvog ex xe xov 
ovh/nt Tj arj npng tjß xat xnv ov e%bi ^ aij nQog tjy, og Eoxiv 
b xov anb arj nqbg lö vnb ßrjy, 6 avxög eotix^ ayrtj/i/ievifj 
s'x xe xov x^s 3-^ 7T()bs ^a xat xov xrjg (JC n^og ^a, og eüriv 
ö xov vnb 6<^9' nQog xb anb £« xEXQ^ytovov. 

Jvo öoä-siaüv räv aß, ßy, xot evSeiag Tijg bs' elg rag 
aß, ßy EVüQfiöoai ev&Eiav Xatjv x^ ds aal naQai.'KijXov amfj. 
TovTO äs (pavsgöv. iäv yoQ öi& xov s xij aß naQällrjXov 
äyäytofiev xtjv ey, biä (Je xov y vfj de nuQäXXrjXog äy.9^ j ya, 
sütat, äia xb naQaXXijXoy^afifiov sivai xb ayÖs, ij ay iorj xrj 
8e xai naQaXXrjiog, xai sr^^finaxai elg rag So-Osiaag Evlfslag 
xäg aß, ßy. 



"EaxM ävo TQiytäva r« aßy, öeX, xai eWw (hgrj aß nqbg 
TTiv ßy fwxwg rj de nqbg e^, xai naQäXXtjlog ^ ftsv aß rfj Se, 
Tj öi ßy x'ij £?■ "f '"^' V ''Y ''fj ^Z ^""^ nagäXXijXog. 'Exße- 
ßXrjad-u Tj ßy xai avfmiTrxETw xaig (ie, «IC »^^ ■saTj, &. inel 
ovv EOTiv big rj aß n(ibg xfjv ßy ovxtag r, äs nQog e£, xat staiv 
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(d.h. Rechleck <J^ £*) : 
Quadrat iilier £«, lolglich 
Quadrat über ßij: HeclUeck 
ß7]. ij;- — Recbleck (5£.Cd: 
Quadral über £ß. 



Durch /usan II eil eU mg dPi Verhaltn "(se cieiebt sich der 
Bewfih auf lolgeide Wese Da «ij t/fl = ^s bS =^ ^t Za, 
uid ffjj ]■} = )t ij = de i-o lät das 71 sammengesetzte 
Veihaltmsb a s ai; rjß und atj tjy nelrhes las Verh3ltniss von 



Quadiat ober arj Reille k (tt/ i^yist dem a ' 
Za 7u>>dmmengesetzteii Verhaltni&i> gleich d b 
von Rechteck 3l kO- Quadrat übet Cc 

Die beden Linien oß ßy und le [C 

Cerdle de ind gegebpu es soll zwischen aß jij 
he (li Jei h und jarillel ist fcti gt weide 

D f, ist leicht dl 



Ka und ät '■ 
1 \eihdlmiss 



e g idde 1 1 



X 



ilici Zieht 
miin namlich duith t lie ( et ade 
ij- II aß und d ich j- die Geiade 
jöllrfe SU i t da ctjdfi eii Paral- 
-"■^ \ lelo^ramm ctj t,leii,h and piiallelrfe, 

„^ ^^^__ ^, \ folglich ßj die veilangU z« eben aß, 

P E ßy geleg''' gera<fe Linie 

Wenn in den Dreiecken i:ißy,Sst {Commanii. CIJXYU.] 
aß : ßy = Se • s^. aßli de, ßy \\ eC. so ist auch ay \\ d^ 

Es schneide die verlängerte ßy die Verlängerungen von 6s. 
St in den Punkten »j, ». Da nun aß : ßy --= 3e : et und ^ß 
= zL s, ;veil «^ ll tJe, ßy \\ e^, so i 






. l d. h. = 



yGoosle 



(W( ai ß, E yitvlctif Sia xo eivai dvo na^a ovo ^ larj c/qk 
lailv j) y xfi ^, TOVTEaxt rjj 3-, dm 10 naQaXXqXnvs uvai rag 
e'C, '1^ ' 7ici^äXi,iji.og oQct iariv ij ay "cij ÖL. 



Evd-sict tj aß, «etl soTioaav 'laat al ay, dß, xcet fieraiv 
T<itv y, S til'^ffid-cit tvy^hv aijfieiov 1:0 e' ort rb vnh aSß /.lerä 
znv vfcö ysd Xaov bgxI tiT) vnh asß. Tiii-trjaO-ii) jj yö öixci, 
oWwg av k'xj] log wgdg to s ojjftstov, xara ro ^. x<xt inel zo 
vno aSß fiej:A tot) äno t,S Xaov eazl rw and Cß^ dllä t(§ fiev 
äno ^d i'aov ^orl ro vnh yeS ftezä xov ano £e, T(p Se and tß 
l'aov earl to vtco asß /tetäzoi otio t,e' to aqa vno adß fiexa 
tnv VTia yed xai xov and ^e l'aov satt Tqi xs vno aeß xal x(^ 
and Ce. xnivhv urfrjQria&bi x6 ano C«, Xoinov «pö tö vno aäß 
fteTa xov vnii yed Xaov satt Tiji vnn neß. 



EvO-eia fj aß, xai saxtoaav i'aai ai ay, äß, xai fiixa^v 
ziöv y, d elXrjfp&b) tvxov arßielnv xh «" oti xh vno asß Xaov 
eaxi x(^ T£ vno yed xai xqi vno day. Tszfi^a-9-d yaq ^ yd 
Si%a, omog av sx/j wg n(>og xn e ai^^ieXov, xara xd £, xai bXrj 
a(ia -fj ci£ tfi Cß \'arj }.axl,v. to psv dqa vno asß fisxä xov ano 
eZ'ianv ^axlT^änd a^, td ds vnd day fisxa xov and y^Yaov iazl 
T^ and a^, iViaxe xdvno aeß fiexa xov and e£ Xaov saxi xiävnd 
Say xalxdj and y'C. älXa xo and 'y^ Xaov iaxi xt^xevnd yeö xai 
Tfp and e£. xoivdv ätprjQriaHio to and i^ xexQayiovov , Xomdv 
äqa xd vno aeß l'aov ^axl Tip re vno dsy xai fip vno äay. ' 



"Eart.) ovo xQtywva xa aßy, deC, xai e^uo laij j? ^hv y 
xfi t, f-istZoy ds t; ß T)}s 6 ■ Hti -1} ßy n(tdg ya eXaaaova Xoyov 
s'xet ijnsf) )) st nqdg £!i5. StivearäTW t^ s ywvii^ laf] i] vno 
yßfj, iaxt 3e xai r) y xfj C 'W ' effrt»' aQa wg ^ ßy nqog pj 
ovTiag ^ eZ nqdg td' dXXa ^ ßy nqdg t^v ya eXaaaova Xoyov 
e%Sl ^nsQ rj ßy nqdg yi\, xai r/ ßy ßqa n^dg ya sXaaaova 
Xoyov i'xei ijneti !/ «t nqdg tö. 
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A 



^^, \\Bi\el\\r^», folglicli 



. ._ -^ 

Es sei in der Urne aß ay == 6ß [Command- CLJXVIIL] 
und zwischen y ""^ ^ werde ein beliebiger Punkt e an genommen, 
so ist Rechteclt ad.dß + Rechteck ys . eä = Rechtecli as . sß. 

« _ _ r_ __ 1 5.i___. J 

Man lialbire, wie auch 
der Punkt £ hegen mag. y^ »n i- ßa '"i" 

Rechleik ad äß + Quadrat über 1^6 = Quadrat über ^ß, 
aber Quadrat über W = Rechteck ys . sä + Quadrat über ^s, 
und Quadrat ubei Qf^ = Rechteck 'as . eß + Quadrat über ^s, 
so ist RecJiteck ad 6ß -\- Rechteck ys . ed + Quadrat über ^e = 

Rechteck ae . eß + Quadrat über 'Cs, 
lolohch HechleLk «rJ dß + Rechteck ys . sd = Rechteck ore . sß. 

E« sei in dei Uei'aden aß ay — äß [Command. CIXX/X.] 
und zwischen y ""d ^ werde ein beliebiger Punkt e angenommen, 
so ist Rechteik ae iß = Rechteck ys . ed + Rechteck da . ay. 

a 3 « e ä ß 

— ■ ------ ^ -' niao halbire, 

«le auch dci Punkt s liegen mag, yÖ in Z; alsdann ist «C = ^ß- 
Nun ist Rechleck «i eß + Quadrat über et = Quadrat Aber «D 
und Rechteck de . ay + Quadrat über yl = Quadrat überaß, 
lolglich Rp htotk cc eß + Quadrat über e^ = Rechteck 6a , ay 
4- Quadrat über j-^; 
\hv\ (liiihil ilei y'C ^ Rechteck ;-£. £*J + Quadrat über £^, 
daher Rechteck ne.eß = Rechteck (Jr .«;' + Rechteck ys.sd. 
Wenn in den Dreiecken aßy, dst [ConmaHd. CLXXX) 

^j' = ^£,aber^/S>e, 
*■ so ist ßy : ya <et: K^- 

^ - Wird ^yßt^ = s gemacht 

und da^ ;■ = ^ C, so 
ist ßy : yrj = et, : lä ; 
aber ßyiyaKßy.yrj, folg- 
lich auch ßy:ya<st,; fd. 
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TtQog £(i, Yaij de eWw tj y yiovta tfj K ' öVt näXiv ylvezat 
skäam-iv ij ß yiovla T,^q e ytoviaq. 'Enel ya(> fj ßy TZQng y<x 
ftei^ova koyov l'ysi ijnnQ 7j £^ iTQog tä , sav aQa nnifS wg trjV 
ßy TTQog triv yceovcfiiirjv &^n:Qnq%Lva,eatainQoq eXäaanvatrjq 'QS' 
sazco iTQng t-^v ti], xal imtsiix^ rj erj, xai neql Yaag ytoviag 
ävaXoyöv elaiv ai nXsvqai, 'iari a$a Savlv rj ß ytovla rfi VTto 
Cei^, eXäaaovng nvorjg tjJc 8. 

"E<nio nfinia TQiyiuva tÜ aßy, de'C, xnt Sirjx&iofictv ai arj, 
öd- owTwy, üiaxe stvat üyg rö vnn ßyrj n^ng rö dno ya nvtiD 
so ino E^& TtQog t6 an^ td" öVt ylvercci ofioiov xai to arjy 
tQiymvov T^ d^Z v^iyomii. 'Enei yäg sistiv big rö vno ßyri 
TtQog To änd ya otkoj zn vno e^^ TCQog 16 anh ^tf, aXX ö 
fisv Tov vnö ßyrj nQÖg TÖ ano ya Xnyog itvvrjnTai ex Te tov 
ov eysi i) ßy JiQog ya xai tov Ttjg yrj Ttqhg ya, h Ss tov vTifi 
£^& nqog t6 aiio t,ö avviJTrtai k'x tb tov r^g eZ 7i(>dg ^6 xai 
tov %rjg S-t nQog fc^, b>v trjg ßy UQog ya Xöyog avzos eoTi 
TtjT T'^g «£ TiQrg ^3, öiä t^i' ofioiöit^Ta tiov UQiywvwv, Xomov 
aQa 6 v^g ij/ JtQog ya Xöyog h nvtög botl tiTi Ttjg ^CTtQog S^, 
xai neßi tocfg yiaviag H/.tf)inv aga eari tÖ ayri t(>i.yii}vov z(p 

d^d- ■CQlylÖffrl. 



JiK f-tev ovv TOV iJiivijfifisvov Xoyov, log icQoyEyQanrai. 
ea-cui äs vvv äiT.nöil§ai fi,-^ TiQoaoQi^aäfiernv rcf avvtj/i/.isvqi 
Xöyiff. Kelo-O-ti) t(jj ftev vjio ßyrj "iaov xo vno ayx- mxiv aqa 
b>g rj ßy TT^og TijV yx nmo)g rj ay itqog zi]v yrj. x<^m Öe vno 
eZ^ laov xeia&C'j %ö vno d^X • sotiv «pe oig rj s% nQÖg t,X 
»Hziog r) SZ TiQog ^^. vnöxELTai Se Mg rh vno ßyrj , %ovxia%i 
to vno ayx, jrpög lo anh ay, xovT^axiv wg rj yx n(ihg ya, 
ovTio To vno £^3; tovieoti, to vno S^X, nqog %6 ano iJt, tovx- 
iativ rj X^ UQog dt' aXXa xai log rj ßy nQog ya oijxojg rj e^ 
-TTQog l^S, Siä %rjv ofioiövijta [udv TQiycövror^ ') xai cug aga ij 
ßy n(}og yx othiog i] e^ nQog t}.. nXX oig iifv tj ßy nqog yx 

1) KiiK-xhoUiiiis wn IMUy. 



y Google 



Ist dagegen ßy : 
-^ y - ^ ^ s 



) 



)•« > eC ; C(J 
■ ist z: ^ < «, 



\C0m7nand. C£XXX/.] 

Da ßy.'/a > et : 'Cß , so 
wird (^7 : ;•« =^ «S zu ei- 
ner Linie, die kleiner ist 
als £d; sie sei £i;i. Zieht 
man nun ei;, so ist, da pro- 
portionale Seiten gleiche 
Winliel einschhesseii , -d. ß 
-. j^ tej? und folglich <! «- 

Sind die Difipcke «;ffy, (Jet ahn- [Cojwmdnrf. CXXXX//.] 
werden «jj, diJ'So gezogen, dass Rechteck ^Sy . y»; : Quadrat 



uher ya = Hethteck iZ^.tß". Quadrat über 




ist A ar^yo^ A §0%. 
Da Rechteck ßy ■yri' 
Quadrat über ycf= 
Rechteck >X, . tß- : 
Quadrat über ^(J, 
aber das Verhältniss 
Rechteck ßy -y*] • 
Quadrat über /a aus den Verhältnissen ßy-yct wntüyii'-Ya, und das 
Verhältniss Rechleck s^.Zd-: Quadrat über ^S aus den Verhältnissen 
eC : t(i und &t : Zd zusammengesetzt ist von welchen das Ver- 
hältniss ßy : ya eben disselbe ist wie et t3 wegen der Aehnlich- 
keit der Dreiecke, so ist auch yij ja — -i^t '• t<J, und da die 
von diesen Verhältnissen eingeschlosseneu Winkel gleich sind, so 
ist A aj-)? ~ A (Jp 

So wird der Salz mit Hülle lei {Command. CLXJXIII.] 

Zusammensetzung der \ erlidltni'jse lewie'-pu aber es giebt noch 
1 andi'rn Reweis, hne die Zu^an men ctzung der Verhältnisse 
in Anspruch 
zu nehmen. 
Es sei Recht- 
eck ßy . ytj 
= Rechteck 
ay . yx, so ist 
ßy : yx=ay: 
yrj; ferner sei 
A ftechteck e^ , 
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6^ JiQÖi^ l^-d', xai lüg ct^tt Tj ay n()6s yq oünug »^ rft Tighs ^^■j 
xat TTEßt l'ffßs yomag- H/.ioinv äqa satt lo ayrj tQiyiorov t<^ 
ät-^ 'CQiywvt^. bfioiii}<i xai 10 a-qß t^ 63-s , Hu xai %b aßy 



"Eotiu Oftüiov 10 (tiv aßy fqlyiuvov ry di'^ xQtyiiiviii , xö 
de ai^ß T(^ ds-O-' OTi ylverai tag to iini ßyij nqoq xd auö ya 
oilroi to vnö eC^- n^ög to auö St- ^Enil yä^ Siä ttjv ofiotö- 
TtjTa la/j mclv oXr} fisv Ij a tili] ^V ^ ' ^ ^^ ^^^ ^^V 
Tfi vTid edd , Xoinyj oqü tj vnb r^ay Xotnfj lij vno itdt, eoiiv 
XoTj. aXXa xai ^ y ifj i,, butiv aqa wg rj i/j" n()bg xip' ya ov- 
zag fj 5-^ UQog £(i, aXXa xai (ög Tj ßy n^hg rqv ya ovrcog tjv 
Tj eZ UQÖg ^«' iiai b avvijfißEvog aqa tt^ avvTjfifievci> iaxiv b 
avtog ' eoiiv a^a wg zo vnb ßyrj nqbg tb aito ya ovzfo zd 
vnb e^!)--n()6g to ann £(J. 



^XXfiig fii] öiä tov awiififiirno. Ktio&u) zi^) /isv vno 
ßyr^ 'ioov ro vnb ayx, zio 6e vnb si^Ö i'aov zb vnb ö^X' satat 
TtaXiv (US fiiv fj ßy nQog yx oiizMg rj ay fCQog ytj, cug öe ij eC 
ngbg t.X ovriog rj St, ngos C^* fctl xazä zä avza ztrj inavoi 
dei^ofiEv ort eaviv wg tj ay TZQog yy/ oihwg )j Sil n^og t^, xai 
Mg aQa ^ ßy nqbg yx nvtag fj et TTQog %X. aXXa xai wg rj ßy 
TCQog ya ovziug ^ e£ ngbg ^6, äia lijv bfiniötn^a, 6t' ißov S^a 
iariv log 77 xy n^ög ya, vovtsotiv ätg rb vnb xya, o imi zov 
vnb ßyq, nqög zb arco ay . oHzcug fj Xt n(tbg £iJ, zovziazi 9b 
vno X^S, iari zb i>nb s^-O' , nqbg zb anb Kö. 'O/doiwg dij 
dsi^O(.i£v, säv ^ wg rb vnb ßytj nQog zb anb ay ovzco zb vnb 
el^-9- nQog zb anb £ij, xai ofiomv zb aßy z^iyiovov zt^ <Jet! zqi- 
y<üv(i>, ozi xai Tfi aßtj zQiywvov zi^ de'f- z^tyiovqt ofioinv. 
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a= Rechteck St-U, so ist et-t^ ^ St : C* Nun war vor- 
ausgesetzt, dass Rechteck ßy ■ yT) ( d. h. Rechteck ay.yyc) : Qua- 
drat über ay (d.h. ^-x : ay) = Hechteck et-%^ (d.h. Rechteck 
S^ . Z^) : Quadrat über t5£ (tl. h. ^A : dl); aher wegen der Aehn- 
lichkeit dei" Dreiecke ßy : ya =' sZ '• t^, mithin ßy : yx ^ e^: 
Sil. Dem OJjigen zufolge ist ßy:yt = ay : yrj und «£ : £A = iJ^: 
t-d- dahei «y XV — ^^ '■ C^' lolgl'ch da die von diesen Vei- 
htltniBsen eingeschlossenen Winkel gleich sind, A ayij *« A 6Z^. 
Aul dhnhche Weise lässt sich zeigen, dass A aßrj «« A d£&, 
weil auch A aßy ^ A dsi^. 

Wenn A aßy ^ A Sat m6 [Command. CLXXXIV.[ 

A atß '^ A dey-, so ist Rechteck ßy.yrj : Quadrat über ya ~ 
Rechteck e~. : Quadrat über td. 

Da wegen der Aelirilichkeit 
der Dreiecke -^ a =: ^ rf, 
und ^ ßai} = ^ sdO-, so 
ist auch ^ rjay ^ -il i9-(SCl 
aher es ist auch -^y = ^ £■, 
__ , ^ folglich i]y : ya = -i»-^ : ^(J. 

y e ""■»? g Ferner war /il^ : ya = ef ; ^iJ, 

mithin werden auch die zusammengesetzten Verhältnisse gleich sein, 
iolglich Rechteck ßy . yij : Quadrat über ya = Rechteck s'Q. t-9"- 
Quadrat über C<J. 

Ein anderer Heweis ohne Zusam- 
mensetzung der Verhältnisse. 




ICommanä. CLXXXV.] 



Es sei Rechteck ay . yx 
= Rechteck ßy . ytj, und 

Rechteck d^-Cl = 
Rechteck sZ-^^, mithin 
ßy : yx = ay : yfj und 
e£ : £Z = dl:t»\ ler- 
ner ist wie oben ay'.yrj 
= dl, • t», folglich ßy : 
y« = e^ : 1^1. Aher. 
wegen der Aehnlichkeit 
der Dreiecke ist ßy : ya 
= f:t ■ ^(f; daher yx : ya (d.h. Rechteck yx . ya = Rechteck 
ßy ,yrj : Quadrat über ya) = l^ : 15 (d. h. Rechleck 11 .^d — 
Rechteck e£. £i? : Quadrat über £iJ), Aul ähnliche Weise wird he- 
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"EiiTfo Öi)o oftoia TQlyiova tu aßy , 6e^, xal xäO-i,TOi 
jjx9ioaav et ai^ , (55- ' oti satlv ms to vjiö ßqy TtQiig x6 ano 
ajj ovvo} TQ V710 eS-Q n^og t6 anö 3'd, Tovto du qiave^dv, 
öVt ofiotov ylvetai loig Jigö avcov. 



'^ffrw Xari ^ ^t^v ß yiovla xfj £, sXäaaav Ss ^ a tjjs d' 
OTi yj yß nQog ßa sXäaaova Xöyov syßi ^nSQ ^ t,e ttqos ^S. 
"Enei yä^ iXäaaujv rj a yuvia v^g 3, awearätw avvij ^lorj ^ 
iino sSi}' saiiv apa wg ^ yß riQoe ßa ov'vwg rj sr; nQ^g s3. 
äXi-ä xat ^ srj nqög £(S sXäaaova Xöyov ey_et ^tesq y ts nqög 
£Ö, Kai ri yß aqa n^ög t^v ßa skaaaova Xöyov eyßi iJTteQ rj 
^e ?rpös Tijv EÖ. xal nävca de rä TOtavra xfj am^ ^yoyfj 



'^axi.a ihg to vno ßijy nqdg to and atj ovtw -cd vno 
ed-^ TZQog TO atio 3-9; xal ^ fisv ßrj rfj ijy satttt Iffij, ^ 6s ytj 
TtQog fjct IkäatJova Xöyov h^hto ijuEQ r ^^ TiQog M" ö'u j.iU- 
^<Dv Effviv ^ ^-d- T^s 3-s. 'Enel yäg rö äjto yxj nqhg to äno 
rjcc eläaaova Xöyov e^Ei rJ7te(i t6 unö Z^ ngog to otio ■9^6) 
ai.Xä tÖ yrj l'oov eatl ri^ äno ßtjy, to aga vno ßijy UQog tä 
äno arj iXüaaova löynv tyßt, rjTisf) zö and Z& nQog t6 äno 
■93' äXX' wg t6 vnö ßijy nQog %h äno arj ovziug inöxstTai eÄ 
vnb «x^? nQog tö ano &S , 'Kai <ag xb vnb e9^ aga npbg to 
änb &3 iXäaaova X4yov Viifii rjnsQ to änö t^ ngog zö ano 
it-ä' ftei^ov aga eari tu äno £5' roi; vnb &.%' rooavs /.leH^tov 
iartv >) Z9 ^S Ss- 
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wiesen, dass wenn Rechteck ßy.yyj '■ Quadrat über ßj" = HeclitecL 
ei.t^}' : Ouadrat über U, und A aßv «w A ^4', auchAaj^j^ac 

A ÖE^. 

Wenn in den äliitiichen Dreiecken [Command. CiXXXV/.] 
aß^, dsC die Senlirechteii otj, Sä- gefallt werden, so isl Rechteck 
ßrj.yjy ■ QuadraL flljer atj = Rechtecli eO- .&Z '■ Quadrat ober d&. 
Dies ergiebl sich offenbar auf 
,1^ ähnliche Weise wie das Vor- 

hergehende. 



[Command. CLXXXVIL] 

Da ^ a < (S, so sei ^ lÖtj 
■= ^ a; alsdann ist yß : 
ßa =s ijE : sd. Aber t^e: 
eä -^^e : sÖ , mithin auch 
rß ■■ ßa < te ■■ eS. Auf 
dieselbe Weise kann man 
alles dergleichen beweisen. 
[Command. CLXXXVIU.I 
■^5 : Quadrat über S^'f-, und 




_\ 



1 t. 
Wenn Rechteck ßrj . jjy : 
Quadrat über arj = Rechteck e& 
■ yi/ = ßi), aber yt; : tja < Xr^ : ä8 , so ist t,^ > dt. 

Da Quadrat über ^r; : Quadrat über »j« < Quadrat ü 




Quadrat über :5>, aber Quadrat über yri = Rechteck ß»j . tjy, so 
ist auch Rechteck ßri-riy : Quadrat über rja < Quadr,at »hKvt,9-'- 
Quadrat öhür M; nun ist aber Rechteck ßr^-riy : Quadrat über 
tja = Rechteck e^.&^ : Quadrat über 5-(J, folglich Rechteck eil'. 
5-t : Quadrat über -.'/rf : < Quadrat «her : Quadrat über -OS, 
milhin Quadrat über p > Rechteck si^.K, daher i^C > >>«. 



yGoosle 



Tov y. 
KciTayijaffri ry aßyde^ij, euiio 6s Yaij q ßi^ rij rjy öri na- 
QaXltiXos sariv jj st tfj ßy. ^'Hxd-iu 3ta tov a rij ßy naQaX- 
Xijlog Tj it-x, xai Sxßeßli^ßO-ioaav al ß^, ye ent xa x, & atjfiEia. 
Ifcsl ovv i'fft] ioTiv ^ ßti tfj tjy, "iotj ä{>a ifffl xal -q d-a ttj «jc 
i'aviv apa wg ^ ßy fcgog t^v &a, Tovteavtv log ij ßs irpög Trjv 
ea ovTwg rj ßy n^og xqv »«, Tovriarw q ytnQog X,a' na^a).- 
Xiilog aqa ioTiv ^ el Trj ßy- 



Eacm ävo zQiyona r« aßy, iJei,', Yaag exovTCf. ^cig a, S yuiviag. 
taov Si satiu to vno ßay stp vnri eät,' St( nal xh TQiy<i)vnv tm 
TQiywv^ scciv faov. ^'HxS'coaav xäS-eTni al ßrj, £&- turiv apa (og ■q 
jj/3 JtQog -c^v ßa ovTO)g ^ £5- ragög t^v eö' xal ug ag« rö vnd 
ßfj, ay TTQog To vnö ßa, ay o'vTfa vd VTtö eS', S% n^og to vtco 
söC "loov äS soTi t6 vno ßay x<^ vno sSt' l'aov aQa eari xal 
10 VTio ßi], ay E(p VTCO s&, d^ dlXä rov fisv ino ßrj, ay ijfitav 
Eoxi t6 aßy TQiyiavov, tov 6i vno £5', S^ i]i.iiav satt tö (Js^ 
VQiytovov xul To aßy aga TQiyiavov ti^ ds^ TQiyiivi^ sailv 
'laov. ffavsQÖv dfj Sri xal ta dtnXä avtcijv rtaQtx'KlrjXoyqaßna 
l'aa iisxiv. 



TQiyvmjv xo aßy, xal naqällfjlog q ös rij ßy ort sariv 
tüg TÖ ano aß n^og ro anö aS o&Vw xö aßy zQiyavov n^ög 
t6 aäe TQiyoivov. 'Ensi j-wg ofioiöv eart ro aßy zQiywvov ti^ 
ads TQiyiäv<!>, tö aqa aßy zqLyuivov nqbg ro aSe TQiyiavov di- 
■ TiXaaiova Xöyov l'xet qnsQ ^ ßa nqhg aä. älXa xai zo anö ßa 
Ttqog To and aä ämXaalova Xöyov ^£t rinsQ fj ßa nqog lijv 
aö- f'oTiv a(>a üg to äno ßa UQÖg to anö aä ovVw to aßy 
ifiiyiDvov npög m ade TQtywvov. 
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Zum dritten Buch (der Kegelschnitte). 
Wenn in der Figur aßyÖe^rj, [Commmd. CLXXXIX] 

ßri = rjY ist, so ist e£ )| ßy. 

Man ziehe durch « d"x \\ ßy und verlängere 
ßt, ye bis zu », d: Da nun ßjj = jjy, 
so ist auch &a = kx, folglich ßy : Qu 
d. h. ßs : sa = ßy : xa d, h, 7C : C«. 
mithin eCll /^r- 




Sind in den Dreiecken aßy, ÖeZ [Coinmand. CXC.\ 

die Winkel « und d gleich und ist Rechteck ßa .ay = Rechteck 
EÖ . dij, so ist A aßy =^ /l öeC. 

6 Füllt iHun die Seiikrech- 

/K ttn ///;, e-5- so ist 

//i iK=*& £(i, folghch 
\ Rechteck /if ßj Reiht 

\ eck /Ja ay = Rechteck 

/ eS' (tC Rechteck sS 

i 3 dl-, abe! Rechteck 3a 

«) = Rechleck td (i£ mithin Rechteck ßrj «j = Rechteck £5- 
E-!) öt INun ist ^Rechteck ßr} a^^Aaßi und ^ Rechteck 
<J£ — A iJet, folglich A «ßy ^ A äst Ofleiibai sind auch die 
Paiallelogianinie die di« Düppelti davon sind, einandei gleich 

Ist im bieieck aßy Öt II (9j so ist \Command CXCl] 

Qiijdidt uhei ßa Qiiadiat ubei aÖ =^ ^ aß} _i adt 

IIa iA aßy t^ A adt so ist A aßy 

^ ad£- (ßa ad) + {ßa uä) abei 

/ \ es ist auch Quadrat über ßa : Quadrat 

über aö = {ßa :«<?) + (/?«: ad) , folglich 

^L -\e Quadrat über ßa : Quadrat über aö = 

A aßy : A aäs. 




yGoosle 
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laai a'i aß, yd, xal tv/^ov mjfieiov lA «■ Hti to vnh ysß 

■rnv vTTO yuß vjieqsyßL t<^ vjto Sea. Ter/i^a&o} tj ßy älxct ti^ 
^' rd ^ ap« dv/ftTOnia ^ati xal Tfjg aä. xal e,nei to v/to yeß 
fisTtt Tdv and ßt 'laov iart t(^ ano st,, aXXa xat to vitö äea 
fteiä xnv anö at, Xaov iarl ti^ äno s£, xeti i'ari to anfii a^ 
}!o(iv Ttit vnö y«ß fierä rov duü ßZ- if^tvdv htxexqm'ja-9-iu. t(i 
äno (S£, XniTTov aQ« tq vno ynß 'ianv fotI t^ je vtio yaß xal 
TM vno dea, äate to vtio yeß tov vno yaß vneQ^^ei ti^ vtio 
dea. onF.fy: — 



'Edv äe t6 arjuelov fj iieva^ü itüi' a, ß aijfielojv, tö vttö 
yeß Tov vtto yaß elaaaov s'oTai t^ av'zt^ X^^Q^V KV* "^"^^ 
dea] ') OV716Q sari. xaia tu avxa tj wnöäei^ig. säv äs to or/- 
fistov ^ fiera^v tcov ß, y, t6 vtio ysß tov vtio aed sXaaaov 
soTai ■!(;) vTid aßÖ, Tij avttj ayojyfj. 



^'Jari 7j aß Ty ßy, xal dvo atjf.ma xa S, c oti to Te%{iff- 
xtg ärco Tfjg aß TETQaymvov "laov ^ari Tt^ dlg rm.ö aäy fisra 
TOV 6ig vno aey -xal rov Slg aTcd \tüv ßS, ße TETttayoiviov. 
TovTO ä^ y>aveQÖv to fisv yäg 6ig and aß, äta xötv Stxmo- 
/iKÜv, "tjov fotI ti^ TB Si'g vno aäy ««t t^ äig utco dß, to äe 
äig anö aß Xanv ■hvl t(^ tu dlg vnd asy xal TfT> dlg nnö eß 



"/(Tjj ^ aß TVj yd, xal ayi/ieiov xd e' ori xa anö ' tojv as , 
eä XETQäyoiva laa to'ig anö xüv ße, ey TeTQayiovotg xai xcT) 
äig vnd töJv ayä. Tecfii^aS'm [älxa\ ^) i, ßy xarä tÖ t- enet 
ovv xo äig una Tr^g ij£ Xoov iavi t<^ ts äig vnd ayä xal äig 



') EinBcliallung v 
2) Emschnlliinf! vi 



1 Hattiy. 
, Halhy. 
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Wenn aß •= yS und « ein beliebiger {Command. CXCll.] 
Punkt, so ist Rechteck ys.eß um das Kechteck de . ea grösser als 
Rechteck ya . aß. 

£_ « ß__ Z y_ ä 

Ist ßy in t halbirt, 
so halbirt auch ^ die Linie ad. Da nun Rechteck ye .eß -\- Qua- 
drat über ß^ = Quadrat über * C und Rechteck 3e .xa -j- Qua- 
drat Ober ff^ = Quadrat über s£, so ist auch Quadrat über «C 
= Rechleck ya.aß + Quadrat über ß'Q. Subtrahirt man auf bei- 
den Seiten das Quadrat über ßZ, so ist Rechteck ys .eß =■ Recht- 
eck ya ■ ccß -\- Rechteck äs-sa, folglich ist Rechleck ys . s3 um 
das Rechteck de . ea grösser als Rechteck ya .aß ^ was zu bewei- 
sen war. 

Nimmt man den Punkt e zwischen [Commnwd. CXCIII] 
a und ß an, so ist Rechteck ye . sß um das Rechteck de . sa klei- 
a e ß £ y d ner als Rechteck 

ya.aß, was auf dieselbe Weise bewiesen wird. 
Liegt endlich der Punkt e zwischen ß [Command. CXCIV.] 

a ß e ^ y ä und y, so liisst 

sich auf dieselbe Weise darthun, dass Rechteck ys . i^ß um das 
Rechteck aß.ßS kleiner ist als das Rechteck ae.eä. 

Wenn aß = ßy und 3, e zwei [Command. C\CV.\ 

Punkte, so ist 4 Quadrat über aß = 2 Rechteck ad . äy -1- 
2 Rechteck ae.sy -\- 2 (Quadrat über ßS + Quadrat über ße). 
it fj s ä Y ^^'^ Beweis ist leicht, 

_ - -- — -' denn 2 Quadrat über 

a ^_^_^^ r aß = 2 Rechteck aö . 

3y + 2 Quadrat über 
6ß, und 2 Quadrat über aß = 2 Rechteck as.sy ^- 2 Quadrat 
über sß. 

Ist aß = yä und e ein Punkt, so [Command. CXCVJ.] 

ist Quadrat über ae + Quadrat über sä = Quadrat über ße -H 
Quadrat über ty + 2 Rechteck ay . yö. 
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ärto y'C, ükXa xotvoi) nqoaxeS-bvtng tov dig äno tCi 't<Jov iati 
tö TE ölg vuo ayS xal t6 Slg rno mv E^y Totg öig and r<5c 
dt, £« zsT^ayoivntg- älXä xoig jisv Ölg änn dCj £« *Oß sazitä 
and rtüj' aa, BÖ itTQÜywva, vötg äe äig arco tiSv )■£, ^e laa 
ioTi TOI ccno tüv 'ße, ey -cer^äyiova ' rä a^a amo twv aB , sd 
TtiQayiova laa iarl TOtg ts and rüiv ßs. ey TezQcxyovoig xai 
T(^ Öig vno tmv ayÖ. 



"EaTto xo vno ßay fisza toü and yÖ lany voi änö 
OTi lofj EöTii' ^ yö Tfi dß. Kfiivhv yaq a(pi]^-qa^M to 
yd, ') Xomov afta 'lö vtto ay, -äß laav ^.ati tt^ vno öya 
aqa sarlv ^ Öy %fj Öß. 



"EoTto t6 vnö ayß fUTa tov anö yÖ l'aov t^ äno Sß re- 
titayo'ivii)' ort Xari Katlv ^ ad Tjj Öß. Keio^m rij yö lOr^ tj 
ÖS' 10 a^a VTTO yßs fiera vnv anh öe, TOVfiiiTi tö änö yÖ, 
l'aov T^ ana öß, TOxrcsmi t^ vtco ayß fisrä tov ottö yö, 
WITTS zo Vfcn yßs l'anv iari zoj vno ayß- tarj aqa saxin ij uy 
T^ aß. aKXä xal rj yÖ t^ Öe, oXrj cJjpß ^ aS Hlrj TJj Sß Yßij 

EGTIV. 

'Eijto) itäkiv zo VTTO ßay fisia tov and öß Xaov tb} dm) 
ad' özi (Vij aadv 7} yd r^ öß. liEt'a&tu r^ öß l'arj ij ae. fTrei 
ovf TÖ vTTÖ ßay ftEza znv anh öß. tovziaTi tov anh sa, Yoov 

') Haltey hdl bier Fülgendee eingesiluillet : to a^a ind ßay foof iaii Tg 
riiv äiä (nF, cTj' vnfpexy, -tovriaii Toft vt& tüv äay, ayä' jd &t vnä 
pay tdov larl Tiä in6 (F«; riii Tä ltö pä^ uy. xoivdv ä<p^Q-^<i&ei tö vhA 
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e a ß t y d Man halbii-e fiy 

"" ' '" ^ .. ^ 'I in ^. üa'nun 

- -J ...? ^—. y.... - -? 2Quatlralübei- 

« ^ ^ e I r <S (J^ = 2Recht- 

eck oy .yS -H 

2 Quadrat über yt„ so ist, wenn 2 Quadrat über st, hinziiadilirl 

wird, 

2 Rechteck ay .yd -\- 2 (Quadrat über yt + Quadrat über le) = 

2 (Quadrat über (J£ + Quadrat über Ce); 

aber 2 (Quadrat über (J^ + Quadrat über ^e) = Quadrat über 

cif+ Quadrat über £(J, 

2 (Quadrat über j-C 4- Quadrat über £«) = Quadrat über 

ßf: + Quadrat über ey , 

lülgÜeh Quadrat über ae + Quadrat über so ^ Quadrat über 

/Se + Quadrat über ey + 2 Rechleck «y,;-!?- 

Weiin Rechteck ßa . ay + Quadrat [Command. CXCVII.] 

über yd = Quadrat über Sa, s6 ist dy = 3ß. 

"^ .^ X, ,.._?. E Denn subtrahirt man Quadrat 

über yß, so ist Rechteck ßa .ay = Quadrat über ad — Quadrat 

über yd — Rechteck ätx . try + Rechteck ay.yd; aber Rechleck 

ßa . ay = Rechteck da . ay + Rechteck ßS . ay. Subtrahirt man 

das gemeinsame Rechteck da.ay, so ist Rechteck ßd.ay = 

Rechteck ay.yd, lolgiich yd ^ Sß. 

Wenn Rechteck ay.yß + Quadrat [Command. CXCVIIl] 

über yd = Quadrat über dß, so ist ad = dß. 

a y 3 s ß '"''^'" "'■'" y^ '■= ^^' 

, _-. __ ^ — . -^ gQ jg( Rechteck yß . 

ßs + Quadrat ubei Ss (d. h. Quadrat über yd) = Quadrat über 

6ß = Rechteck «j yß + Quadrat über yd, folglich Rechteck yj?. 

ße = Rechteck hj yß, mithin ay ^ ßs; aber yd ^ ds, daher 

ad = dß 

Ist wiederum Rechteck ßa . ay + [CommöMrf. CXC/X.J 

Quadrat über dß =- Quadrat über aiJ, so ist yd = (?(5. 

Man mache dß ^ sa. Da nun Rechteck ßa.ay + Quadrat 



y Google 



- 246 — 

sari T^ dnb aä iBt^aytSvti) , xnivov a<pt}(}^a&io TÖ vno Say^ 
lomdv otQd TD vnd ß6 , ay, towäazi vb vnd aay, (.tetä ^oii 
anö ea, o ioTi tÖ vtio ysa , i'aov garl Tcg t)n6 aSy' l'ar/ aqa 
saviv 7j ea, TOvrsativ ^ ßd, ifi 6y. 

Ev9eia rj aß, i^ tjs vffta ai]/.is.lix lä y, 6, s, ovzax; iixsie 
Xarfv f.isv slvai t^v ße ttj sy, tö 6i Otto Se ') to} anS ey Sri 
yiverai tog fj ßa itQog ay ovTiag tj ßä nqoQ 6y. 'Ensi yaQ 
T& vnb aeS l'aov sßrl ttp ano iy, aväXnyov xai ävaatqsypavti 
xal dig Tff Tjyovfisvci xal öieXovzi, luziv «(>« ws ^ ß(i ^Qog 
Trjv ay ovtmq rj ßö TTQÖq Sy. 



"'Eatbi naXiv xo vnö ßyd 'ioov ti^y Ano ys, inj] (ie ^ cty 
trj -ye' oti lo vnd [aße Xüov sarl -rin vno yßS] ^)- "Enel yaQ 
td V7i6 ßyd Xanv eati tip and ys, aväloyöv iattv tag ^ ßy 
^^dg yB, TOVTsart -rcQog irjv ya, ovxDg jj ye, iovtegtiv tj ay^ 
TtQog Tfjv yd- ital oXi] nqög olr/v xal avatrvQeipavci xal xiüqiov 
XOipiqi, To aqa vno aße lanv sart t0 vnd yßö. OavEQOv (Je 
ort nai td vnd ade Xaov sarl tijJ vnd ßdy iav yaQ dq>ai()E&y 
tÖ and yd xoivdv dnd zfjg rnv nnö ys n^ög ro vnb ßyd ioö- 
iTjTog, yivSTCtu 



Elg doo naiiaXXrjXovs Tag aß, yd, diä ts tov avvov ai^- 
fieiov TOV £, TQsig diTjyß-iooav ai asd, ßey, ^ei/' oti ^utIv lag 
TO vnd aeß nqog to vnd aZß ovtcd zd vnd yed nQog to ind 
yf}d. dia TOV <Tvvtifif,iivov, (pavEQOv' (og uev yä(} r/ ae nqog 
lijV ed ovTOjg ^ a^ nQog tt/V yj6, tag ds rj ße n^dg tt^v sy oVToig 
V ^ ^Qog Tijv t)y, xai avyxsiTai ix tovtwv lä xiaQia ' avaXoyov 
aqa iatlv. ') 'Ernl de xai ovtoi fitj nQoaiQrjoäfievov t<^ av- 
vrjfiftevi^ " inet yuQ ^a%iv og rj as n(ids Trjv eß ovroig ij ed 
ngdg Tijv &y, xal wg iiqa to vnö asß nQdg rd ano eß ovtoi td 
vnö äey nqdg tÖ dnd ey. dXXä xal ibg to ano ße nQOg to 



■) So die Hd«oh fln% toisiidit , 
^) binschaltuii^ vuti Hallf^ 
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e a r ^ ß über 6ß (d. h. Qua- 

drat über sa) ^= 
Quadrat über aö, so ist, neun Bechteck äa.ay suhtrahirt wird, 
Rechteck /?(J , ay (d. h. Rechleck s« . ay) ■+■ Quadrat übßi- sa ( = 
Rechteck ys.ea) = Bechteck aä.äy, mithin la d.h. ßä = 6y. 
Werden auf der Linie ce^ die Punkte [Command. CC-\ 

y, d, s angenommen, su dass ßs ~ ey '^""1 liticlileck ae . sd = 
Quadrat über ye. so ist ßa : ay =^ fiä ■■ äy. 

— ' ^ Quadrat über ty, 

so ist ae : ey = ij' : £()', mithin ixf.uy = sy : yd und 2 as : ay 

= 2 £)■ : yd" d, h. aß + ay •■ ay =^ yß i yd , folglich aß : ciy = 

rf^ : yS. 

Wenn wiederum Hechteck ßy . yä = [CommaHtf. CC/.] 

Quadrat über y« und ay = ye, so ist Reclileck aß . ßs ^ Rechteck 

yß.ßä. 

a y ä t ß Da Recliteck ,;;;•.)'<? = 

Quadrat über ys, so 

ist ßy : ys (d.U. ay) = ys (d.h. ay) : yd, mithin aß : ay ^ 

ad : yd, und dß -. ds = aß : ay, dß : sß ^ aß : yß, folglich 

Rechteck yß.ßd — Rechteck aß . ßs. 

Offenbar ist aucli Recblpck ad.Ss = Rechteck/id", dy, dies 

ergiebt sich, wenn von Quadrat über ys ■= Rechl.eck ßy .yd das 

Quadi-at über yd subtrahirt wird. 

Wenn durch denselben l'uiikt s an [Command CCIl] 

zwei Parallelen aß, yd drei Linien aed, ßsy, ^stj gezogen werden. 

so ist Rechteck as . eß : Rechleck at-tß = Rechleck ys.sd: 

Rechteck yrj . i]d. 

Es lolgt dies leicht durch Zusam- 
mensetzung der Verhältnisse; näm- 
lich as : sä ^ al^ : jjiJ, ßs : sy = 
^ß : rjy , mithin Rechteck as ße : 
Bechteck £(J.e;' = RerhIeck al-tß'- 
Rechteck »jiJ . rjy. 

Dasselbe lässt sich auchj ohne 
die ZusammHUsetzuiig der Verhält- 
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auo ß% ovzui lö anh «y nQoii zö änö yrj, 6i' Xaoii «p« eotiv 
(US T(i vno (xsß Tt^oq %ö änd ovtui to vno yi6 nqoi; tn 
ccnö ytj- älXn xai Mg to «Ttn ^ß npog to vno ß^ft oiTtw in 
anh fij nqoq lö vno pjö' dt Xaov dqa saxiv (ug to vno asß 
jTpög zö vno atß O'ika» li vnd y^ö n^og to vno yijd. 



Tqiyiovov to aßy, xai xä^itos fjx^io ^ ad' ksyw ort sl 
/lEV Xaov ioTi TO vno ßSy t^> äno aä tet^aydvqi , ylvsTOt 
o()&^ ij a yiovia ■ el Ss (.tü'Cpv, äfißlüa ' sl de ekaaaov, o?«t«- 
"Eotm nQ6T&Q0V 'laov ävaioyov aga yai nsgl i'oas yarlas, 
lari aQa sotIv jj a ycavla tjj n{}og toJ S, Sure ogxhj lariv tj 
ngog rep a yiuvia. aXXä e'azai fieil^ov, xal amt^ loop xeia-t^io 
TO ano de, xal sn&^svxO-Möav ai ßs, ey. doTat aga oplf'i} rj 
vno ßsy yiav'ia xal avTrjg fiEi^biv rj a ywvia' aiißXEta aqa 
ioTtv rj a yuivia. a'kXä e'aTto naXiv e'Xaooov, xal avzfp laov 
xsia^w TO (?C. xoi sne^et''x9-foaav k1 ß^, ^y sotoi S^ ÖqS'^ ij 
vno ßl^y ycuvla «at avx^g iXäaaiuv ij nQdg rt^ aytovla' o^sia 
aga ioTiv -tj a yotvia. 



06'<j£( ovüMv _[neÖ£ öpö-äg] ') ovo evii-uihv tiüv aß, ßy, 
xal atjueiov äo^syrog rnv 6- ygaipai de.« tm 6 vniQßoXfjv 
negl aaviinT(ÜTOvg zAg aß, ßy- reyovitoi ' xircgov aga av- 
lijS latt, to ß. snstEvxS-oj o^v }j äß, xai sxßeßX^a-D-io , Siäfie- 



;') Einsoholliing von IMeii. 
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nisse in Anspruch zu nehmen, auf folgende Weise clarthun. Da 
«e : eß = Ss-.sy, so ist Rechleck ae . sß : Quadrat «her sß = 
Rechteck ös . ey : Quadrat üher sy; aber Quadrat uher eß : Qua- 
drat über ßl = Quadrat üher ey : Quadrat über ;'>;, mithin Recht- 
Kclt as £/i Quadial über ßt = Rechteclt de . ey : Quadrat über 
Yi]\ nun ist auch Quadrat über ßt, : Rechteclt /?^. Z,a = Quadrat 
über )i] RLchtttlt jr.i/iJ, lolglich Rechteck an.sß : Rechteck 
ßC-^cc == Rechteck de .ey : Rechteck yi; . tjö. 

Zum fünften Buch (der Kegelschnitte). 

Wird in dem Dreieck aßy die Senk- [Coitmand. CCIII.] 

rechte «<J gefällt, so ist, wenn das Rechteck ßd . dy = Quadrat 
über a<J, ^ a ein rechter; ist das Rechteck grösser als das Qua- 
drat, so ist derselbe ein slumgifer, ist es kleiner, ein spitzer 

Winkel. 




ist zuerst das Rechteck gleich dem Quadrat, so stehen die Seiten, 
die gleiche Winkel einschliessen , in Proportion, folglich ^ a = 
zl 3, mithin ^ a ein rechter. Ist das Rechteck grösser, und es 
sei. dem Quadrat über de gleich, so ist, wenn die Linien ßs, sy 
gezogen werden, ^ ßsy ein rechter, mithin zl et grösser. Wenn 
ierner das Rechteck kleiner als das Quadrat, und dem Quadrat 
über ij^ gleich ist, so wird, wenn die Linien ß^, X.Y gezogen wer- 
den, ^ ßt,y ein rechter, mithin ist ^ a kJeiner, demnach ein 
spitzer Winkel. 

Es sind die auf einander senkrecht \Command. CC1Y.\ 

stehenden Linien aß, ßy und der Punkt Ö gegeben; es soll durch 
den Punkt 6 eine Hyperbel beschrieben werden, so dass aß, ßy 
Asymptoten derselben werden. 
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rgos opo eariv. xEiaä-a zf} äß iffij ^ ße, doSeiaa äga eOTiv, 
blaze 6o&iv eai:v to e, xai nf.Qag if/g diofii'CQOv. ^x-^tf» äno 
tnv 6 enl t^v ßy xäO-evns f] dK' dn-Ü-ev aqa karl xh IL' xal 
xEiaO-cu Tri ß^ lai/ /) i,V' ^f>3-sv uqu sgtI xal tö y. xai 
^Trs^eti'xfl'w ri yS , ixßeßlya&fj Eni to cf ■S-eVet ö'pa 
iartv. -D-iasi äs xal tj aß' 6od-sv a^a Sail tö «. ean äs xal 
zd y do-d-Ev, deäorai, aqa Ij ay Tip fiey^&si. xtxi t-'aiai. Xatj ^ 
aS xjj Sy, Sia uö xai xfjv ß'Q rfj Cy l'arjv eivat, earoi Sr oQ^Ö-ia 
Tov nQog rfj eii e\'d(wq Ij Öq, fttati^a a^a täv ad, äy dvvä- 
fiei, EiTcl [to TsraQTOv] ') tov vno edrj. aXX& xal trw aTid ay, 
Xanv a(ja ^atl xb imo eÖij vtp and ay Tsr^ayiüvoj ' do-9-h 6e 
■eo äno ay TszQayavnv , äo&ev a^a xal %6 vnö Bäij. xal sazt 
doO-ela ^ s3 , 5o!)e'iaa a^m xal ^ i]ä, Saze ■*) äo&ev ra 
I]. STiEi nur il-eaei dedofihcov ovo evd-uiiiv ?.v kninBdq) tüjv b8, 
dfj dfiS^töv äkl-^Xaig xEif-ievotv, xai aub Öo&ivTos \_^ov S vno 
tijg aSß ^wc/ae] *) ylverai vneQßoXt} , 7jg öiäf.iEZ{)OS /.liv ^ sS, 
xoQVfpi} de xo S, ai Se xc^ayoftsvai "xatayowai iv ztj äoS'Eiotj 
ycovli^ zij vnd adß, Si>vä}tEvai t& na^a t^v dij naQaxeifieva, 
nKÜTtj syfivra, a avtal *} äfpaiQovatv and xfjg In evS-eiaq jfig 
diafihgov nqog to} d, vneijßäXXnvza e'iäei oi.ioifj} z^ vno eSf]- 
^iüEi aqa eütIv tj TOfiTj. ^wiE-df^aeuai Sf to ngoßXrj(,ia ov- 
Tfiig' EOTioaav al Ttj 0-mei 6vo Et'0-eiai ai aß, ßy, to ds So- 
&ev zd ä, xal snE^si'xüiu rj Sß, IxßeßXijoOüi Eni to s, xal av- 
zfl l'ai] xelaS-o) ^ ße. xai ^xSio xäO-eiog tj ä^, xal Tfj st l'ar^ 
xeia&(0 tj ^, xal ?:Ttt'C,ti%d-o) jj yd, f:xßEßXrjad-u enl zd a, xai 
T^ Öe nQoaavTjxd'di rj ärj, xal Ti^ ano ay iisov xEtO^io zö und 
EÖrj' xal yeyQarpd'b) , (.hg bv zf} avaXvasi Xiyofisv. iZEfjl Stä/ie- 
ZQOV äe vnEQßolrj- llyto ozi noiei to nfiößXrjfia. inei yaQ Xai] 
iaziv ^ ßZ zfi ty, Xatj a^a Eirzi xal yj aö t^ Öy. ixazi^a a^ia 
Tüiv ano ad, dy öwai-iei, d iazi tov and zrjg ay zszQaytovoti, 
tovteazt TiSv vnd eStj, zovziaTi tov UQog z^ eS dtafiiz^q) eI- 
äovg. Mv Se fi tovTo, SeSeixzoi ev zip devzeQqif oti äav/inzto- 
roL Eiotv ai aß. ßy z-ijg vuEQßoX-^g. 



') Einschaltung von (omiuidin 

^) So cmendul tiaüey dir Hitsch baben i 

') Fmschalluüfc mn Hutlrv 

') Dl.' Hand hiilipii tiflht a TU 
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Es sei geschehen, so ist ß der iUiUei|>unl(l üersclheii. Zieht 
man die lAiiie ßä und verlängert sie, so wird sie ein Durchmesser 
sein. Ist nun ße = 
ßS, wodurch ße gege- 
ben, so ist auch der 
Punkt £ gegeben und 
der Endpunkt des 
Durchmessers. Fällt 
man von 6 aut ßy 
die Senkrechte <JSund 
macht ^y = ßt. so 
ist der funkt y gege- 
ben. Wird ferner die 
Linie yä gezogen und 
bis « verlängert , so 
ist ya der Lage nach 
gegeben , und da aß 
ebenf-ills dei Lage 
I ift auch der P unkf a gegeben Mitbin ist 
ehen ist ay der Giöiae nach gegeben und ei 
«eil it = Cy Ist nun dr} dei Pinmetei zum 
so ist das Quadiat von ciS sowohl als von rf; 
- Rechteck ed dt] nnd auch gleit-h ^ Quadiat iihei ay 
daher Rechteck eS dij = (Juadial iiber o; Nun ist di*! Quadrat 
über ay gegeben folghch auch Rechteck ed S)^ dahei ist weil 
ed gegeben auch ijd gegeben und mithin dei PunI t t Da nun 
eä dtj in einer ^bpne auf einindei senliecht du Lige nach ge 
geben sind so geht auch durch den gegebenen Punkt d unter dem 
Winkel adß die Hy|ierbel deren Duichmesser ed und deien Schei 
tel d, die Ordinalen weiden untei dem gef,ebpnen \^mkel adß ge 
zogen und ihre Quadidte sind gleich den Fhcheniaumen die an rf/; 
anhegen und deren Bteiteu auf dem verlängeren Duichmesser »om 
Punkt 6 aus durch die Oidinaten abgeechnitlen «er(t>n und die 
grossei sind als die ahnhche Pigur s6 drj 

Die ^yiitlipsis dei Aufgabe ist die fjlf,endp Die dei läge 
3f,eltnen Linien seien ai dy det .,egpbenp Punk) --Pi 6 




nach i 
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04(T£i tv&üa ri aß, nai äo&iv in ;- ')' ^t^X'^f" V ßV' 
xela^iD do&£iiJix ij ß6 , OQOij ävrjiS-i.!} rj rfs' (iii tö e anierai 
■d^EOei xiivov TOf.i^g vns^ßn^^S ^Q%Oi.itvriq Sia tov y. Hx-&w 
xä^STog rj yZ, ["ß* ^fj ß^ *W XEtad^w ^ £«] ^) do-O-ev a^a iazl 
10 a. av^ytit^o) 6q3^ ^ atj' &iaEi «qu sotIv rj atj avfminTouaa 
Tfj ßf' sxßsßX^a^o) xeecä t6 rj. xat 3'eosi do&eioiÖv tmv ßa, 
atj, xal aijfieiov do&evrog tov y, vnsQßoXij neqt aaüßTiTfozovs 
tja, aß iksvostai aqa xai (Stte toö e, 6ta xo Yotjv shai t^v ßy 
%fj sij, sTtei xai oXrj \ßs tfj ijy] *) xai Etszai öta rö nqoyB- 
yifaftfiivov. 2vrTSxf-)^ascat öe ovtios' e'ffTW ^ /ts" tij d'äast, 
dEÖOfisvfj Ev^E7a ij aß, to 3s doS-sv x6 y, tj Se Siäfier^og ^ 
ßy *), rj Se äo9-üaa rj d-, xai avr^ «ri) IWw, xa^itov d^B'Ei- 
atjg tijg y^, rj £a, xal oQ-9-ij «vjjx^'w r) «ij, avfiniirehia tfj ßrj 
xazä To ij. xal TiEQi aaviAUXojTOvg Tag rju, aß äia Sod-htog 
TOV y ysyQaif-d-iD VTcSQßoXij' Xiyo} oTi noisX to Tiqoßlr^fia, 
TOVTEffTiv OTI [ola] *) öl' xäd-BTOS ^X^Ü V ^^' *''^'? yiveiai tj 
ßS T^ #. TovTO ÖE q)aveQov Siä tag davfiTcrwtovg' lay rj Etj 
Tfj yß, uiaTE xal ^ aö Tfj y9, xal oXtj äga ^ a^, TfniTEOTtv rj 
&, tffjj EOTi Tfj ßä. one$'- — 



1) So «mendiil HalUy, die Hdsth habpii So&tioa lö y. 

ä) tinsclwltuiig von Lominaailia 

*) EinschsUung lon Hallfi/ 

*) So die HrtäPh Hnlltv hM pmcndirt ^ rft Si-rtyi-irr, ij ßy. 

5) EinsLhalttinp *nii Balk,, 
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M eh /:f(5 u I ve la gpre sie b so dass ßs = ßd, lalle 

ip Se krecite ä und e se jiT = /? , ziehe j-iJ und verlängere 
sei a AI dann cd bl u e a (3e 1 e i^fj so dass Quadrat über 
aj = R ht k 6(J <) / u 1 b l he, wie in der Analysis ge- 
zegt t f !e l ch esse ds I e Iljperbel. Sie wird der Auf- 
gabe g n g n De la j^C = C/ o äi aS = dy ; das Quadrat 
e ne |etl n de elbe st = 4 Q d at über ay = | Kechteck 
eS ö i 1 b ie I r de Dur hme er de construirten Figur. 
Ist d es abe s t z ve te S eh der Kegel sclmitLe gezeigt, 
das» d e L n en «/? ß) de 4 ymi toten der Hyperbel sind. 

Es se d e Oe 1 1 aß der Lage acb [Command. CCK] 

u d der P kt y ge^ebe ma z ol c ßy, und es sei ßä gegeben 
u d 1 e Senk e 1 te de er 1 tet so d der Punkt s auf der Hy- 
pe bei 1 ege I e du I de I u ikt j* ^eht. 




Fällt man die Senkrechte y'C und macht C« = ßS, so i 
Punkt a gegeben. Errichtet man die Senkrechte «»/, so 
der Lage nach gegeben und wird von der verlängerten 
Punkte ri geschnitten. Da also aß, atj der Lage nach g 
sind, so vvirdnach dem Vorausgegangenen die Hyperbel, die 
den Punkt y lür aß, ay als Asymptoten beschrieben ist, 
den Punkt t gehen , weil esj = ßy, indem ßs = j^y. 

Die Synlhesis geschieht aul folgende Weise. Ks sei < 



durch 
durch 
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Ectw <t>e ^ ßa TiQbg tfjv ay ovTia t6 ajio ßS nQOg x» 
afcö 6y OTi tiöv ßa, ay fisarj avaXoyov f.otiv -tj ad. lieiö&ut 
TJj yd Xofi rj de. xarä dialQsaiv aga yiverat (ug ^ ßy repög zijv 
yd, TOVTsoTiv WS ^w "lö yße nghs fo vno ay, eß, ovifo 10 
vnö yße rcQog xo anö ed- 'laov ä(>'a savlv xo vno atj, eß tt^ 
änö de, xovxsaxi xt^ vito yäe. ccvaXoyov xai twv-^evri eaxtv 
tiig Tj ßd TiQog T^v de, xovxeavi n(j6g xijv ßy, ovvoyg f} da nQog 
ay' Si/tj apctJiß^s okr^v eoxlv tag ">} ßa TtQog xijv ad ovrwg ^ 
ad n(}dg xr^v ay, MtsxE rüv ßa, ay fieoij aväXoyöv eaxiv ^ ad. 
^Eaxio xo vnö aßy l'aov x<p ßtg. asrö ay oxi iarj eaxiv rj 
ay xfi yß, KeiaS-io xfj ay l'ar} tj ad' saxai a^a to vno yda 
taov i^ vno aßy. ««t na^a xrjv avTijv ■ tarj oQa iaxlv f/ da, 
Tovxeaxiv ^ ay, xfj yß. 



Ileoi xäg avxäg dovfiTZxiixovg rät; aß, ßy vneQßoXai 
yEyi>ä<p!f{i}t}av al de, dZ' Myta ö'it ov av(.ißaXXovaiv älXrjlnig. 
Ei yaQ dvvaxov, aofinmxezoacxv xaxa xo S, aal anö xnv ä 
ditjX'S-iii «ig xoi.täg ev-d-ela ^ aäsl^y ') ■ eaxai dfj öia fiiv xi^g 
d^ xofiTJg ia>] ^ ad xfi Zy , diä de x^g Se xofi^g larj rj ad xfj 
Ey, oaxe ^ y^ xfj ye 'latj iaxlv, Sttsj) ädvvaxov. ovx aqa ovfi- 
ßälXovaiv al xoftai äXXjjXaig. Xeyto 6-^ oxi xal elg äneiqov 
aviSftevat eyyiov nQoaayovaiv eavtalg xal \eig\ *) eXaxxov 
äfpixvovvxai diäart^fia. tjx^m yäq xig xai sxsQa tj &x, xat 
eaTCü ^ diäfisxQng (iv r/g neqag xo (f eoxai Uqu wg fiev x6 
vnd /.iXv nQog xd and A| ovrwg ^ nXayia ngog xfjv oQ&lav, 
lag de xd vno Tjnn n^ög xd ano 0^ olixiog Tj nXayia iiQog 



') So emendiil Conimundin, 1 
■S-eittt a! ij«, iff, ty. 

s) Einschattunt! von Halle!/. 
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Lage nach unil der Piinlit / gegelieii; man zielw ßy, fälle dift 
Senkrechte, yl, mache ^k der gegebenen Geraden -d- gleich, und 
errichte in'« die Senkrechte arj, welche die verlängerte ßy in rj 
achneidet. Alsdann beschreibe man für Tja, aß als Asymptoten 
durch den gegebenen Punkt y die Hyperbel. Sie wird der Aufgabe 
genügen, d. h. wenn man irgend eine Senkrechte s6 fällt, so wird 
ßS = ^ sein. Dies erhellt durch die Asymptoten, denn es ist iij 
= yß und daher aö = t,ß, folglich «^ d. h. .■> = ßö. 

Wenn ßa -. ay ^ Quadrat über ßd • [Command. CCVI.] 
Quadrat über äy, so ist ad die mittlere Proportionale zwischen 
ßa und ay. 

«_ /._ l l.....-? Es sei de == yd. 

Nun ist ßy : ya (d.h. Rechteck yß.ßs : Rechteck ay.eß) = 
Rechteclf yß.ßs : Quadrat über eö, mithin Rechteck ay . tß = 
Quadrat über eö = Rechteck j'd . de, foiglicli ßö:äs (d.h. y(f) = 
da:ay, und ßa : ad = ad : ay, d.h. ad ist die mittlere Pro- 



portionale zwischen ßa. 

Wenn Rechleck aß 
über ay, so ist ay = yß. 



ay. 



- 2 Quadrat [Command. CC17;,"| 



" Es sei ad = ay, so ist Recht- 
Rechteck aß.ßy, und da beide an derselben Linie 



eck yd . di 

ßd liegen, so ist ad d- h. ay = yß. 

Zu denselben Asymptoten aß, ßy 
sind die Hyperbeln de , dij beschrieben 
diese einander nicht schneiden. 




=r ye, was unmöglich ist. Mithin küi 
ander nicht treffen. 



\Command. CCVJII.] 
wird behauptet, ilass 

Angenommen sie schnitten 
sich im Punkte d und es 
sei von d durch die Kegel- 
schnitte die Linie adeZy 
gezogen, so ist, wegen des 
Kegelschnitts dt, ad = yy, 
und wegen des Kegelschnitis 
de, ad = ey, folglich yt 
nen ilifse Kegnlscimitte ein- 
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%rjv QQ^iav äaxe eatlv mg lo vuo ftXv uQ^g to ano i.^ nvioj 
tÖ vjto rjOfi Tigog to änn oq, ital evaXXak. jisViov Se Bari, 10 
vno Xj-iv TOv vTto yjon, fiall^cov «{>« iarlv ^ §Z ^^S ^o- ""^ 
i'art dta rag TOfiag Xaov to vno %^6 zt§ vno a&Q' skaaautv 
UQa lariv fj |d tijg #ß, alare äsl elg eXavcov oKfuKvovvtai Si- 
äattjixa' aX'Kä xal naQaxei.vtai , el yä^ txarsQa avrwv Talg 
äavjJ-ntMTOig e'/yiov nQOoaysi, äijXovöti xai eavTctig. 
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Ks wird nun Iiehaupiel, «lass diese KegelscliniUe ins Unbe- 
Qt'Amlf. verlängert einander immer näher kommen und ihr Abstand 




immer kleiner wird. Wird nämlich ii^end eine andere Hyperbe^ 
^x construirt und ist fiv der Durchmesser, dessen Endpunkt ju, 
so ist Rechteck /.iX . kv : Quadrat über X^ = Durchmesser zum 
Parameter, und Rechteck ijo . «?! : Quadrat über oq = Durch- 
messer zum Parameter, daher Rechteck /iX .Xv : Quadrat über X$ 
= Rechteck rjo .07t : Quadrat über o^. Aber Rechteck ^tX . Xv > 
Rechteck jjo .on ') , deshalb |S > 0-a, mithin , da wegen der Ke- 
gelschnitte Rechteck C^ . |(S = Rechteck a& . d-Q, |d < -^p. Da- 
her kommen die Kegelschnitte einander immer näher, bleiben aber 
neben einander, denn wenn ein jeder den Asymptoten immer näher 
kommt, so kommen sie auch sich selbst immer näher. 

■) Cummmidia sowolil als Halley bemeilien, dass der Beweis liier Iflcken- 
hal't isl. Der lelütere giebl folgenden Beweis: Keelileok /tX . Xv : Quadrat (Iber ,1^ 
^ Rechleeli ijA , l^r ; (liiadpit über i(f , und Becblecfe fto . ov : IJuadriit tlbor o* 
= Hechleck r,o.oit: Qnadral Über 0(), da al(e ilieso Verhaltnisse dem Verlialtniss 
des Darcbmessers i^iini farameler gleicb sind; inilhiii verbait sich Durchmesser zum 
Parameler wie Rechteck jj.1 ,lv — Fechiecli ijl . >.:i lu Quadrat über i| — Qua- 
dral über li (d. h. = Rediteck f| . Irf), und wie Rechlect /lo.ov — Rechteck ijo. 
<m lu (jHadrat über o* — Qnsdrat über og (d.h. Rechteck aO-.S-g), Aber Recht- 
eck ftLlv — Recht«ckiii.Aii! = Hechleck /lo .or ^ Rechteek ijo.o^ , denn es 
sind diese IHHerenzen gleich Rechteck fiTi.nr; demnach isl Rechteck ^^.Irf = 
Rechleck aD'.ay. Nun isl ff > <SS-, mithin ^iV <; *(i; folslich "ird ilur Au- 
sland zwischen diesen Kegelsr.hnilten iiniiier kleiner 

fierharill, ["«ppus. IT 
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^'Earw (og fisv ^ aß ngog ri^v ßy aiS-cws ^ äs Tt^og r^* 
e£, WS äs ri ßa TiQog tiiv atj ovztäs tj eS 7i(>dg rijv 3S-' Sti 
yivetai. t'ig tÖ azs^eav xo ßäaiv fisv e'xov rö aud ay TSVQÜyo)- 
vov, ^ipos äs T^v aß, TtQos fö ore^edv to ßdatv fisv ex^v tö 
and dz TSTQaycavov, vipog de rriv de, nvvwg o ano t^g atj «v- 
ßog fisza Tov Xnyov s^ovrog n^og tov duo ■crjg vjß «vßov ov 
xh and ay JtQÖg to ano yß , yrpög xov &nh rijg 6& xvßov 
f.iBTa TOV loyov sxovtog TTQdg röo- ann ^g &s xvßov Sv to 
dno St, nQÖg zo and ^e. 'Enel yaQ iaziv wg ^ ya nQog xr^v 
aß ovTo)g Tj Ca nQog xijv 3s, xai äig aqa vb and ya n^fig x6 
dnö aß oStc) x6 änb X^ä TiQog to and 3e. dX)^ lag /.liv x6 
dno ya nQÖg xd dnd aß, xoivdv *) v<png ij aß , ovxm xd ote- 
Qsdv TÖ ßdatv fiSv sypv xd dnd ay TSZQdyMvov, vipog 3s x^v aß, 
ngdg xöv dnd x^g aß xvßov, Mg 3e xd dno ^3 nQog xd dno 
de, xoivov vipog ^ Se, oikio xd axsQsdv xd ßdatv fisv ex"" ^^ 
dnd dt TST^äyciivov , vipog 3e x^v 3e, nQog xov dno x^g 3e 
xißov. xai Tavxa aQa dvdloyov xal svalld^ eoxiv. eaxt 3e 
xat lag d dnd n/g aß xvßog nqdg xnv and xrjg 3s xvßov ovxog 
B X6 dnd Tijg ai} xvßog nrprg xdv dnb rtje 30^ xvßov , xai d 
dnd xvjg rjß xvßog nqdg xdv ano xijg Ö'S xvßov. [dXX ihg o 
dnb t^g rjß xvßog nQog vbv dnb xrjg H-e xvßov\ ^) oikw zd 
Xöyov s'xov nqdg zdv dnb z^g fjß xvßov bv xd dnd ay nqdgxd 
and yß. nQbg xb löyov s^ov ftpög xdv dnd xfjg &s xvßov ov 
xb dnd 3t nQbg zb anb C«' xal cug aga ^ xi3v ^yovftsvtov 
nqdg 'sv xäv snofiiveov, anavxa nqbg anavra' saxiv aqa wg 
TO az£Qs6v TO ßdaiv fisv s^ov xd dnb xyg ay xsTQäywvov, 
iitjjog 6b x^v aß, nqdg xb azsQsdv xd ßdaiv fisv txov zd dnb 
ZTJg 3t TSTQÖywvov, ifipog 3e xijv Se, oSxojg d dnd x^g arj xi'- 
/Jog lAEzd TOV löyov syovzog nQog xdv dnd x^g qß x^ßov ov 
xd dnd ay nqdg xd anb yß, nQbg zbv and xfjg 39' xvßov xai 
Td i-byov s'xov nqdg xdv and Tijg fl-e xvßov ov zb dnd xijg 3C 
ngös TO dnd xrjg Zs. 

"Eaxüj xd a fisxd cov ß iaov xoj y fierd zov 3- oxi ^ 
vnsQfxsi xd a xoS y, xovxri) vnsQ^XBi xal xd 3 xov ß. "Eaxcü 
ydq (§ vntQixst xd a zov y xd e, xd a aqa laov lazi xolg y, 
s. xoivbv nQogxei'a\)-Cü xbß' rd a, ß a^a l'aa effzt xojg y, e, ß. 



1) So enieniliil Hollnj. du- Hilsch halwn nu^Sot 
") Ein-LhjUung von lumiiMinli-fi, 
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Wenn fiß-ßy = ^f : st, und ßa : oij ICommaMfi. CC/X.] 
= sä : dd-, HO verhält sich der Körper, dessen Grundfläche gleich 
dem Quadrat ober ay und dessen Höbe aß, zu dem Körper dessen 
Grundfläche gleich dem Quadrat über 6Z und dessen Höhe de, wie 
der Cubus von arj + dem Körper der sich zum Cubus von t}ß 
verhält wie Quadrat über ay zu Quadrat über yß, zu dem Cubus 
von 63^ + dem Körper der sich zum Cubus von >« verhälL wie 
Quadrat über S^ zu Quadrat über ^e. 

? V_ 1. l Da ya : aß = tä ■ ds, 

^ '^ £ C so ist auch Quadrat über 

ya : Quadrat ubei »ß = Quadiat über ^d : Quadrat über 6e; 
aber, wenn aß als gemeinschaftliche Höhe genommen wird , Qua- 
drat über ya Quadiat ubei aß = Körper dessen Grundfläche 
gleich dem Quadiat über et; und dessen Höhe aß : Cubus vonaß, 
und, wenn de die gemeinsame Hohe Quadrat über £(? : Quadrat 
über de = Köipei dessen Giundflache gleich dem Quadrat über f<S 
und dessen Höhe de tubui \a\i Se Mithin stehen diese Körper 
in Proportion. Nun ist Cubus von aß : Cubus von 6s ^= Cubus 
von «)j : Cubus von öS- = Cubus von rjß : Cubus von &e ; aber Cu- 
bus von iiß : Cubus von ^a = Körper der sich zu Cubus von r}ß 
verhält wie Quadrat über ay zu Quadrat über yß : Körper der 
sich zu Cubus von -d-e verhält wie Quadrat über d^ zu Quadrat 
über £e, folglich, da sich die Summe der VordergUeder zur Summe 
der Hinterglieder wie ein Verhältniss verhält, Körper dessen Grund- 
fläche gleich dem Quadrat über ay und dessen flöhe aß : Körper 
dessen Grundfläche gleich dem Quadrat über d£ und dessen flöhe 
ijfi = Cubus von arj + dem Körper der sich zum Cubus von r^ß 
verhält wie Quadrat über ay zu Quadrat über yß : Cubus von iJ^ 
+ dem Körper der sich zu Cubus von 3e verhält wie Quadrat 
über d'C zu Quadrat über Le. 

hl u + ß = y + 6, so ist a um \Cowmand. CCX.] 

so viel grösser als y ^Is d grösser als ß ist. 

ß a Es sei £ =^ ß — ^^ , su ist a 

^~ '~^ "~~~ " "" = y + s. Nimmt man ß 

' ' hinzu, so ist a + ß = y + s 

" y . , -J- ß\ aber nach der Voraus- 
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aXXä TU a, ß Tfilg y, d Xaa vnoxsirai ■ xat t« j-, S oqcc votg 
Y, £, ß iW, xoivhv aq>fj^-jaO-(i> rd y, loi.nov aQa xö S Xaov tolg 
ß, £■ (uWs t6 S tov ß vTieQs'^et trtp e. ^ aga vuEQSxei 10 a 
Tov y, TnvTfp VTiSQäxet xal t6 d lOv ß. ofioliog drj äei§Ofav 
OTt säv i;! vneftsxei to a tov y, tovTqi VTiSQE%st xal -cd d vov 
ß, OTi T« a, ß loa iarl zocg y, 6. 

^'EuTio dvfi (isys&rj -cä aß, ßy ') ovi t^ vfieQsxet to ßa 
TOI! ay, Toi'Tfj) OTtEQsx^t 'tcti zo Xoyov eypv TtQog r.ö aß toü 
Xöyov s%oyTfig tiqqs id ay tov avTov, zi^ köynv txovvt nQog 
TÖ yß Tov avtöv. "Eoto) y&Q zo /.lev fipog «o aß Inyov Ttvä 
sXf>v TO de, 1:0 6e ^Qng tö ay rov ad-eöv höyov eyflv xo ä^- 
Xomov a^a Tt) e^ Ttqog to ßy Xöyov sy_6t zov avröv. xal eaxi 
TO eC vTiEQOX^ j] vnsq^u -co de rov S'Q, Tovisoti ro XSynv 
diov TrQog to ceß tov Xoyov e%ovtos TCQog tö ay t6v avTov. 



To a Tov y iXäaaovt vtisqex^tm »jnsQ to 3 tov ß' 'oTt 
td a, ß eXäaoovd ioTi twv y, S. Egtoj yä^ ij) vnsQsxst to 
a TOV y to e, lä 0, ß aqa Xaa sarl TOlg y, s, ß. ensl 3^ zd a 
TOV y IXäaaovi vtieqexsi ^itsQ x6 d tov ß, tolSi a xov y vnsq- 
exei Tip E. TO e aQa sXaaaöv iari xfjg xäv d, ß vnsqo^fjg, 
loaxe xa e, ß eXäaaova ioTi tov 3. xoivov nQoaxEta&ii) to y, 
ta y, s, ß aqa iläauovä euti ToXg y, 3. aXXä Ta y, e, ß lOa 
ISelx&rj Tolg a, ß' zct a, ß a^a sXäaaova sari xolg y, ä. 
Ofzotiag xal to avaarQÖfwv xal iß inl rf^g ^XXshpef-jg 
bfiokog. 



Tov g. 

"Eozio dvo TQtyiava afißXvytSvia xä aßy, 3s^, äftßXEtag 
e'xovTa tag y, ^ ycaviag, xal laag Tag «, 3 oielag ' op&ai xaTg 
yß, «C ^x^fäoav a\ yi], ^ii- ' eithh 3e lög xn vno xtSv ßatj nqdg 



, 


) Es : 


i^cbeint hier 


/ny^a-ii 




J, 7,!- S.f 


j'OV txot 


'■ JIjJO 


t 7i «,3 .IC 
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setzuDg hl a + ß = y + 6, daher ^ -(- d = j' -\-f.']-ß. Wird 
y hinweggenommeii, so bleibt 6 — t + ß, daher isl iJ grösser a!s 
ß um s. Mithin um wie viel a grösser als y ist, um so viel ist 
(5 grösser als ß. Auf dieselbe Weise kann bewiesen werden, dass, 
wenn a grösser als / um so viel als d grösser ah ß, a + ß ^= y 
■+■ (5 isl. 

Hai man zwei Grössen aß, y^, so ist [Command. CCXI] 
zu zeigen, dass, um wie viel aß die ay überlriflt, um so lieiauch 
die welche zu aß ein Verhällniss hal, diejenige iibertriltt, welche zu 
ay dasselbe Verhällniss hat. indem der Ueberschuss dasselbe Ver- 
hällniss zu yß hat. 

a y ß E.S habe Se irgend ein 

^ Verhällniss zu aß, und 

d Z s 'S stehe (?t zu ay in 

" demselben Verhällniss, 

so hat eC eben dasselbe Verhällniss zu ßy. Es ist s^ der ueber- 
schuss, um welchen de die ö^ übertrifft, d. h. um wie viel diu 
welche zu ctß ein Verhällniss hat, diejenige übertrifft, welche zu ay 
dasselbe Verhällniss hat. 

Wenn k — j- < d — fJ , so ist [Command. CCXH] 



! <y + d. 



Esseie=o; 



..-^ . • ^ ~ ui^i-r 

+ e + ß. kWi c — 3 '^ Ö — ß und £ = « — j iolghch 
e < 6 — ß und i + i ^ d Nmuul mm j hinzu so ist t + ß 
+ Y < S -{- y, aber es wai ) -H e -H /:f = c + ß daher a-hß 
< 6 + y. Aut ähnliche Weise wiid dei umgekehrte Sfitz bewie- 
sen; auch der fall wenn t < ; 

7jum letlisttn B\u"h fdei Ktgi-lsLlniiftL) 

In den bei y, £ stumpfwinkligen [Command. CCXIII.] 

Dreiecken seien die spilzen Winkel a, 6 einander gleich; es seien 
ierner auf yß, e^ die Senkrechten y?/, ^it errichlel und Rechleck 
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t6 and tfj<i ay TeiQdyojvnv ovro) zo vno %wv eä-S- ttqos ro 
dno T^g d^' oti ofioiöv sati tn nßy Tqiyoivov zr^ del^ tqiyM- 
vi^). refQafpd-ia yö^ p.nl tmv ijß, £!)■ ■^fiixvxXia, iksvaerai dij 
xat Stä twv Y, £, eq^Bo^o), xai satw za r/yß, e^S-' rjToi Stj 
sfpänTovxat ai ay, ät zmv fjfuxvxXiiDv , rj yov. et fuv odv 
e(fä7iTovzai, <pavsQ^v oit ytvezai rl/^oia %a ^ßy^ <^*^ TQlyava'. 
säv Y&Q Xäßio xä xsvTQCt t& ft, v, xal Em^fv^io vag fty, v^, 
saovrai dqdai ctl vno /lya, v^S ytoviai, naieluiv ctl a, d yfo- 
viai laai- xal ^ vtio ctny aQCt «^ vnS 6vt 'yiavlq, xal z& 
^fiioi}- xcel Tj ß ctQa ytovia z^ 6 eoziv l'atj. äXXoi xalrj a ztj d' 
ofioia aQCt ioTi zä T^iyoyva. '4XX& Örj ftij iffauzsad-coaav, aXM 
zeftvhii) zä ^fiixvxXia «acü ziva mjfiela zä x, X, xat T^%ä'(i>ao,v 
xaSsToi ai fi^, vo' tffjj a^a iaviv rj fiev x§ zij %y, ij 6i X<> 
T^ o'C. Hftotov de To a/ii zo} 6vo zqiywvf^' eativ a()a (og ^ ^a 
UQog afi oiizcog ^ dn nqog Sv. iml 8i laziv (og zn vnd ßatj 
UQog to aTcä ay oüzco zo vto sdO' ngös zd and S^, xai tag 
aqa zo vno Kay UQog zo ano ay, zovz^aziv wg ^ xa nQog ay^ 
ovTti) TO vno XS^ TCQog z<i and SC, zo^'ziaziv rj X3 7i$og ÖC 
diazs xai wg y §a nqog ay nmcog rj od n^oq ät- aXXä xal wg 
)j §a nqdg af.i ovxvig lazlv rj oä n^hg 8v , 6tä vijv Qiioi6zrjTa 
zöiv zijiyiuvwv Si wov aQa eariv iLg ij ya n<jog afi o^zoig ij 
^8 nQog äv, xal naqä 'i<jag ywvlag rag a, d äväXoyöv elaiv. 
ioi} aQa itniv ^ iTid zöiv af.iy zfj vno zöv Sv^ ytiivi^, xai za 
■^/.liarj- xai fj ß aQa ywvia Xat} iarl zfj s. äXXa Kai ij a t^ S, 
xaä-' VTio&eaiv o/.toiov opa sazi zo aßy zQiyiavov z<^ de? 
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ßa, ar^ ; Quadrat über <xy = 
dl, so ist A ß/9y «w A »JeC. 



Rechteck tö . 60^ : Quadrat übtii' 




Beschreibt man über ijß, «& Halbltreise, die durch y, t gehen, 
so sind ay, (J£ entweder Tangenten der Halbltreise oder nicht. Im 
ersten Falle sind die Preiecke «/?y, iTef offenbar ähnlich; denn 
sind fif V die Mittelpunkte und zieht man /.iy, v^, so sind.^/fya, 
vX,d Rechte, und da ^^ « = -^ d, so ist auch -^ «/.ly = rfvC, 
iolglich auch ihre Hälften : -^ aßy=d£^, mithin Aaßy^Ade'^. 




Sind aber die Linien ny, 6^ keine Tangenten, sondern sehneiden 
die Halbkreise in den Punkten x, i, so fälie man die Senkrechten 
fi^f vo- Alsdann ist x^ = ^y, Xo = oC, Iolglich Aß/i^ew Arfra, 
und iaiafi — 60: äv. Da nun Rechteck ßa . «ij : Quadrat über 
ay — Rechleck eä . dS' : Quadrat über S^, so ist auch Rechteck 
ica . ay : Quadrat über ay (d. h. xct : ay) = Rechteck XS . St ■ 
Quadrat über d£ (d. h. Xä : dQ; daher auch ^a : ay •= nS : S%. 
Aber es war |a : «/* = oS ■■ Öv, mithin ay : a^t = SC ■■ Sv, 
folglich sind die gleiche Winkel einschliessenden Seiten propoi-tio- 
nal, mithin -^ a^iy = ^ ävt, daher auch ihre Hälften : -^ ß 
= ^ £, Iolglich A aßy ^ A Se^. 
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Sv^fpavsg Se xb avrioTQO^pov avt^, tov owog äfiolov 
TOv aßy Tt^ öet, xal oqO-iäjv ti3v vno ßytj, e^-9-, Sei^aL ort yt- 
verai wg to vno ßaq nQog tö and ay oiiVcu -cd v7td sdO- tcqos 
10 and ä^' saii y&q, Öiä irjv oftoiottj'ca TÖiv xqtytoviav, oig 
!i.ev ßa TCQng ay omag ^ eS UQag d^, wg de ^ ija nfjog ay 
avx<og tj 0-S ngdg äC' xai o avvfjfifievryg. 

"Eatfo Svn ofinia ffi^fiaza /leltova fjftixvx^ov ra enl 
TÖ)V aß, yS, xal rjxd'oaav «äd^etoi al S^J/, S-xl, saro) ds uig tj 
BYj nqbg 1]% omwgri'9-k n^dg Xx- Ssixueot oti dfiola savlvfjß^ 
TteQifpiQEicc t^ du nsQsqiSQeltf. ElX-^if&o) tu xsvTQ(XTd/.i,v, xal 
xä&ecoi fjx-S-aaav al fi§, fio, vn, v§, xat ineX.evX'S-diaav at ^iß, 
vd- (ffij KQa ^ailv rj vnd o/.tß ytovla ttJ-vtio qvÖ yariq, tWt 
ytXQ eltn valg 8v xoig Tfirjfiaai xcna filav , xal elaiv oQ-S^l al 
0, Q' lajj aQa ^.ütI xai tj vnd ftßo ywvia vf} vno v^q ^yioviif. 
^X-9waav zajg aß, yä naQfxlXijkoi al ^tr, xr, xal EnEZEvx^iii<Jov 
al fiZ, vx' i'mj a^a eotI xal i) vnd ^a^ yutvla t^ inb vxx 
ytaVLf^. ETVSi ds sazLv tag r/ eq nqdg r}^ ovuag 1/ &k UQog Xx, 
xal wg a^a -rj ^fj npbg t;^ ovziog eütIv rj nX 7i(>dg Xx, (UOte 
xal wg 7} i;^ n^bg |Ci tovtegtiv rj fiß nqbg [la, tovteotiv läg 
15 ^fi n^dg f'O, ovTwg y In n^dg xn, lovtiaiiv ^ dv nQog 
vt. xal elaiv ai fiEv vnd fiaC, vtx X<sai, al de vnb /.iZo , 
vKToleTßt" lOTjaQaEUTiv jj vTcb Ofi^ yavla t^ vnb tvx' oftoia 
aQa iatlv rj ß^ rre^tye'pstc t^ dx nsQigiE^Elq. 



"Eai(i} dvo XQvyüiva rä aßy, i5fi£, OQ-9-äg exovra xag y, K 
yüivLag, xal di.rjX-H't.ouav al arj, d& sv laatg yioviaig ralg vno 
ßoTj, 6d&- eWw xe wg t6 vnb tvJv ßyr} nQog xo änb r^g ay 
ovxti) x6 vnb xäv eCS- TtQog zd änö ^S' oxi oftoiöv saxt xd 
aßy xQlyiovov tc^ dsZ T^tyiitvi^. rsy(ia(fi&-<j} yaq tieqi xa aßt], 
ds& xglywva xfi^/xaza xvxXaiv %a ßt]a, Öd-E' ofiota aqa icxlv. 
ijvoi. ifpänxnvtat al ay, 6% xiSv Tfir^/uxTCOv, tj ov. IqtaTtisad'U)- 
aav TiQOTEqov Maov aQa sazl xd fisv vnd ßyrj x^i änb ay, 
Tovxf.tixtv, eitv nQoi^ o^'i^ag ayaytn rjj atj xqv ax. xt^ vnd xöv 
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Der umgekehrte SaU ist leiclit darzuthun: Ist A aßy "^ 
A i5fi£ und ^ ßyij -^ ^ «^> = R , so ist zu beweise» , dass 
Rechteck ßa . aij : Quadrat über ay — Rechteck ed . 05- : Qua- 
drat über öt- D» ßa: ay = sdi cf£ unil rja : ay = SS ■■ (5^, so 
ergiebt sich durch Zusamnienselzung der Proportionen sofort die 
Behauptung. 

Es seien iiber den Sehnen ay, y^ \Command. CCXIV.] 

zwei ähnliühe Kreisabschnitte, grösser als der Halbkreis ; zieht mau 
darin die Senkrechten eCl, Suk und ist srj : ijt — S'^- ■ ''■''■ ^'^ 
ist Rogen ßt dem Rogen «Ja ähnlich. 




Fällt man von den Mittelpunkten fi, v die Senkrechten /(|, fio ; 
vn, VQ, und zieht die Geraden fiß, vS, so ist ^ n/tß = ^ qv6, 
und da .^ o = .^^ g = R, so ist -sl /.tßo =^ Zl vd(). Zieht man 
nun zu aß-, yd die Parallelen Z*^, xx, und die Geraden fi^, vn, 
so ist ^ /lo^ = ^ vcit. Da nun «t; : )j£ = •5'^ : Aw, so ist 
auch |i; : j/C =s -ttJ. : J.z, mitbin 7;§ : £C ("l- h. t^ß : /(ff) = Jii : 
Ji« (d.h. (?)■ : vt). Da aber ^i- ^tffC = ^ wx, und z:! |W£(7, 
JK!: spitze Winkel »lud SO ist auch ^ dftl^ = zl tvx, Colglicli 
Bogen ßC. dem Rogen Sk abnhch 

Zieht man in den hei y C lecht- [Command. CCXV.] 

nmkligen Dieiecken aßy Set unter den gleichen Winkeln ßarj, 
e6 i die Linien «i/ d& und nt Rechteck ßy ■ ytj ■ Quadrat über 
() = Rechteck st. t* Qu.*drat iiber 18, so ist A o(Sy ^s A ^eC- 

Weiden um die Dieiecke aßi^, öeS- die Kreissegmente ßi^a, 
Sd'E beschiieben «o sind sie ähnbch. INun sind die Linien ccy, öX 
entweder Tangenten der Kreisbogen, oder nicht. Im ersten Falle 
ist Rechteck ßy .yrj = Quadrat über txy, oder wenn ax _L cirj, =i 
Rechteck t^y-yn, und Rechteck eZ..'C& = Quadrat liher dt, oder 
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tjyx' TÖ äs vno zäv eCS" t^ Otto 6^, TOviäaxiv, iäv oqO-^v 
ayäyiü ifjv dl rfj <J#, t^ xtnd ■O'CX ' Sare I'otj eazlv ^ (iev ßy rrj 
yx, ^ 6s 8C r^ ^k- xai ö(>9al al y, Z' äiiiXfi aga iartv fj fdv vnb 
ßax yojvia v^g vno ßay ywvlag, r] öe vn^ säX yiavia t^c: vtio e8^_ 
xai elaiv laai ai vno ßax, s6X, tat] yäq ianv ^ fiav vno ßarj 
T^ vno eSd; Öq&^ äs t} vno ^aK ÖQ9-tj rfj vno &dl ■ xai al vnb 
ßay, b6^ laatelotv. aiLlä xal oQ^at al y, Z' ofioiov «pa iatl 
TO aßy XQiyuivov i:<i> 6e^ Tgiytüvt^). oneg: — 



^XXä (S^ fi^ ItpaTtiEaS-iooav aX ay, <?£, aXXa zsfivirotaav 
narä TB /.t, V arjfieta. sariv (hg rj /.ly nQog ya ovzo) td vno -üiav 
SX,v n^og TÖ anö S^, lovriijtt rj v^ nQog ^tJ. xal eariv ofioia 
/.lEt^ova ■tf.irjfxaza t& ßatj, edd^' öfioia ä^a iqrlv rj aij ns^iipE- 
peta Tjj 3& 7T£Qiif)E^et^' Sare l'ai} iaxlv ^ ß yiovta t^ e. Sfioiav 
aqa sati to aßy TQiyiDVOv %ii^ Ss^ v^iiywvqi. 



!^Aiwe t6 txmö. "Earo) dvo TQvyojva ogS-äg ^ovr« rag 

y, ^ yiovtag, xai Strjyßwaav al arj , d& h l'aatg ytovtaig ralg 
vno ßarj, sSO' ' eazw te wg to vno ßyrj n^ög to ano ay ovzw 
td vno E^il- nQog t6 anh 3t,' ort Öfioiov -rn aßy tqiyiavnv xi^ 
(?e£ t{}iyci'mi>. "Hxilwaav 'taig aij, Sä- OQ&al al ax, äX' Xaov 
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wenn Sl J_ 6&, = Rechteck H-^^, mithin ßY=rx, ££ = U. 
IJa min ^ y = ^ ^ = R, so ist ^ j^o« = 'ä.^ßay, ^ eSI 
= 2 ^ edC ; aber ^ ßax = ^ sSl , weil ^ ßixrj = ^ erf* 
und -^ *;«» = Z: ifrf;. = R, lolglich ^ ßay ^ -^ e<JC, mit- 
hin, da ^x = ^ S = R, A «//j- «« A eÖt, was zu beweisen 




Berühren aber die i iiiien ay d^ die Kreisbogen nicht, son- 
dern schneiden sie in den Punliten u v, so ist /(y : ya = Recht- 
eclt 6l.lv : Quadrat über dt, d h -^ j-^ ; £tf. Nun sind die 
Segmente ßari, £Ö& ähnlich und grosser als der Halblü-eis, folglich 
Rogen et*; dem Bogen dS I iil ch mithin ^ß = zLe, unA A aßy 
«V A -Je£. 

Ein anderer Beweis desselben Sitzes. Zieht man in den bei 
y, £ rechtwinkligen Dreiecken aß^ dc^ unter den gleichen Win- 
keln ßari, eSd- die Linien a>), 63; und ist Rechleck jify.j-s; : Qua- 
drat üiier ay = Rechteck ei;, C-^- : Quadrat über Z^, so ist A aß}' 
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a^a ro /tsv änd ay t^ vno ^yx, -td rfi ano S^ Ttf vno 9tl. 
Motiv ovv tög tÖ vno ßy»} ngdg 10 vnfi r^yx, tovcsotiv wg rj 
ßy TTQÖg Ttjv yXf oSto) t6 vtio eC-^ TiQog xo vnö d'^X, rovr- 
ioTiv Yj eC ?tpoe S'- ^%-9-<iiaav Talg ax, 4i TiaQulltj^oi al yfi' 
Z", xat ti>g Squ ^ ßfi TtQog na ovtwg tj ev uQog vd- xal elatv 
oQÜ^al fisv ai uQog toXg y, ^ ai}fieioig, Xaai di xal al n^og 
Toig /.i, V, inet xal ') al vno ßax, eöX. öia <J^ -cd TCQoyeyqafi- 
iisvov Hfioiöv ioTt Tfi aßy T.fjiyMvov r^» Ös^ T^iycöv^i. 



'EoTio dvo TQiyoiva ö(>0-dg ty^ovia tag -nQog TOig ß, e 
aTj!.isiois yü)viag, xal dtJjx-t^wffa)' a\ ßrj, && ev tWfg yioviaig 
Toig VTin arjß, d&e- saxia xe ojg tö arro vöJv atjy UQogto and 
rjß ovVw To vn6 luv S&t, itqbg to äno ■&«• öeixtsov ozi 
OfioiövioTi To aßy vQiytarnv T0 de^ TQtyiivti). nE(tiy£yqä(p9'io- 
aav xvxXoi, xal eIX^^&u) ainfSv xa xivr^a ta «, X. fpaveqov 
äij öV( ^nl xa avtä iiTiv ij, 9- ayfieünv slaiv. sl yaQ dwatdv, 
eazfr) 10 ^ev x /xexa^v roJv y, r/ atjßEiiov, xd ös X fisza^v xäiv 
ä, &■, xal ixßsßXrja&ioaav al ßt], s& snl xa /.i.,- v irrifisia , xal 
ajiii xnv X Eni x^v /uß xdi'hexog ^y^d'ta ^ x'i' neaslxat aQa 
(isxa^v xiSv t], ß, dfißXetä xe ytvexai rj vno ai]ß ywvia «al 
iaitv Xarj Tfj vnd ä&s' äfißkeia aQa htl xal tj vnü d^e yw 
via- o^eia «ga lirrlv fj vnö 3&v, ötaxe r} ämt xnv X inl xijv 
£v xa&ETog ayof.isvij nlnxst fisxa^' x<5v ' f^, v. ttitttstw xai 
eaxw Tj Xo. Yatj a^a saxlv ^ vo xi] oe. üaxE i,ieltf>v saxlv )j 
vo xijg S-s, noXlf^ aQa rj v-O- x^g ■9-e ?.otI f.ielXtav , xal xo vno 
vd-8, .xovxEoxi xh ö&Z, fieitöv eaxi xov äno e& XBXQayiavov, 
xal ^axiv füg To vno 69-^ npog xo arrö S^s oikco to vno atjy n$dg 
xh and r^ß' onsf) eaxlv axonov. saxi yd() xal sXaaaov, ineidijneQ 
iXäaaiov eoxIv rj firj x-^g tjß xal x6 vno /irjß tov anh rjß' ovx aQa 
xov X xevT^ov SvTOg fi6Ta^vxti}vtj,y, xöX eatai fiexa^v x<äv S,i): 
E'ax(o ovv fiEva^v xdJv &, £, xal xaxä xa avxa rj%d'(D jj Xo 
xd^exog. enel ovv saxiv (hg xb vno aijy, xovtiaii xo vno ftriß, 
nqog xb äno rjß, xovieativ äg rj ftrj n^og rjß , ovxti) xo vno 
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Errichtet man auf «//, dd- die Senkrechten ax, äk, so ist Quadrat 
über ay = Itechteck tjy.yx, Quadrat über (SC = Bechteck ^C- 
Z^ ; daher Hechteck ßy . yij : Rechteck rjy . yx (d, h. ßy : yx) = 
Hechteck e^ ■ C* ■ Rechteck -fff . £^ (d. h. et : C^) , mithin , wenn 
zu ax, 6X die Parallelen y/t, ^v gezogen werden, ß/i : /.la = ev : vä- 
Da aber zl y = zl f = x, und ^ ^i = Zl v, wei! ^ ^«x = .^ «dJ., 
so ist nach dem Vorhergehenden A aßy ~ Ä Öe^. 

Werden in den bei ß , e. recht- {Command- CCXV/.] 

winkligen Üreieckeri unter den gleichen Winkeln arjß, d3s die 
Linien ßr^, £5' gezogen, und ist Rechteck ar].i^y : Quadrat über 
ijß = Rechteck äd- .-^C : Quadrat über ^e, so ist zu zeigen dass 
A aßr ^ A det 




Werden um die Dreiecke Kreise beschrieben, deren Mittelpunkte 
X, X sind, so liegen diese offenbar auf derselben Seite von rj und 
■d-. Wenn es möglich wäre, so liege « zwischen y und »/, l zwi- 
schen d und &. Man verlängere nun ßr}, eS- bis /r, v, und fälle von 
;( m( fiß die Senkrechte x|; fällt diese zwischen i} , ß , so ist 
t^arjßän stumpfer und .^ du^£ gleich; mitbin ist auch ^ diesem 
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nQog ä-s] '). xal Teftvo-nai al ß/i, vs äl%a rnlq |, o ■ Sariv uQa 
(5s rj ß^ JTpög |ij ovTwg fj so TTQog od: äXlä xai (iig ^ )j^ 
TtQog |x ovTiog y 3-0 TiQog t^v aX, OQ&al ftev yciQ a'i |, o, 
l'aai. 3s «( fCQog roig fj , > atjfiEioig ywvlai ■ dt Xaov «ßa 
saiiv (ig rj ß^ nQog ^x ovtiog ^ eo n^og nk, xal TieQi Yaag 
yioviag' Xorj ctQa earlv rj ifte •eoiv ßx§ yiövlct t^ vno wv eXo 
ytavi^, i'ott (Js xai ^ VTtd Sxt] ywvla v^ vuh oXd^ Varj- oXtj 
aga rj VTiä ßxi} oXjj lij V7td eXo saxlv lürj , xai tcc i]fiiai} ' 
Kai ij vno t(ov ayß aqa ywvia larj iart "cij vnh twv ö^b. xat- 
Eiaiv nQ&al (u ß, e ytuviaf ofioiov a^a botI to aßy TQlyw- 
vov To} Ss^ ■iQiyoJvqi. 



0av£(>6v rfe xal tnvTi^ avriatQorpov, r«, e«i' rj öfioinv to 
ftev aßy TQiyMvov Ttp SeZ Ti)iytüv(i>, to (Je tjßy iip ds^' öxi 
yivsiat dg tb vnb atjy TiQbg to ann i]ß omio tg vnb d&Z 
fiQog TÖ a^o S-s, Siä Trjv bftniötr^a tüv TQiytüvtov. 

"Earw ävo TQtywva tcc aßy, ds^, i'acig e^owa rag a, ä 
yoiviag, /.i^ OQ^ag äe, xal xäitezoi ijxO-coaav al arj, d&' sarm 
TS TO V7IO twv ßi^y TiQÖg to Send t^g arj ovroi to vno riiJv 

») EinschaUiin^ von Commtmili». 
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stumpfer und zl S-9v ein spilzer; tlahßr wird Ate von X auf ev 
gelallte Senkrechte zwischen \); v fallen. Alsdann ist vo = oe, 
daher vo > tfe und v^ noch > d-e, mithin Rechteck vS-.&e d. h. 
Rechteck (J>.-^^ > Quadrat ilher 5-f, was der Voraussetzung dass 
Rechteck Sd-.-3-Z : Quadrat über i>^e = Rechteck ai] .■yjy : Quadrat 
über rjß widerspricht, denn es ist kleiner, da /oj < tjß und Recht- 
eck fiti .Tjß < Quadrat über fjS. Liegt also der Mittelpunkt x 
zwischen r^, y, so wird der Mittelpunkt X nicht zwischen 6, ik 
sein. Er möge nun zwischen *, ^ liegen. Man fälle die Senk- 
rechte Xo. Da nun Rechteck ai] . r^ d- h. Rechteck /(ly , rjß : Qua- 




drat über rjß (A. b. /»; : ijß) = Rechteck (SÜ- . 0-t d, h. Rechteck 
v9^ . ^e : Quadrat über 5£, und die Linien ßfi, vs in § und c hal- 
hirt werden, so ist ß^ : 'iij = eo : o&; aber rj^ : in = -O-n : oX 
da ^ I = ^ o = R und ^ 1? = ^ *, folglich /??-. |;( = eo; 
«^,- nun sind aber auch die von diesen Seiten eingeschlossenen 
Winkel gleich, mithin -^ ßx§ == -^ aXo. Da aber ^ ^xij = 
.^ oXd, so ist ^ßicrj ^ ■^eX&, mithin auch ihre Hälften ^ayß 
^ ^ ä^s, folgUcb. äa ^ ß= ^ e = R, AaßY^ A de?. 

Der umgekehrte Satz ist leicht zu beweisen. Ist nämlich 
A aßy s«, A :?e^ und auch A tjßy *" A ^«£, so ist Rechteck 
atj.tjy : Quadrat über rjß = Rechteck v&.&t '■ Quadrat über i^e. 
Dies folgt sofort aus der Aehnlichkeit der Dreiecke. 

Haben die Dreiecke aßy, äs^ bei [Command. CCXVII.] 

a, d gleiche Winkel, die jedoch nicht rechte sind, und werden die 
Senkrechten »/;, Sil- gerällt; ist ferner Rechteck ßt^.rjy : Quadrat 
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e&'i u^og T^ ^710 zTJs S^ , tal IWw vüv ßy, e£ evS^siüv fiel- 
Zova Tfii^fiaTa rä ßy, €&■ • 'A.syti> oti oftoiov sart t6 fih aßrj 
TQiYtovov r^ dsd; to öe i-omov %i^ koiTt^. üeQiyeyQäqi^o}- 
aav xvxXni xai sxßeßlriaD-ioisav et tttj, ä& snl tu x, X ar/ftsia, 
xal slXrj(p'S-<ii va xivTQa -ciSv xiotXcov tA ft, v, xat au cnrcüv 
ini las «»j ßy, ^^> c£ näd^szoi al ft^, fio , vn, vq- eazi Örj 
xarä Tß civrä tolg TtQdyeyQafifievoig w^,' tj xij nffdg ija oikwg 
^ lif- uQÖg -O-S, (Sare xal «»s ^ a'S n^ag g»/ omwg ij Stc uqos 
Tiil-. eTie^eöxtfwffac ai afi, dv. all' dg ftsv ^ a'4 u^(ie ^V oS- 
Twg ^ afi TtQÖg fia, cog de ij 6n uQog TiO- omofg ^ 6v ngog 
VC, xat fug aqa ^ afi nqog fio ovriug rj dfnf^dg vr. efie^svxH'ta- 
aav öij ai ßfi, ev. stiel ovv Hfintov Imi to ßay tfiiffia t<^ eÖ'C 
TftnfiaTl, xal Xomhv Squ to ßx-/ i/i^fia Xoi7i<§ tqi eX^ ift^- 
fiazt oftoiov soTiv ai a()a iv avinlg yuiviai taai eialv, xai 
Eiaiv av%MV xara fitav laai' ai V7f^i Tuif ßfio, evq a^a 
yiaviat 'iaat eioiv , ini Tjjg ngohijs dväSfig tbiv n'tioaEOjv. eni 
Si Tijg SsvteQag, ex 7ia()axei.fiEvou ßrjXovoii eoviv wg torj tj 
vno TÜv ßi.10 yiovia ■cfj vag evQ, «al yä(> al ev ■colg ßay, ed^ 
m^fiaai ycoviat. yivsTai odv thg ^ ßfi UQng fio , vovTeaziv wg 
■n afi TiQog fio, ovTiug jj ei' riQog vq, tovteütiv r^ Sv ttqos vq. 
satt de nat wg 1} afi TCQog fia omoig ^ äv nqog vf öi laov 
apß earlv tug ij fio TtQog /la omwg ^ qv nqög w. xal slow 
o^^ai fiev ai 0, Q ywvlai, o^sta de exa-ctQU tojv a, x' l'atj 
aQU iaxlv ^ vito %öiv ofia ywvia x^ vtio tiSv qvt yavL^. aXXa 
xccl ^ vnö t'(Sv ßfio v^ VTio svq sutIv Xarj , xal ^ vno twv 
ßfia aQa rrj vno T(äv evc iavlv Yarj, wave xal ^ y ytavia rij £ 
earlv 'larj. Ofioia IxQa earl navra näoi. 



iihvuxai äl xal, r^g fnäg yojvlag rj idjr afiß^siwv r^ 
twv o^Eiiäv nqoysyQafifievrjg zijg dsi^scog , t6 Xomov anodov- 
vai oifrwg, vnoxela&io yaQ änoÖeSei.xQ'evat, ovawv laojv afi- 
ßXsKäv TtSv yioviiSv to n^ötsQov, xara idv nQoyey^afiftevov 
TQonov, xal eWw, dvotv o'^stüv l'aov ovaiÖv xwv vno ßay, 
£0^, äsi^ai OTi ofiota rä ZQtyava. xal nältv neQtyeyQdtfi-O-o- 
aav ol xvxXoi xal exßeßXijfifUvmv tiüv arj, 09^ enl V« x, A, 
lnei,tv%i^oioav al ßx, xy, f.X, Xt,' uiuh ß(ia elal xal al vno 
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fiber ari = Rechteck eS . ^^ : Quadrat über 69- und sinti ßt], S&- 
ili« grösseren Abschnitte der Linien (fy, e^, so isl A aßtj ™ 
A ded-, und der Rest ilem Reste ähnlich. 




Beschreibt man um die Dreiecke Kreise, verlängert die Senkrecli- 
ten atj, äS' bis x, k und lallt von den Mittelpunkten fi, v aul Oit 
ßy, äX, e^ die Senkrechten fii, fto, vn, vq , so ist ebenso wie in 
dem Vorbeigehenden xj; : jj« = Id-iS-S, und a| : |ry = öti : n&. 
Zieht man ctfi, (Sc, so ist a^ : /irj = a/i : ua, Ott : 7t9- = dv • 
VT, mithin ßft : juff = (Jv : w. Ferner ziehe man ß/i, ev; da 
Segment ßay =" Segment ciS^ und mithin Segment ß-xy Segment 
ed^, so sind auch die darin enthaltenen Winkel gleich, mithin auch 
'^ ßfio = ^ £v^ im ersten Falle. Im zweiteu Falle ist aber 
olfenbar ^ ßfio = ^ ev^, da die Segmente ßay, £ÖC einander 
gleich sind. Daher ist ßi-i : fto {oder a/.i '■ fio) = ev (oder 6v) '■ 
vg, aber afi : /.ta = Sv : vi, mitbin {.lo : fta = qv : vt. Nun 
isl .^ = ^ g = R ddhii beide Winkel a, t s|)itze, folglich 
zl ofia = ^ QVT, alpi ^ ß'io •= "^ evQ, folglich ^ ßfia = 
^ evr, milliin ^ y = .^ ^ daher A «/Sy ™ A (J«S- 

Nachdem so dei Nachweis mag der eine Winkel ein stum- 
pfer oder ein spitzet sein geluhrl ist, kann übrigens der Satz 
auf folgende Weise dargetbin werden. Angenommen dass der 
Nachweis geführt sei iur den Fall dass die stumpfen Winkel gleich 
seien , ist zu zeigen dass A fßy '^ A eS^, wenn zwei spitze 
Winkel gleich sind. Beschreibt man um die Dreiecke Kreise, ver- 
längert arj. äd^ bis x. Jt, und zieht ßx, xy, sX, i.^, so sind die 
stumpfen Winkel ßny, sXQ einander gleich. Da nun Rechteck ßi) . i^y 
ßerlianll. Papi^iis. I« 
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ßxy, ed^ YWvicit afißlsiai. xcfi insi sativ wg rö vno ßrjy, 
TOirveati To vjth ai}x, nQtig to änd atj, Tovreariv tj xrj ttqüc: 
tia, oiivta tü vnh eS-X,, rovTsait. xb vno d&l, fipög to dnö d!)-, 
■eovriaziv ^ X& n^bg 9ä ■ xai wg «pct rö arvo atj nqog to 
and fjx fivTdJ zö äno dS- ngdg tb aTtn d-l. e'oii de yai cog to 
anb ßi}Y nqbg to onb arj oürto th vnh ed-^ n^bg zd aitb ÖO-' 
dl }'<JOv aQct iativ wg tö vnb ßrjy nQog to ostio i]x oStw to 
vno eS-^ n^bg cö äuo 0-X. xai slow ioai ctfißXüat ai vno 
Tcöv ßny, ek^ yioviai, Kai xd&EzoL «J xjj, X&- äia dij tb ngo- 
ysy^a^i/ievor , o/xotov saxi to ßxtj TQiycuvov lo) sXd- Tqiy<i}v<ji, 
■tö ÖS yxij T(f} ^l^, oiats xal tb ftev afttj Tqiyoivov laj öe& tqi- 
yMVij) eoTiv Sftoiov, to de ar^y ti^) dXS; äare xal olov to aßy 
oXcj TM det lativ ofiomv. 



Qsasi dEäofievbiv tüv aß, atj, dyayelv na^ä -d-sasi, ti]V 
Se, xät noielv do&slaav ttjv äe. FeyovsTtu , xai 6iä Toii a 
Tfi ÖS uagäll'ijlog »jx9w ij «C '^a^ct ■9-äas/. a^ta sgtI, xai soti 
äo&sv TO «■ ^efffit a^a iariv rj a^. äiä öe tov s'cfj a^naQaX- 
Xfi^og ^x^^'' '^ ^£' 'W "9^ latlv rj a^ T^ ds..ön&-siaa a^a smiy 
r: ÖS' öoO-Eloa aqa iari xai ij a£, äXXä xai if-eaei, xal dod-sv 
lati TO «■ Öo&sv aqa sml xai %b £. äia äij öeöofihov tov C 
naga ihißsi tij aß r/xtai ^ £f &saei aga etrvtv ^ ^e, d-sasi äi 
xai tj ay do^iv aga ioTi Tb e. xal öi adzov fiagä ■O-iasi ^ktoi 
^ de. Masi a^a imlv ^ Ös. SvvTs&rjaEiai Sq zb nQÖßXrjfia -omtog- 
saTioaav ai fisv ttj ■0-ioet Sedoftevai ovo svO-eiat al aß, ay, jj 
ÖS doS-siaazt^ fisysd'Si stTroj tj tj, na(} rjv 6et aysa&ai ' ), sazw 
fj a^, xai ry rj l'ni/ xeiaO'io ^ «t, xal iJni /liv tov ^ t/J aß 
TiaQÜXXtjXog rjx9io rj £e, öicc Ös tov e zfj a% naQäXl}]Xog ij/fl'w 
^ ed. Xsyio OTi rj ös uoisl z6 UQÖßXrjfia. snsi yaQ lay süziv 
V Ö£ zfi a'Q, äXXa /j a^ ttJ rj bo-cIv laij , TouzioTi zij dofJEia/j, 



') Die Ildsth. haben neo' ^r <fi 'lyoriui. 
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{oder Rechteck atj.rjx) : Quadrat über et*; (d. h. i^x : ija) = 
Rechteck s&.H (oder Rechteck Öd'.M) : Quadrat über <J^ (d.h. 
&X : ää'), so ist auch Quadrat übet- ari : Quadrat über tjx = 
Quadrat über Ö& : Quadrat über M; aber Rechteck ßrj.tjy ; 
Quadrat über «17 = Rechteck ed-.&Z ■ Quadrat ober öd-, mithin 
Rechteck ßt] .rjy • Quadrat über rix = Rechteck eS- .-S'Z : Qua- 
drat über &L Es sind aber die Winkel ßxy, sX!^ stumpfe und 
nrj, X^ stehen senkrecht, daher ist nach dem Vorausgegangenen 
A (Sxj; ~ A el^ und A yv '^ ^ t^^' folglich A aßrj «- 
A äeif und A atjy « A d^, mithin auch A «/¥)■ ~ A det 
Es sind die Linien aß, ay der [Command. CCXV]!!.] 

Lage nach gegeben; es soll die Gerade ds gezogen werden, die 
einer der Lage nach gegebenen Geraden parallel und ihr an Grösse 
gleich ist. 

Angenommen, es sei gesche- 
hen, und es werde durch a 
zu de die Parallele «£ ge- 
zogen, so ist a^ der der 
Lage nach gegebenen Gera- 
den parallel- iNun ist der 
Punkt a gegeben, folglich 
auch aZ der Lage nach gege- 
ben. Zieht man durch £ zu cifS 
die Parallele eK, so ist C(^ = 
<J6. Aber ds ist gegeben 
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iijS aniiiregov iariv siäaaojv. 



^'Eazfo dvo sTtiueSa la aßy, Bßt eul v^g avrijg ev&siag 
lijg ßYi \xai\ iipsacäTOJ avtfü enLTiidi^ tcJ tmnKeifih<iJ0^9ä '■'). 
XByci) Hti fiv ivi s7Ti7ieÖ(jj elaiv ai aß, ße, ßy ev^eicti. "Hx^-w 
yäi> ärio -cov ß t^ ßy xal tt^ VTtoxEifiev(i> BmiiiSi^ Öq&ij tj 
ijß, xai T(^ eßZ UQü ^.ntniSfj) e'atai ^p^i; ij jjS, wate xai -cij 
ßs etJTiv OQ-O-fj, itaiä xa avra xai rfi aß- sati ä^, xai T?j ßy 
ivi^ti<jc 17 ßij og^ij' ^ ß/j ä(ta x^ialv svd-elai.^ taig aß, ße, ßy 
ö(ji^'i ^^i i^^js Ö9>^g vijg ß ^fsaTtjxev. 6iä uqcc tu aioixela ■^) 
ev kvi eioiv s7T.L7te.ä(j} ai aß, ßs , ßy sv-ä-slai. 



"EdTiD äv" tQlyuva -cä aßy , än'^, OQ^-äg Exovia rag a, ä 
yiavüig, xal ätr^xd-fäOav ai arj, 6!)- Iv taaig ywviaig Toig: vtto 
aitjß, dUs- eauo de ^g ^ ßrj jiQdg ttjv tjy oiVwg rj e-Ü- nQbg%fjV 
#£■ Oll o(,iot6v F.avi TO /lev aßtj %qlyMvov to} ÖeS , rh di ar^y 
Tc^ 6^1, xal szi in aßy i^iyuvov r^ öbZ TQtyiüvtj), 'Exßt^~ 
ßi.jjdä'ii) ^ aij, xal uanoiriaO-di (!ig ^ Sd- n(tös -Ite Oihwg ij yij 



') So llaBey: die Hilscli. IihIi«ii 

*) Die Hdscll. liaben öq»^. 

^1 nie Hd^di. hiJiPM ri nju.ytU 
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bl^liil] ^111 li f 1. Nun isL MB rtudi tlfi I af, tiK li {.pßeben so 
nie julIi Ipi Funkt a daliPi ist lucli ilet I'urikt u gpgpben 
ÜiikIi diesen gegebenen Punkt l ist /u dei dei I <»se nach gege 
heneii aß die Parallele C£ gezogen folglich i«t duch t£ dei Lage 
nach gegeben abti ay i«l der Lage nach gegeben folghch auch 
der Punkt t und dmch ihn ist ds der dei Lage nich gegebenen 
|)drdlle] gezogen mithin ist die Gerade ds dei Ldge nach gegeben 
— Die Synthe^is diesei Autgabe geschieht auf lolgende Weise 
El seieD die beiden * enden a'i a; dei I age iiaih gegebi n die 
det Glosse nach gegebene Gerade sei /; zu welcher die Parallele 
gezogen neiden soll Man mache at = >; ziehe dmch £ zu aß 
die Parallele ^e und duich e zu at, die Pirallele ed so wird ed 
der Autgabe genügen Denn da Se = at. und at ^= tj so M 
de die verldügle I inie OHenhar ist die'^e F mie die einzige die dei 
Äulgabe gen Igt denn inimei isl die dem Punkt r nahet e kleinei 
als die entteinteif 

Sind zwei Ebenen a(Sj eil an [Commanl CC\I\ ] 

deiselhen Geiadeii angelegt und stehen sie nul deiselben Ebene 
senkrecht so wiid behau) tet diss aß ßi, ß-} in einei Ebene 
hegen 

Eiiichtet man im Punkte ß aut 

— — 1 ^Y in der Elene die Senki erbte 

^ ßl ***> stG'il "'** such aut dei 

^ Ebene sß, senkt ei.bt mithin auf 

auf ßs 4us demselben Giunde 

P^ V steht sie auch auf aß senkrecht; 

abei sie steht auch auf /^y senkrecht; 

7 demnach steht ßi auf den drei 

Gciadei aß ßi. ßy in deien Diircbschnlttspunkt senkrecht, 

iolglit,h liegen die Getadm o? ßs ßy in einer Ebene. 

Weiden in den bei a Ö lechtnink- [Commanti. CCXX] 

ligen Dreiecken aß^ SbZ die I mien arj, (S-tf unter den gleichen 
Winkeln a/jß Ott gezogen und i«t ßj^ : rjy = sä- -. &t, so ist 
lA aßi} ^ A Stä-, ^ ci>,i ^ A d»Z, milhiii A aßy^ A Sei 
Verlängert man ß*i, so dass dlf- : 3-s = yij : f/». und zieht ßy, 
ny, so isl ^ deO- = ^ yurj. Da aber ßi-j : qy = si)- : 5^ und 
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TTQog rjx, «Oft in£L,evx-0-iuaav ai ßn, xy lai] ap« Smiv ^ vTto 
äe!)- ytjtvia itj tmö yxrj ydiviq. knsl äs eotiv cog liev Itj /Sjj 
TiQog i]y ovting rj sih ttqoq >^, tög öe ^ yrj n^og i]x ovrcäg ij 
dd- TTQd^ O^e- öl t'eou «pa sativ ev xfj zetaQayfiivt^ ävaloyltf 
lös ^ ß*} ^^og f/X ovTb)S *l ÖO- TTQog d-^. xal ntqi (Httg y<xiviag' 
Xarj aQa iaviv tj vno twv ßxtj ycovta rfi £ yaivlff. iSei'/ß-i] 6s 
xal ^ ind yxrj ytuvla (ff)j «^ s, xai alaiv al e, C OQS'ai loaf 
^ ffp« vTco ßxy ytovia ioxlv 6q^. äXXä xa^ VTtö&eatv xal ij 
VTto ßay ycitvia OQ-D-ri' ix xvxXqt aga eaTi zä a, ß, y, x arj^tia ■ 
Xaq öp« sail xat ^ vno axy, Toweattv^ imd dsZ tfi vnb aßy. 
äf.i.ä xal'^VTifi arjß ytüvia xad^ inöO-eaiv Xarj iovi rij vtcö SO-b 
yioviq' ofiOLDV ä^a eariv r^ aS/j x^iyMvov x<i> Öei> XQiyaviii. 
srarA vä avia xal to aijy TQiywvov i^ 60-^ larlv ofioiov. 



'14i.).<i)g «/.lEivov. TeTfirjod-i'iaav diyft TO(g x, X ntjfitioig 
«t ßy, e^, xai snt'l^svxiyuiaav a'i ax, öl. eml oi>v kotiv tag ij 
ßri TtQog Tjy omiag ^ Si'} ttqos ^^, aovO-hri ') xai i« ^/J-iot) 
T<3v fjynvf.t£vcjv xal ävaazQsipavTi ylveeai tag fj yx, Tovreaiiv 
^ ax TTQÖg xfj nvTCog ^ X^, voinsa'tiv rj 'dX ngog Ai^. xal slaiv laai 
jXBV a\ TTQÖg Tolg 1), ^ aTjfietotg yiavtai, a'i di vnn xarj, kÖ!)- 
ixaTiQa ftfia o^eia ' i'ur^ uQa iatl xal r} vtto axtj yiuvta zrj 
vno ÖX!)- ytavitf , xal va jj^ilaq. xal ^ ß OQa y<avia Xar/ sarl 
Tji £. dlla xal 1} Tj ytüvia t^ ^ Xai} eotIv Sfuitov aQa iail 
ro aßtj zQiyfuvov zt^ öeS- ZQtywvfi). xara za avza xal zo ar^y 
zQi,y(ovov TbJ S:'}^ Z()iyb)v<^ Iczlv n/iotov. 



n(iiQallr}i.6yQa^i(.inv oQOoyo'ivinv rö ny, xal öirjyßbi ri 
£^«' ozt z6 vnö ea'C Xaov sazl iip ze vno %ßy xal ztji vnn yöi. 
'Enel yaQ zo and z^g e^ Xaov eozi zoig anh züv ey, yt^ xal 
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yij : ijK = äO- : .9-e, sü ist auch ßt} : rjx ■= 09- : ifQ, folglich da 
ilie eingeschlossenen Winkel gleich sind, '^ ßxtj = zl £. Nun 
wfir ^ yjHj = zl e und As, ^ ^ + e = R, so ist auch -^ ßxy 
= R, mithin liegen, da nach der Voraussetzung ^ j^öj-ssR, die 
Punkte a,ß,i',x auf der Peripherie eines Kreises, daher ^ ««;- 
(d. h. ^ ^«9 s= ^ a(?y, folglich , weil nach der Voraussetzung 
^ ftjjjtf = ZI (Ji*c, A «jS^ ^ A rfe-if, und aus demselben Grun- 
de A aijy a« A dü-l^. 

Ein anderer, besserer Beweis. Man halbire die Linien ßy, eZ 
in den l'unk- 

ziehe a«, tV/,. 
Da Hüll ßij : ijy 
= e* : &t 
so ist auch 
yx oder ««) : 

«^ => Xf (oder SX) : Z3; aber ^ jj = ^ .9-, mithin da beide 
Winkel xo);, Xd^ spitze sind, ^ a*j; = ^ dX,9-, daher auch ihre 
Haltten, d. h. ^ ^ = -^ e; folglich, da auch ^ tj = -^ -9, 
A «ff/j ~ A äsO-, und aus gleichem Grunde A ai^j' «< A M^. 




Zum siebenten und achten Bucii (der Kegeischnitte). 

Zieht man durch das rechtwinklige [Commimd. CCXXI.i 

Parallelogramm ay die Gerade a^s, so ist Rechteck ea .at = 
Rechteck Cß ■ ßy + Rechteck j'^ , de. 
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T(i ctnb Tiav ea, «^ zetQCtytoi'Ct laa iml toXg an,o zi'iv ed, da, 
Tovtiaxt Toig ana tüv eS, ßy, xal lolg auh twv aß, ß^, xnv- 
TiOTi -Ems «tÖ -ciüv yd, ßZ tSTQayiSvoig' loinov aga to Sig 
VTto räv Eß^ \<sf)V iinl ti^ re dlg vno TÖiv ed. Sy »«t T(p dig 
vTto TiÖv ^ß, ßy, xal zö ana^ aQCt vno twv erxt loov sari «cii 
TS vno eäy xal tw vno Zßy. otcsq: — 



naQali.ril6yQnfif,inv Ot^lioywvmv rfi ay , xal diy/Jhii ij 
sa^' ort 10 vnö tiiiv sd, äy (ibtcc xov vnh yß^ 'ioov iorl t^ 
vno £«C- "Erett ya(> to äfin i^g eC l'aov sarl roig and tojv 
sy, y^, sa-ci de xal r« anö tmv ia, at TETQäydiva Xoa rolg 
anö t<Sv ed, dy, yß, ß^- xai to dig iino zwv eaC aga laov 
eazi T(^ Slg vno kJj' edy fierä tov dig vno ttSv ^ßy, wöte 
* xal v6 ana% z^ ana^. 



^'Eazo) fiEi^wv -ij aß rqg yd, xal Yaov zö vnd cciß tii> vno 
yZd, xai s'atoi /.lel^cit t/w^fiata zä an, y^' ort (.lei^iov eatlv ij 
ae TJj's yZ- TETfi-^ad-tuGav blai al aß, yd di^a zolg tj, & arj- 
fiEtoig' ((siCiäv aqa sacl ij rjß ztjg d&, dlave xai to dno i]ß 
fiel^öv iazt TOV ajzd d& tevQayiovnv. eoti äi xal zo vnd 
asß taov zi^ vno y^d, xal zh ano rje aQa fiEiZov sazt zov 
äno d-Z' fieiCiov aQa sativ rj TjB f^g ^^. eWi ds xal ^ aij 
ftel^Mv ri}g y&' oXyj a^a rj as okr/g %rjg yX, /.teiZwv sarlt- 

"loov zo vno o6ß ziS vnö ■y^S, 'iaiov ovawv zäJv aß, yd- 
ozi xa (leiZova rf-n^f-iaza za ae, yZ [lOa saztv. Ter/x^adwaav 
yviQ al aß, yd Ölxa zolg tj, &, xai zä Efs^g] '). 
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IIa Quailral über £^ = Quadrat 
über sy + Quadrat über y£ und 
Quadrat über Za + Quadrat ober 
cfX = Quadrat über ed + Qua- 
drat ober öa + Quadrat über aß 
+ Quadrat über ßZ == Quadrat 
über aÖ + Quadrat über ßy + Qua- 
drat über yd + Quadrat über ß^, 
so ist, wenn man die Differenz 
Quadrat über ea + Quadrat über aK — Quadrat über e^ bildet, 
2 Rechteck e«.«^ = 2 Rechteck sS.Sy + 2 Rechteck Zß ■ ßy, 
folglich auch Rechteck Ea.a^— Rechteck eS .äy + Recliteck Cß ßy, 
was zu beweisen war. 

Zieht man an dem reclilwinkligen [Command. CCXXIJ.] 

Parallelogramm ay die Gerade ««£, so ist Rechteck £<?, (Jj' 4- Recht- 
eck yß ■ ß^ — Rechteck ea . a^. 

Da Quadrat über s^ = Quadrat über 
ey + Quadrat über yZ, und Quadrat 
über £ö + Quadrat üherß£= Qua- 
drat über sä -H Quadrat über 6y 
-i- Quadrat über j'/^-l-Quadrat über /^C, 
so ist 2 Rechteck «e . at = 2 Recht- 
eck Ed.dy~\-2 Rechteck yß . ßt, und 
Rechteck «e . r£ = Rechteck ^«J.tJ;' 
+ Rechteck yß ■ ßt 




sei aß > Y^i Rechleck «e 
= Rechteck yl . ^<J und es seien «e 
so ist «e > yt- 



eß [Command. CCXXI][.] 
yZ die grösseren Ähscbiiitte, 

Halbirt man die Linien o:^ 

, ^ .j_._ . _ j_ !__! yd in den Punkten i}, ^, 

y ^ C ^ so ist rjß > »6 , lolglich 

auch Quadrat über rjß > Quadrat über 60; Nun ist Rechteck 
as.eß = Rechteck yt-^ö- daher Quadrat über r^s > Quadrat 
über i^t und t]e > *^,- aber «ij > yä , milhin as > y'C. 

Ist aß = yd und Rechteck ae . eß [UmmanJ. CCXXIV.] 
=3 Rechteck ^£.0, so sind die grössern Abschnitte as, yC 
einander gleich. 
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"EazM fiev fiBt^iov ij aß v^g yS, sXäoaaiv de l] ße i^g 
de, ov'otis i-isiKovog trig /.lev aß T^t; ße, v-^g 6s yS T^g 6^' Hvt 
Tj TÜiv aß, ßs vnE^o%fj fielCcov taxl Ttje tiüv yä, <?£ insgo^^g. 
'Ejrel yäg /.isltav earl [^ aß tf/g yÖ, nsi^aiv aoa earat rj töiv 
aß, ße vnsQOx^ ^ijs] *) vüv yä, ßE virsQOx'^g. aXkä ^ taiv yd, 
sß fistZiov iari irjg tmv y6, äC vnsffox^g, ^käaatay yÜQ eariv 
rj eß Trjg S^, Sare ^ tüv aß, ße vn&Qoyjj JtoXXip /^el^iav etnl 
x^g T(3v yd, S!l vneqo%^g. 

^'Ea-CM Xaq ri ftsv aß Tfj ßy, rj Ss äs xf^ ö^' ort x6 vnh 
ay, (JC TetqanXaaiöv eavi tnv vtio aß, de. 'Enel yä(> 6inXt} 
iaxiv fj ya rf/g aß, Koirov vipog ^ de , rn afia vno ya, 6e äi- 
nläotöv hm xov vTto aß, 6e. TiäXiv enei ömlf/ eaztv ^ 6C 
f^g de, xoivov vipog ^ uy, to aga v^to ay, (S£ dinXäaiov eari 
rov vno ay, de. aXXa to vitn [ay, de unv vrcd aß, de, to aqa 
vno ay, d'C %etiianXaatAv euri] ^) t(iv vno aß. de. 



^Emci) fog fiev q aß t^Oi, ttjv ßy oihwg tj de ngog t^v 
eC, tüg 6e fj aß n^oi, tijv ßq ovttug fj de itQng Trjv a9' Srt yl- 
VExai äg xd vno tdv aßq tq Jt xö vno xüv atjy ovzdi tv vno 
1WV deO- n^og x6 vno lov ^-S-d. 'Enel yäg iaxiv ag ^ aß 
nQdg iTjv ßr/ ovTiaL, rj de n^OL. xijv eQ-, ävaa%qe}pavxi ^axw (ig 
7j ßa nQog vqv atj ovxtug jj ed n()dg t^v dd-, iuote xal wg xo 
and ßa ngog z6 ano aq othio xo and eS nQog 1:0 and d9- 
akW Kai fug rh ano aß n^dg x6 vno aßq ovxu xo ano de 
ngdg td vno deS-' xai üig ä^a xo ano arj nQog xo vno aßrj 
ovTbi xd and d'O- nqog xd vno de9: enei S^ vnöxetxai wg ij 
aß nQog xfjv ßy ovtiog rj de nQog xijv e^, avanakiv üvv&evtt 
xal tag uqu tj ya nqog xrjv aß ovxojg tj ^d nqög xfjv Se. eaxi 
de xai log ■rj ßa nqog zijv arj o^xtag tj ed TiQog xijv S-O ' di 
laov aQa eaziv wg ^ ya nQog arj ovzcag rj £(S ngdg d^' xai 
ii'ig aga « ytj npdg xrjv rja ovxtag tj Z& nQog dO-, xai log xd 
vno atjy n^dg xo mid arj ovtoi xd vno t!>d n^dg xd and d!t- 



*) Bin schal Ml ng von t'owiraaiK/in. 
_*) Einsthallunf! von Commandia. 
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J_ 


i-.-J 


Halbirl irian die Linien aß, yS in 
den Punitten j;, ^, d.s. w. 


r 




^ . 


'T'^i 




\tl 1 


11« > fil 


, rl > « 


und 


VCtmmani. CCXXV.\ 


«II > rt 


ßt >l>er < <I£, so i.l «ß - 


- ße> jS ~ SL 


ß 






. ? 


s 


Da aß >yd, so ist auch 






d 




_c 


aß - ßt> ti~ ße; 


l 








aber r3 — ße > yi — 


i!?. 


WRil ßt 


< < «, 


lolj^licli ixß 


— ße um vieles > -yS — St. 



t 



IsL «/S = z^;- und de = iQ, so [Command. CCXXVA] 

isL llecliteck a;' , (S^ = 4 Rechteck aß . äe. 

ce ß Y Q» ay = 2 aß, so ist, ■ 

wenn da als geineiiischall- 
licheHölie betrachtet wird, 
fle' hteck ay de = 2 Rechteck aß . 6s. Da ferner dj = 2 rfe, 
so ist wenn ay die gemeinschaftliche Höhe, Rechteck ay.6Z = 
2 Rethteck ay de Aber Rechteck ay . äe = 2 Rechteck aß. äs, 
lolghch Rechteck kj iJC = 4 Rechleck aß . Sa. 

Ist aß ßy ^ de : et und [Comnand. CCXKVU.\ 



ßri = 6e 
■ Rechteck 6e £& 



6 d^ 

mithin Quadrat aber 



e 



ist Rechteck aß .ßtj : Rechteck arj . 
Rechteck IS- . S-S. 

Da aß : ßrj = 6e: 
ed-, so ist auch ßa: 
aij = sd : d&, 
t : Quadrat über arj = Quadrat über aS: 
Quadrat über (J5',- 
aber Quadrat ober ßa : Rechleck aß . ßtj = Quadrat über sd: 

Rechteck äs . «#, 
folglich Quadrat über ay : Rechteck aß . ßtj = Quadrat über d^O' : 
Rechteck 6e . e-9: 
(Nun ist aber vorausgesetzt, dass aß : ßy =^ de : e^, mithin ya : 
aß ^ dl, : da, und da ßa : arj = ad : d-d-, so ist ya : arj -=^ 
^6 : dO-, folglich yrj-rja = ^tf: »SS- und Rechteck «i; .»;;-: Quadrat 
über atj — Rechteck ^d.d^ : Quadrat über d,'}- aber es war 
Quiidral über or>/ : Rechteck aß .ßrj = Quadrat über d!f- : Rechteck 
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alla WS zo änh atj ft()dg t6 tmo aßri nthw rh ano ^it nQoq 
■ch vTia ded; xal w(; äga xo vuö aßrj rcQog rr) vtüÖ aijy gvtoi 

"Eaxi'} dnd^ivTa [avvafiipÖTeQa] ') xä äiro ti'iv aß, ßy, xal 
6t}D-£i<}a ij zoiv aitö aß, ßy oTiSQOxrj' öri dotlsiaä sa-ci-v sxa- 
TBQa xäv aß, ßy. Keia!)-oj ya() ifj yß I'aij fj ßö, doO-EV apa 
iß/:i xat rä vno tcüv yad. aXXa xai fo älg vno T<äv yaS Öo- 
y-iv ioTiv, ensi xai zh vno yad dod'sv iartv , vne^ox^ ya(> 
eOTi Twv ano aß, ßy vetQaydvcuv, do&sv aqa eatl xai zo avv- 
afKf'ÖTeQOv ano rrjg ya, aS , Ciars SoO-iv kari avvafirpoteQa ■^ 
ya, aö. xal ea-civ avrng tj/ilaeia fj ßa- 6o0-eiaa aqa iaviv rj 
ßa, oioxe xai q ßy So!}-eii}ä sativ. 

"Eatnj iat^ tj fisv aß jij ßy, rj dt de ilj ej, I'ti 6s em<it 
dig rj yß TfQog ßrj ovTiog 7j ^e n^og £i'>" oti yivEzai (ugxovnri 
at]ß uQÖg xfi vno ßyq ovtb) x6 vnh dds nqog zo vno s^^. 
' Enei yaQ sativ wg tj yß nqog ßa ovx<og ^ £s n^og sd , aXla 
xai wg fj yß nQog ßtj o'ikfog rj £« nQog eS , eaxai aqa xat Mg 
zo and arj nqbg to vit,6 aijß ovxto zo anh öd- TTQog vo vno 
Säs. akXa Kai (ug fisv to ano aij nqog zd dno ßy ovrcu zo 
arrd d& JZQog zo ano «£ , (ug de xa anh ßy nqog zd 
vnd ßytj ovzbj zd ano e£ nQog xh vno B'Qit, Hazai apa di 
Xaov (hg z6 vnd at]ß n^ög xh und ßyrj ovzid zdvnd d9-f. n(>dg 
zd vno s'Ci)-. 



"Effzfo larj fj fisv aß zfj ßy, skäoatav de ^ ßd [xijg ßs- 
8s* zo vnd z(i}V adß nqdg xd vnd] ^) xiiv ßyd ildaaova Xöyov 
sxei ijneQ xd vnd züv yeß n^dg zd vnd xiöv ßas. 'Enei yäq 
Harj fiiv saztv i; aß zfj ßy, iläaobiv rfe rj ßö z-rj ße, tj yd a^a 
(tsi'Coiv savl xrjg as, woxe xai ij ye ftet!^<ov iazi xfjg ad. sXtta- 
■ anv aqa saxi td vnd aSß xov vno yeß, (.leKov de zd vnd Zfiiv 
ßyd zov vnd ßae' zd aqa vnö adß nqog zd vnd ßyd släufinva 
Xöyov exm rjnE(i xd vno yeß nqog ro vno ßae. 

"Eaxi'J de vvv zn zotg Jiqnijyovfievrjg dväazo'fnv dei^ai. 
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de. €&, milhin Rechteck ctß . ßrj : RwliLi'ck arj.rjy — Reclitprk 
ÖE .s& : Rechteck Ed . ij.'>. 

Ist die Summe der (Juadrate [Command. CCXXVIll.] 

über aß und ßy zugleich mit der Differenz derselben gegeben, so 
ist sowohl aß als ßy gegehen. 

a ä ß j' Es sei (9(J = yß, so 

ist Recbteck ya.aö 
gegeben, denn es ist der Unterschied der Quadrate über aß und 
ßy. Ist aber Recliteck yä-ad gegeben, so ist auch das Do|]|>elle 
davon gegehen, mithin auch Quadrat über ya + aä, folglich die 
Summe ya + ad. Davon ist aber die Hallte die Linie aß, mit- 
hin ist aß gegeben , daher auch ßy. 

hlaß=ßy, de^s^ündyß:t}ß = l£: {Command. CCXXIX.] 
e^, so ist Rechteck aij.rjß Rechteck ßy.yrj = Rechteck ä&.&s : 
Rechteck e?. CA 
a ß V y V r*i* yß : ßa=^ 'Qe: 

"7 e" ' » T n' f "«'>■/,'' 'ßl- 

: . — :. . .. — , ^ £e : e^, 

so ist Quadrat über «j;. Rechteck atj . j^ß =i IJuadrat über d^: 

Rechteck (J^.,9e; 
;dii>r Quadrat üi*er arj : Quadrat ülier ßy = Quadrat über d& : 

Quadrat über eC. 
iiud Quadrat iiher ßy : Rechteck ßy ■ yrj = Quadrat über et '■ 

Rechteck s^. t^, 
lolglich Rechteck arj.rjß : Rechteck ßy.yrj = Rechteck 69-. &E: 

Rechteck sI.lD-. 
Ist aß = ßy, aber ßd < ße, so [Command. CCXXX.] 

ist Rechteck ad.^ß : Rechteck ßy.yd < Rechteck 7^. t,^: Recht- 
eck ßc. . as. 



ß 



Da aß = yß 



lind ßd < ßs, so ist yd > as tind yE> ad, mithin Hechteck 
aö.Sß < Rechteck ye . eß, Rechleck ßy .yd > Rechteck ßa . at, 
folghch Recbteck ad . Öß : Rechleck ßy.yd < Rechleck ye. hß : 
Rechteck ßa . n&. 

Es ist uncli die [iinlielifung ih's {ComwatuL CCKXXI.] 
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ovarjg 'i'aqg rijg fiev aß rtj ßy, t^q öi de tfj et,, xal sti wg ri vtio ar}ß 
TZQog To VTto ßyr/ ovto) toimo das n^ogfdvno eZ&' delicti ort 
yLnevat wt; 17 yß iiQds ßrj ovtios rj ^e TtQog sif: Kda&io liTt 
fiev VTIO ar}ß lünv to vtcö tiSv ytj , ax, Ttp 6i vno dds i'aov 
i'oTii} 10 vnb Xß , dl.' Eoiiv a^a (üg td vud o«, y"*] ^Qog 10 
vnd ßyr,, Tovriariv ^ ax uQÖg ßy, ovrcu rö vnh dX, C& ngög 
TO vnd eZ^, tovreaviv ij 8X n()os et,. äXXä xal wg ^ yß nQog 
ßa ovt<A)$ eoTiv ^ £e n^og ed' a't aß, ßy, yx aqa lalg de, «C, 
^i. OfiOzayeXg eiatv sv t^^ avTiii Xoyi^, Tovreartv wg fj ßy nQog 
yx oiivtog ^ e£ n^og £A. snel de to vno xöJv arjß "laov itni 
Tt^ V7C0 tfäv ax, yrj , a/.tif>ozeQov a^ijQijaS-ta anb fov vnd tüv 
ax, rjß, Xoiudv aqa to vno tiHv rjx, ijß \aov eazi T(^ VTtö vüiv 
ax, ßy. eaviv aQa üg to vnd rtov ax, ßy n^dg to aud TTJg ßx ovTtu 
TO lind T(i>y ßtjx n^dg zo a/id r^g ßx. dtä ravca drj cüg to vnd 
Tiäv ÖX. ßC TiQÖg Td and ?^e eX ovxtog euTi to vnd zdiv e^X 
n^dg td änn z^g eX. xal sotiv (ug to vnd x(üv ax, ßy nqog 
td and i^g ßx ovti» xo vnd ziSv 8X, e^ nqhg id and t^g eX, 
dtä tr^v avaXoyiav tüv dfioiotayoiv Tfnj/ÄÖrtüV xal wg «parö 
vnd ßfjx iTgög TO and ßx ovtm to vno e-d-X ngdg to and eX. 
xal soTi zä avza T/j-i^fiaTa to ßt}, eO- saziv a^a (ig ^ xß 
fißog ßt} oi>T{üs 17 Xe n^dg s&, xai c'jg aQa ^ ßy Jipog ßjj ovzwg 
EOziv ^ ^e nQog &e. 

''Eotw 17 fiev aß zf} ßy, 1} di de Tij e^, evi de ^ ßy nQog 
yri ftei^ova Xoyov Ix^toj rjneQ tj et n(i6g t^jv t&- Hzi enl ftev 
T^g nQfäztjg nziSaeog xal ^ a»/ n^dg t-^v ßy (.tel'Qova Xhynv 
^ei ^'?iep Ti d& ngdg zi}v e£, snt de zfjg devTSQug EXäaaio. 
^Ensi yä() ij ßy n^dg yrj /.teit^ova Xöyov ey^Bi tJTtsg [^ e^ ™gög 
0-, Inl fisv T^g nQiÜTTjg nziüaeiog ^ yß nQog ßr/ sXaaaova Xö- 
yov e%ei jy'jrejj] '} ^ £!« nQÖg e& , eni de T^g devcegag /.leii^w. 
diaze xal jj aß n^ög ttjv ßrj, Inl fiev z'^g n^üvqg nziüasing, 
^Xäaaova Xöyov &%ei rjne^ rj de nqdg eS', enl de tTJg devzi- 
pßg fieitfM' xai Sj rja a^a npog zrjv aß, enl fiev Trjg n^iöz^g 
nTiöaecug, fiei^ova Xöyov iy^ei ^nsQ rj S-d ngdg de, enl di TJjg 
devzeQag sXäaaat xal e'ariv (ug ^ aß n^dg ßy ovriog f/ de nQog 
e^- dt laov aQa saztv, enl fiev zyjg nqiäzi^g ntwaettig, ij ar/ 
nQog zrv ßy fieltßva Xoyov e-xei rnefj 'rj dS' nQog tvv e'C, inl 
de T^g devTSQog eXaoaoj. 

1) EinBchaLUiiig von CommmdiTI. 



y Google 



— 287 ~ 

Torbergehenden Salzes zu beweisen. Wenii'«^ = ßy, äs = et 
und Recliteck arj.rjß : Rechteck ßy.ytj ^ Rechleok dd'.-Q-e : 
Rechteck et-Z», so ist rß ■ ßV = Z^ ■ e>. 

ß /y f, X ^^ sei Rechteck ß*;. 



!> 



«D: 



r]ß = Rechteck ;- 
ax und Rechteck 
.SX= Rechteck 

i>6, so ist Jlechterk ax . yi] : Rechteck ßy . yt} (d. h. 

ßy) = Rechteck (JA . C^ : Rechteck £^ . £* (d. h. ÖX : 
es ist aher auch yß : ßa = Z« • sS, daher stehen die Linien 



, yx zu den Linien de, e^, tl in demselben Verhältniss, 
nämlich ßy : yx ^ eC : !^X. Da aber Rechteck ixrj.rjß = Recht- 
eck ax .yr/, so ist, wenn beides vom Rechteck ax.tjß suhtrahirt 
wird, Rechteck rjx.rjß = Rechteck ax.ßy, folglich Rechteck ax. 
ßy : Quadrat fiber ßx = Rechteck ßrj .i)« : Quadrat über ßx. 
Aus demselben Grunde ist Rechteck öX.eZ : Quadrat über eX = 
Rechteck sQ-.&l : Quadrat über eI. Nun ist aher Rechteck ux . 
ßy : Quadrat über ßx = Rechteck 6k. e^: Quadrat über f/, folg- 
lich Rechteck ßij . »jx : Quadrat üher /Sx --= Rechteck e^ . ^A : Qua- 
drat über e^ ,- aber ßrj , eS- sind dieselben Abschnitte , daher xß : 
ßjj = Xe : e!)-, mithin ßy : ßtj = ^e : e'>. 

VVi'iin <.xß = ßr, 6e = s'; und [Command. CCXXXIl.] 

ßy '■ yfj > sQ : 0, so ist im ersten Falle ari : ßy > 6!t : s^, 
im zweiten Falle ar] : ßy < öd' : e^. 

o ß fj y ^ ha ßy : yi] > e^ : tÜ' . so 

... .-_-.. - . . - ., ist im ersten Falle yß ■■ ßtj 

ä e ,•} 'C 9 < eC : sJ-, im zweiten Falle 

yß : ßrj "^ et. : €S-, und daher nß : ßrj < tSe : £5- im ersien 
Falle, im zweilen Falle ctß : ßr/ > äe : £.'>; mithin im ersten Falle 
i}a : aß '^ -3(5 : ds, im zweiten Falle i?« -.aß <[ -O-ö: öe; aber 
■ aß:ßy= Se-.st, folglich im ersten Falle. a»;;^;' > (Jtf : s^, im 
juvHten Falle aiy. ßy < dd- : el. 
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^Eazfo näXiv larj ^ ^lsv aß i^ ßy, -^ ös ds Ttj e^ , sni de 
^ ari fCQÖg ^1' 'jß e^äooova Xöynv e^jerw t^ueq rj öS- n^og t^v 
^s' oTt xal Tj ßy fiQog trjv yq /.lei^ova Inyav exec ^nsQ r} eZ 
TCQÖgT^v ^9: 'Ensl yccQ xazä ava(ycQo>pijv xal öialgeaiv ij tjß 
ngos fi^v ßa, tovxEati xriv ßy, fiei^ova Xöyov tfEi ^tteq ^ S'S 
^Qog Trjv sS , TOVTsO'ci Ji^dg t^v e£, dvametpam xat ätsXövti 
rj ßy TtQog tijv yrj ftel^ova Xöyov k'xsi TJfteq jj eZ ^Qog v^v ^5'. 

"latj fiEV ^ aß f^ ßy, 17 de äs t^ a^, xal svi ^ «)j rrjiög 
triv rjß [tEitnvci löyov exeto) rjnEQ ^ dS- TiQog t^v &e' ott rj 
ßYj TiQog vfjv r^y eXäaanva ') Xöyov l/et ^tcbq tj eS^ tiqos "c^v *S. 
'Ensl yaQ xatä diaiQEOiv ri aß , tovtegtiv tj ßy, Jrgög ttjv ßtj 
(lEitpva Xöyov tyfii r^nE^ rj Sb, TovteOTiv ^ e^, n()6g rriv e9; 
dvaoT()EipovTt xai xato dictiQEaiv ij ßr] nQog ttjv rjy IkaoGova 
Xöyov EXSt ijnEQ Jj etf ^Qog ttjv -O-t. 

Elg lag HQOg irtupävEiav. ■*) 

'Egv Ev&Eia rj aß xal TcaQa&saei ij yö, xal ^ Xöyog tov 
V7i6 a6ß UQÖg ro and Sy, t6 y aTtcEtai Xüyvixfjg y^afifttjg. 
Mv ovv rj fiEv aß azsQrjS^ tiji; O-saetog xal va a, ß ozsQrj&fj 
TOV öod-EVTog Eivai, y^vqiai S^ nqoaSsaEi EV'D-Eia vatg ae, sß, 
tÖ y f.isrs(0(jiG&Ev yiveTui uQondiosi snnpavelag. zovzo 6f: 

EÖElX-d-Ij. 



'Eav fj ^saei £t)>')eia rj aß xal SoO-ev to y sv to} avTc§ 
inimöf^, leal ötaxSjj r) dy, xal naQa^Easi äx^fj ^ de, Xöyog 
(Je n 2) lijg yd TiQt'.g de, xo 6 a/itsrat Reffet xwvixrjg loftiig- 



') Su Commatt.liii unil llullry, die H b 

•) Nach dem, wa» Pappus in dei Vor B ; luJ' r<;^ 

iifOKÄ»? f^XQ' ""'' '-^"iD-arlou xviuixü d das Fol- 

gende bis KU Ende nichl von ihm herrührt. — V e h n d U berschrift 

lu lesen; Ei« rot« (se. lönoog) n^öi; l'^Ufo ov 

3) Die Hd^f^h haben ?v. 
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Ist aß = ßr, äe = Ei und [Commond. CCXXXIIl] 

atj : tjß <. d-i^ : -Oe, so ist ßy : yrj '^ e^ : ^d: 
a __^_ _ ß n r Üa 7j^ : /y« (d.h. ßy) 

"■ ' '" >■»£•. ed (d.h. eC), 

so ist ßy-yri> E^-.i^. 



d £ * C 



Wenn aß = ßy, Se = t£ und [CommanA. CCXXX/F.] 

at] : 7jß '^ 09- : O-s, so ist ßrj : t^y > ei^ : ■O'Z. 
■a ß 3 y V» aß fd. h, ßy) : ßti > 

' ^. I^^ZrZI__ Z _ *-~~ '^e (d. h. eO : e-3, so ist 

"ä £ > t ßrj: rjy < £» -. »^. 



Zu den Linien auf der Oberfläclie. 

in niiin die Gerade aß hat, \Cowmand CCXXXV.] 

und die yä (zu einev gegebenen Li- 
nie) parallel, und das Verhältniss von 
ftechteck ad . äß zu dem Quadrat 
über 6y gegeben ist, so liegt der 

-~P funkt ;- auf einüin Kegelschnitt. 

Wenn nun aß aus seiner Lage ge- 
~'~'ß bracht wird und die Punkte ß, ß 
aufhören gegeben zu sein, eine Ge- 
rade aber in den Linien ae, s/J daneben wird, so liegt der hinaui- 
geiilekte Punkt ;" aut einer daneben liegenden Oberfläche. Dies 
ist bewiesen worden. 

Wenn die der Lage nacb gegebene Gerade aß 
und der Punkt y in derselben Ebene liegen- 
öy gezogen und 6e zu einer gegebenen Linie 
liaratlel ist, lerner das Verhältniss von yÖ zu 
äs gegeben ist, so liegt der Punkt d auf einem 
der Lage nach gegebenen KegeischniU. Es 
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deUvvtai öi oV( yQOfjftijg ') deix^jOetat de o'viia, rtQO- 

Jim öo&ivTiov tCiv et-, ß, xal öp^^e tfjg äy, käyog i'aroi 
Tov änd ad TtQog ^a yS-, Sß' Xiyia ort to y fijiTCTKt xävov 
TOixiji;, eäv ze ^ h löyog loog ^Qog 'iaov ij fmCt^v n^og iXäa- 
üova r, ekäaaiuv nQog fiü^ova. "Earto ya{f fiQ(ytE{)OV 6 Xöyos 
laog TiQog iaov • xctl ifiei 'laov etni to ano aö totg ano yd, 
äß, xslaS-ut 'cfj ßä i'ar^ rj öe, Yoov iiqa eaxl rÄ vno ßas ttp äno 
3y. feTi.i^a9(D 6ixa ij aß Tip Z' So&iv äqa zo ^, xai tmai 
SmX^ ri ae zijg S^, oiars zo vno ßae zo öig saziv vno züv 
aß, ^d' xai i'oziv >j SiuXfj v^g f^ß äod-eiaa, zo a^a vno So- 
■9'slarjg xal r^g t^ ^aov eazl z<^ aitfi t^g Sy zo y opa &nTs- 
zai &£aEi nofyaßok^g l^x'^f'^^IS ^t^ ^"i' ?■ ^vvtsS^^aezat 
dfj n fönog ovzwg- eozia za dryS-Evra a, ß, ö 6e köyog euzat 
Yang tiqos iaov. xal xECfiqaH-iii ^ aß öiya toJ ^, t^g de aß 
SiTtXii e'pzw Ij Q- xai d-susi omr/g ev-lt'elag z^g tß Tt&nsQaoi.d- 
vqg xazct xo S, zrjg Se q dedofihrjg ztg ftaye&ei, ysy^atpi^a} 
Tzs^i a^ova töv tß uuQaßoX^ r] i;^, wWe otov iav in avzijg 
a)]f.it,iov Xrjtpii-fi v)g zo y, xä^sTog tfe kx^S ^ Y^t *""'' ***■'" ^o 
vno g, ^S Z6^ anb öy. xai jj'x^w ogö-^ rj ßrj' Xeyio Sti zo yi} 
(liQiig tfjg jzaQaßolrjg saziv. ijx-9-fo yaQ xäd^etog ^ yß, xai t^ 
ßö Yarj xsia&o) ^ de' snsl nvv ätnl^ saiiv ^ fiev aß zijg ßC, 
ij de eß zijg ßd, diuXfj aqa xai rj ore ztjg ^S' zo aqa v7t6 ßae 
(ffov eazl z^ Slg vtio zöiv aß, £ct, zovzeati zi^ aJtd äy. xoivov 
TiQoaxela^o) in äno sS iaov ov rip ä^id Sß, oXov aqa zb and 
ad iaov eaii zoXg äno zäv yd, dß' rj 'Qy^ "(*« yQafifi^ noiel 
iov Tonov, 



') Diese Lücke lassl sidi 
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wird gezeigt, class ein Tlieil der Linie den Ort bildet. Zum be- 
weise wird der folgende Ort vorausgeschickt. 

Es seien die Punlite a, ß, die [Command. CCXXXVL] 

Seniirechte dy, und das 
Verhältniss des Quadrats 
über aä zu den Quadra- 
ten über yÖ und äß ge- 
geben, so liegt der Punkt 
y aul einem Kegelschnitt, 
mag (las gegebene Ver- 
hältniss ein Verhältniss 
der Gleichheit oder des 
Grössern zum Kleineren oder des Kleineren zum Grösseren sein. 
Es sei zuerst das Verhältniss ein Verhältniss der Gleichheit. Da 
nun Quadrat über ad = Quadrat über yd ■+- Quadrat über Sß, 
so ist, wenn Ss = ßd, Kediteck ßa . an = Quadi-at über dy. 
Halbirt man aß in £, so ist der Punkt ^ gegeben, und «£ == 2 ät, 
mithin Reehteck ßa.as ^ 2 Rechteck aß . 'QS. Es ist aber das 
Doppelte von aß gegeben, loiglich Rechleck aus der gegebenen und 
^<S = Quadrat über öy, daher liegt der Punkt y aui einer Para- 
bel, die durch den Punkt ? geht 

Die Synthesis dieses Ortes ist die Tolgeode: Es seien a, ß 

die gegebenen Punkte, und es sei das Verhältniss das Verhältniss 

der Gleichheit. Man halbire aß in Z> und das Doppelte -von aß sei q. 

Da nun die Geiade tß, die 

^ "^ --ich m t endigt der Lage 

nach und q dei Grösse nach 
gegeben smd so beschreibe 
man über det A\e ^ß die 
Pinbel t}K, so dass, wenn ir- 
gend un Punkt y auf ihr 



angenommen und die Senkrechte yÖ gefällt wird, Rechteck 
Q .^3 = Quadrat über Sy. Zieht man noch die Senkrechte ßr^, 
so wird behauptet, dass yrj ein Theil der Parabel ist. Man fälle 
die Senkrechte yö, und sei de = ßä. Da nun aß =. 2 ßt, und 
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stpanTea&co ') ^ dy xal opJ^, loyog ds i'arw xov dna ad 
jtQÖg T« öiTco ßd, dy, f.nl hev vi^q nQo'tTriq irzMaeiogneil^iav nqhq 
iXäaaovtt, im 6s i^g dei'-csQag iXäaaiDv nQosfielCova"^)' Xfyn) 
Sti To y anTi.xo.1 xdvov TO/.i^g, ifii fiiv r^g n^w^ijs nzföaecug 
eXleitlfstiig, eiti de Tijg SEvriqag vuEQßolrjg. 'Euei ycci> Xöyog 
iarl TOv aTid ad n^iig r« ano ßd, dy, 6 aviogamo) yeyoverfa 
b %ov anh de nQÖg lö ano ßd' snl fisv ovvT^g TiQiStttjg wtbi- 
öfiwg (.tsi^iov ^GTiv rj ds Tf;g ßd, int (Jt" z^g äevieQag ßX6aao)v 
sailv ij ds T^g ßd. xiia-D-iü t^ ed Xarj fj .dt- efiel Aoy'e fi"*^' 
Tov änh ad iiQog xa anh yd, dß , xal Saziv avt^ n awog o 
TOv änö sd TTpög tci änh dß, xai Xninfig ajja -cd vnii £«£ 
Tigog TO änn dy Xör<ig sffri doOsig. snü de i.öyog sffti-c^g ed 
n^og dß, Hai tijg Zß nithg dß, o avcog aiict^ ysytivhco 6 T^g 
aß nQog ßij' xai oXtjg a^a T^g «£ n()dg dii Xöyfig sa-d do-9-dg. 
ndliv ind Xöyog iaH rijg £d nQog dß dn&slg, o amngav-ct^ yeyo- 
viTM o ifig ci'd- nQitg ß4h- Xnyog o^a -erjg aß n^og ß-9- doS-elg- 
dod-Ev ä^a t6 &. xai Xninog r^f as nftog ^d Xöyng Itnl do&st'g. 
xal TOV vnd ^ae a^a n(ing to vno öÖrj Xoyng iavl do:S'eig ■ 
tov ds iTtd ^as uQog lo and yd Xöyog satt doOslg, xal tov 
vno iiä& nqög vo ann dy Xöyog Imi öoO-elg. xal sazt dvo do- 
d^svra Tß 3-, rf knl fiev äga z^g ngwtqg mioaewg lo y ams- 
%at UXsiipewg, sni ds lijg dsxrtsqag vnsqßoXf,g. ^vvve^as- 
tai de n rönog ovrwg- eOTio i« fisv dvo dnS^tvra ai^ftsla id 
a, ß, o dh doQ-slg Xhyog ö tov and qt nQÖg t6 äno ra , sni 
/(fiV Tfjg nQoitijg nTiünsag (.lel^iov nQog iXaaaova , eni de t^g 
devTSQag eXäaoMv nQog fislCova. xal ttj qr xsiaS^to rj Ty , xal 
nenot-^a&iü (ög ^ va nqdg irjv ar nvzcug q aß nQog t^v ß/j, 
nenovrjG&io de xal tig s) qz nq&g Trjv re ovTOig rj aO- nftdg 
TYjv ■3ß. xal yeyQÖiplfb) neql a^ova tov 'Ihj, enl fiev T^g nqü- 



') Die Hrtsdi. habe 
3) In iku msiA,. I 
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E/S = 2 (¥<?, so ist auch «e = 2 ^tJ, folglith Rechleck ßix . as = 
2 Rechleck aß . C^, d.h. = dem Quadrat über Sy. Addirt man 
Quadrat über eS = Quadrat über dß hinzu, so ist Quailrat iiher 
ad = Quadrat über y^ + Quadrat über öß, niithiu bildoL die 
Liuie tyV "Je" Ort. 

Es seien wiedpruin die Punitle [Coinntand. CCXXXYII.] 

a, ß gegeben und dy treffe senltrecht; ferner sei das Verhältniss 
von Quadrat über aÖ zu den Quadraten über ßd und über Öy im 
ersten Fall des Grossem zum Kleineren, Im zweiten Falle des Klei- 
neren zum Grösseren, so liegt der Punkt / aul einem Kegelschnitt 
und zwar im ersten Falle auf einer Ellipse, im zweiten Falle aul 
einer Hyperbel, 

Ebenso wie das 

^^ -~~— ~-,._^^ gegebene Ver- 

/^ ^X, bültuiss des Qua- 

// \ dratsüber «d zu 

/ \ d(;n Quadraten 

/' I .__^_ J "'""" (^^ ^""^ "'""' 

ä ^~s ^^ ~ß l "" 1 dy verhalte sich 

das Quadrat über 
de zu dem Qua- 
/ drat über ßäi 

/ alsdann ist im 

ersten Falle de. 
> ßS, im zwei- 
ten Falle Se < 

^_ ßd. Es sei dt 

" ^ ' =- (Je. Da nun 

das Verhältniss des Quadrats über ad zu den Quadraten über yÖ 
und über Sß gegeben und mit ihm das Verhältniss des Quadrats 
über sd zu dem Quadrat ober ßS übereinstimmt, so ist auch 
das Verhältniss des Rechtecks Ca . as zu dem Quadrat über 
dy gegeben. IIa ferner das Verhältniss von ed zu dß , mit- 
hin auch das von Zß z" ßS gegeben, so stimme mit ihm 
das Verhältniss von aß zu ß-rj Oberein, daher ist auch das 
Verhältniss von «^ zu drj gegeben. Mit dem gegebenen Verhält- 
niss £0 : dß stimme ferner überein das Verhältniss aS-:ßO; folg- 
lich ist auch aß : ßf)- gegeben, demnach aucb der Punkt i^. Nun 
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Tijg TtTtüasojg l'XXei-'iliig, snl de t^g divriftag vneftßoXri, wüte 
otov säv en avv'^s ^fj^^fi or/fielnv tug zo y xal nädsrog «z^Ä' 
^ yS, loyov elvoi tov vrio tmv d-örj UQogTÖ ano öytov avprjft- 
fisvov s« TS Tow Hv sx^t rj Tff nQog av xai. e^ nv Hv ey^L tj Ta 
TiQog oq «at e^ ov ov l'yei ö Sn&slg X6yog og eütiv o tov ano 
QT TtQog t6 änd tu. xat^yßto 0Q9i) rj ßx' ^iyo) oti ^ ^it 
Tioisi To E7r.hayf.ta. ?jx&o} y&Q xdS-erog r} yä «al nBirnv^a^vi 
<ug fiev )j aß nQog t^v ßr/ oviag tj ^ß nqog xfjv ßS, wg de ? 
aS' TtQÖg "cijv &ß oviing tj sÖ nQog ttjv 3ß , loars sctai o fiiv 
tijg dt] UQÖg rijv aZ Xöyog 6 avtdg vtp irjg r^ß aiQng tyjv ßa, 
tovzeOTi ti^ ziig tb npog ov o 6e v^g ^Ö ?rgög «e Xoyog o 
aVTog ioTt x^ z^g zu nqog ß^' zd avrd yap h zfi ävaXvast 
afcaSeiyßnj. äazs tov vno i^Stj TtQog to vuö t«e Xöyog avv- 
ijnrai eS ov ov %«( ^ ro tt.qös ov xal fj za TiQOg öp" aXX 
STtei zö vno -d-Sr} n^og zi) äfio 3y tdv avv7}fi(.iivny l'xei löyov 
tl ov ov y%Bi 1] za nfihg av xai r/ az npög aß [xat e| ov ov 
sysi o doO'Stg koyog] ') xat eaziv o äo&eig Xoyog o zov ano 
QT Ttqog z<i äno tu- x6 vno ■5'<J/^ nQog zö ano 8y avvrjnzaL 
^§ oll ov eytt zö vno &8rj ngog zo vno ^ae xai zo vno ^«e 
n^og zd and Öy, xac l'aziv 6 zov vnä züv &Srj ngo^ zo vno 
t«e Xöyog o avzög z^ avvi}fif.ievi^ i^ ov ov f.yßL ^ za TtQog 
ov xat ^ za n(fog oq' Xomog aqa zov vno £ffe nQog th ano 
Sy Xöyog o amög lari zaj zov ano pz jrpog zo ano za , zov- 
zeatt Ti^ TOV ano sS nqog zd ano 3ß' xai n&vza n^bg nctvza' 
Mg «pa zo ano ad ?r^öe za ano yä, 3ß oiJr(üg satt zo ano 
ßT n^og zd ano za. zovzf,aziv o öo&sig Xoyog, lUaze zo ^k 
liSQog zrjg zofrijg noisl zov zonov. 
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ist das Verhältiiiss «£ : S» gegeben, lolgÜch auch das Verliällniss 
von Rechlerk £0 , cte : Rechteck S-Ö . äi]\ aber das Verhältniss von 
Rechteck ta . ae : Quadrat über y^ ist gegeben, mithin auch dat; 
Verhältniss von Rechteck &d dij Quadrat ubei jrf folglich sind 
die beiden Punkte 9-, t] gegeben \lso hegt im ersten P'aile der 
Punkt r auf einer EiJipie im zweiten Pille lut «•mei Hyperbel. 

Die Synthesis des Ottes ist die iolgende Es s len die Punkte 
a, ß gegeben und das gegebene Verhältniss \on Quad at über pr 



/ I 



z« Quadrat über ra im ersten Falle des Grösseren zum Kleineren, 
im zweiten des Kleineren zum Grösseren. Es sei ferner gr =5Tv, 
va : OT = aß t ßfj, Qt : ra = a^ : S-ß. Man beschreibe nun 
um die Axe d-r} im ersten Falle eine EHipse, im zweiten eine Hy- 
perbel, so dasH, wenn ein beliebiger Punkt y "ul derselben ange- 
nommen und die Senkrechte y^ gefällt wird, das Verhültniss von 
Rechteck d-6 . dij : Quadrat über 6y aus \tG : <iv und -iiy : gq und 
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TnvTOV oSSzciig b/hviiiiv , £i.evao/.iE-^a sut tb c| «(i;;^?. 
eWw ^saet ev&sta ij aß, xal äoS'iv -cd f iv t^ avti^ (.nmsSf^, 
xal öiJi%-0'iii rj dy, xäd-Etog ij de, löyog de savai T^g yd Ttgbg 
3e ■ leyia OTi zh d aitrstai xtävov tni^ilq, xal eäv fiev 6 löyog 
^ Xaog TTQog l'aov, na^aßol'^ , ^.äv de eXäoßwv n^og /ieL- 
^ova , slXeiipig , fäv ös fisi^(uv n^ög Häaaova , vnsgßoX^. 
"Etnw nQOTSQov o Xöyog "laog ixqbg Xeov, roweaTiv eavin 
TiqövEqov Yarj rj yä zij Se, dei^ai ozt i(5 ä antsiai TtaQaßo- 
it^S . ^xQ-fi} yäS-etog t) y'C., &fau a^a i<sxi, ifj. ds aß 7Fa()<^XXr}' 
Xog ^ ÖTj. xal sTtBi rö and e3 Xaov t<^ dub äy, l'afi äs ^ 
/££> sä-TTJ 'Cr), TO Öe änb dy Yaov xoXg ano äij, rjy , to a^a 
anö C*/ '<""' ^'f" ^"'P "''^ö äfj, tjy. xal tati d-sßEi ^ t.y , xai 
dm . dof^hva t« ^, y t6 ä afta «Weraf. naQaßoXjjg' tQVTO 
yaQ TtQodedeixTüi. ^vvts&rjasvat dij oihoig' taxtit ij vfj, d-e-r 
osi rj aß, vn <Jfi äoDäv tö y, xai riy^ta xä&kiag ij y^. xal.&i- 
aei ovarjg r^g y^ xai Svo do&Evziov tüv ^, y, evqriü^ti) 7caQa~ 
ßoX^,ri 69-., (liate olov iäv Xrjtfiä^ arjfiejov wg zb ö, dxO'^i 
6^ xäD-ETog fj dtj, Xaov iari -co duo ^i] roXg cuio dr], rjy iJyio 
Sti ij d^ y^afiffi] [tioih] zbv rönov, TOvreaTiv ola zig s&v 
diax&fj log yd. xni xn-lxfng r/ Se. l'aij sartv tj yd zfj de. rjyßd} 
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aus dem gegebene» Vet'häUniss von Quadrat über qt : Quadrat 
über r<T zusammengeaetzl ist. Man fälle noch die Senkrechte ßx, 
so wird d-x die Figur bilden. Denn fällt man die Senkreclite yä 
und jsl aß : ßtj = Iß : ßä und a-» : dß -= ed i dß, so ist A; : 
a^ = ijß i ßa = va : ax>, und &Ö : as -^ rtt : oq , wie ia der 
Analysis gezeigt isl. Milhin ist das Verhältniss von Rechteck &Ö. 
ötj : Rechleck ^a.as zusammengesetzt aus ra : av und tg : a^; 
aber das VerbSItnist« von Rechteck 9-ä .äij : Quadrat fiher Öy ist 
zusammengesetzt aus xa : av und lo : a^ und aus Quadrat äber_ 
Qt : Quadrat über tu; ferner ist das Verliältniss von Rechteck 0-6 
ÖTj : Quadrat über 3y zusammengesetzt aus Rechteck ■d'd . 6i] : 
Rechteck Cor , af und Rechleck 'Ca . as : Quadrat über dy , und 
Rechteck &8.3rj -. Rechteck ^« . ae aus ia : av uud ja : ag, 
tolghch Rechteck Ca . «e : Quadrat liber 8y = Quadrat über (n : 
Quadrat über to = Quadrat fiber sd : Quadrat über öß. Dem- 
nach ist Quadrat über aS ; Quadrat über yä und über dß = Qua- 
drat über (yc : Quadrat über za, welches das gegebene Verhältniss 
ist, folglich bildet ein Theil des Schnittes Sx den Ort. 

Naclidem dies dargellian, keh- ^Command. CCXXX.V11I.] 
ren wir zu dem zurück, was anfangs behaii|>tet wurde. Es sei aß 
der Lage nach gegeben, und mit ihr in dei'selben Ebene der Punkt 
y\ zieht man 3y , fällt die Senkrechte de und ist das Verhältniss 
von yd : Ös gegeben, so liegt der Punkt 3 auf einem Kegelschnitt, 
und zwar wenn das Verhältniss ein Verhältniss der Gleichheit ist, 
auf einer Parabel, ist dasselbe ein Verhältniss des Kleineren zum 
Grösseren, auf einer Ellipse, und wenn es ein Verhältniss des 
Grösseren zum Kleineren, auf einer Hyperbel. 

Es sei zuerst das. 
gegebene Verhältniss 
ein Verhältniss der 
Gleichheit d. h. y3= 
Se, so ist zu zeigen' 
dass der Punkt S 
auf einer Parabel liegt. 
Man lalle die Senk- 
rechte yt,, die also 
der Lage nach ge- 
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xäd-erog rj Si]- dia ep« zr^g na^aßnlrjg [rö] ano C"? rot? Atto 
6rj, 7jY, Jfßt l'ffTt rfi fisv ^ij l'arj tj eS, toig öi aftf> Stj, tjy 
Xaov 10 oTio 6y, tö «pß ano Sy taov eajt rtp ann (Je, tOJj 

«QU gtjtiv Tj Y^ i^ü ^^' ^ ^V^ ^^ ya^f't^v ^^(^^^ ') ^"'^f 'f^ 

rnnfiv ^1. 



rönov ^). 



■) ö die Hrfsch vipllpuhl zu l'-eii rouic, ^ifpoi 

') E-. isl bPifiK vcii ' Hifljfl«din bemeikt, riass hiermit der lefil« Salz nicht 
blossen i9l, FS lehlt das die Ellipse und Hyperbel BetipfTende. 
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geben ist, und ziehe dtj || aß. Da nun Quadrat über eß = Qua- 
drat überiJ;', aber erf = fi; und Quadrat über i?y = Quadrat Ober 6i] 
-f- Quadrat über t;;-, so ist Quadrat über ^rj = Quadrat über rfij + 
Quadrat über ijy. Nun ist yZ der Lage nach gegeben, demnach 
auch die beiden Punkte t, y. Folglich liegt der Punkt ä auf einer 
Parabel, wie es im Vorhergebenden gezeigt ist. 

Synthesis. Es sei aß der Lage nach gegeben und der Punltt 
y- Man tälle die Senkrechte y^. üa nun yC der Lage nach ge- 
geben ist, so wie auch die beiden Punkte ^, y, so construire man 
die Parabel ö&, so dass wenn ii^end ein Punkt S in ibr ange- 
nommen und die Senkrechte Srj gefällt wird, Quadrat über Cj = 
Quadrat über rf/j + Quadrat über r/y; alsdann wird die Linie äÖ^ 
den Oi't bilden, d. b. es ist, wenn irgend welche Linie yS gezogen 
und die Senkrechte ds geläUt wird , yÖ = äe. Man ßlle die 
Senkrechte Stj. Da nun wegen der Parabel Quadrat über Cl = 
Quadrat über 6r^ + Quadrat r/y, Irj^eö, und Quadrat über dfj-H 
Quadrat über Tjy = Quadrat über Öy, so ist Quadrat über öy -~ 
Quadrat über de, folglich dy = 6i ; mithin bildet die Linie den Ort. 
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In allen von niii eiiigiaehi'nen llimlsclnitli'n limWt sich am 
Scbluss des sicbeiilen Biidies pin I emma untei der Atil^chritt- 
^ijfifia Tov avalinfiftoi. Kh ist wdleichl wegen des sehr ver- 
derbten Textes , von ( uinniandin nicht iibervetzt worden. Der 
Codex in der Ämbiosiand (it 2b6) enthalt die Vhiusbforroel des 
siebenten Buches vor diesem Lemma in den ubtigen gehl das 
l;emma der Schluwformel iomus Folgende« isl dei Test des- 
selben : 

^■iiififia Toi) ävaXoOfievov. 

Emru tQiyoivov ÖQ&oyiüviov lö aßy, apiffjv eyfiv xfjv 
vnö aßy tjuivlav, xai- eatia tog tj aß jipög ßy ovTwg rj a^nQ^s 




tfjv Zß xat ^ ßt] TtQos rjy, xai eneX,svX'0-(i)oav a'i asi], ys^, ßed ' 
oTi rj ßS xä-S-exös iurtv STit r^v ay. 'Ensl wg ^ aß TiQog ßy 
ov'tog ') (7 «r ftQog Cß "«' ^ ßv ^Q^S W ■■ ^S Cfßa rj at TiQog 
ß^ ovzrog ^ ßt] UQOg rjy. auv-S-svri xai ivaXXa§ tog rj aß nQog 
ßy mkotg ij Zß ^Qog rjy kJ.1' tag rj aß nqig ßy ovitog -fj ßij 
TTQog qy, üig aga iJ ^S TiQog r}y o'vziog ^ /?ij uQog -ijy. 
(ff); «pK ^ Zß tfj ßij, tSoTB eniZsvx&elarjg t^g ^ij, xal ytovla 
rj vnd ß^-O- vfj vnh ßrjft sariv Xaij . xai ^tel^ojv fj ^!> evS-ela 
rrjg -^t]- ^äv yä^ dtä toii /; ifj ay TTaQÖD.tjXnv ayäyvifisv rfjv 
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fjK, fj vno ßS-vj yiDvta tois aTitväminv vnn ^rji, S^iTj larj 
ovaa, nel^tav iart z^g vno ■rjO'i, Tovtiaxi rijg tß-Ü- Ö^elag, 
äare xai Xmrf^v Trjv vtto ijß-& K/.äaaava ylveO'O'ai r^g vno 
Zß&. Si%a fj l,rj T<[) X' 6 aQtx xevcQiii T(p X, diccar^ftari. 6e 
hrl TÖiv X^, Xß, iij j'Qaipofievos xvnXng ^'^tt nal Sia rov d, 
val h'ireai ev xvxX<ii tö St,ßri TSTQaitXevQov tovto j-uq e^g' 
i'aij savlv Yj ßSt yiavia rfj vno ßötj, xai iotiv sxareQa 
^/.tlasia öpÖ-^g, xßt yaQ hxrtxkQa ziTiv vno ßijt, ß^/j r/tl- 
asiä itniv oQiyfjg. KBi ägO-^ rj vno ^dt). Xiym iivv litt rj 
vnf> adß ÖqO^ eativ . si j'np ^tj, tjtni fisl^wv eutiv ij 
iXäaaitiv oQO-^g. eoTci nQÖteQOv fid^MV OQDijg, Kai i'inio 
oqO-^ !} ^Ttn ß^ft , ttSv ijy , iiS ixßXtj!>-si.ao)v xai aufi^ 
ntminaöiv xaia xh v. inel ovv to fxßd tglywvov OQd-oyüviov 
Sfiniöv eazi T(p fißv zQiyiJviff oQ-'hoyrovtq), «at iativ ^filaeia 
oQ&^g hxariQci riiiv vno ßät, tiS/(' oig apct ^ fi^ ngog Cß "v- 
Ttug ^ (.td TTQÖg ^ß, ö^r cog tj ^id TZQog Sß olhots ^ fiS fiyog 
dv, Tovriariv ^ ßtj nQog r^v, §lya yciQ rft/iiyrat xal rj vno ßdv 
yiovia Tfi Sri, '"'? "?" V f'^ ^i>os ^ß ofis"'S i; ßij nQog ijv. 
näXiv inet wg ^ o^ ngog ^ß ovitug ^ ßij nQog ijy vnöxiixai, 
7j /.i^ aQa TtQog Zß eXäaaova Xöyov H^ei ^nsQ ij ßrj n^wg rp', 
on£Q aSvvanov, ISeixä-tj j-gj) tog rj ft^ npog 'Qß i>VT<i>g ^ ß/j 
nQog Tiv ovK ciqa fieltoiv ^.mlv opO-^g tj vno ßÖa yaivla. 
ofiolcDg d^ SeiBofiev, Hvi nvds sXäaaiov iariv oß-&^g ^ vnh 
aSß. Stn Tov (S Ttj Sß UQog OQO^ag ayäyovxeg vijv ö^o- Butai 
yaQ näXiv cäg rj ^^ nqhg t^ ovToig ^ ßi} ngog i)o xal -f} aZ, 
nqog tß, noXX^ lXäa<sova Xöyov E%ov'ia r/nsq jj ßq n^ög ijy, 
oneQ ccävvarnv, inSmiTai yä(> mq rj «fc nQÖg §3 mrcwg yj ßq 

"EoTii) iög Tj aß 7i^og ßy oSrwg q a^ n(>og tß v.al rj ßq 
UQog qy OTt ^atj Eütiv ^ ^ß t^ ßrj. inel savtv (äg q aC nQog 
^ß ovvfog fj ßrj ngAg rjy, avvSsvTi xat svaXXä^ wg tj aß nQog 
ßy , Tovremtv uig ^ ßri nqog -qy rilm-jg y ^ß n()6g tjy, larj «(>« 
V tß tfi ßrj. 

T()iyiovov ö(>üoyiiviov %o aßy, OQtj-rj tj ß, xal satw wg tj 
aß TTQo^ ßy ovTiog ij «^ ngog ^ß xai tj ßq n-^ög ijy. xal Ene- 
tEvy&couav a'i yet, ««»;, ßed' OTi tj ßd xä&STÖg }ütiv enl Tqv 
ay. y£ynv6TW öfiota ß(>« la aßd, ßdy zfityiuva i(S o7.^ aßy 



y Google 



xai alk^lois, tig ccQa ij aß TiQog ßy, rovTiativ ^ a^ npog ^ß, 
ovT<A>S Tj aß TiQ^s dß- ^ apa vJtn adß ycovlct St%a Thfiijvai 
vnb i^g ^iJ, ijfUosia af)a oQS-i^g iariv tj vno ^Sß. dtä laina 
äfj Kctt rj VTTO ßdy dix^ TeTfi-^Tai vnö z^g Öiq, -^/liaeia «p« 
öff&^g rj vnb ßdtj' oq9^ «p« 'rj vno %-fh^, OQO'ij äs xal rj vno 
l^ßTj. SV xvxl(ji ä^a t6 ßä^rj tetqÖtcXevqov , xal I'ötiv tj vno 
^öß jfj vno ßSrj Xarj- Yarj Uqu xal tj X,ß zf, ßrj' k'oTi äe dt« 
«ö n^oästx^ev. 
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ETNArJirHE H. 
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6e lirjxaviiCK UQoßlrj fiata av /Jfiixia dvd-tjQa. 

Twv iv Tbl ßi(^ XQ'^oiftog tj fitj2avixij ^efo^ia, xivvov 
'EQI,c6öiof>e, Tt^og noXlä xal fisyaXä vTiä^invaa, TiXslarrig si~ 
nöiag änoSnxiig '^^iiorai iiQos tüv qiiXoa6<fiüv xal Tiäat rotg 
ano Tiüv ftaihjTfäv Jis^ianoväuaiög sativ, sneiS^ ax^ädv n^aiTtj 
T^g TtEQt vi^v vXtjv twv SV t(^ xöufttj) OT0t%eiu)V (pvaioXoyiag 
anvetai. aväaetog yäq xal ^0(fäg aioficevaiv xal -c^g »««« t6- 
710V xiv^aeoig ivroTg oXoig -d-tojQrj/iaTix^ tvYiavovaa , ja ftev 
ytv6fieva xcnä fpvoiv alxioXoyeX, la S'avayxä^ovaa nagä 
^vaiv e?w tüv nlxeiojv tÖtiwv elg ivavtlag xiv^aeig /jedlavij- 
aiv E7Tif.it}xavtoiJ.evt^ äta räiv eS avz^g rng i>hjg VTtoututövKov 
avtfj &eo)f)rji.iazwv . vfjg de fiijxcvix^g rb fiev sivat Xoyixov, 
xö Ös ^BiQOvqyixov olne^l xov "Hqiova jirff^avixol Xeyovaf xal 
TÖ /.lev Xoyixov avvearävai !.ie(>og ex te yecofiSTQiag xal ßg(5'- 
lii^TiKijg xal äoTQOvn/iiag xal xdiv (fvaixwv Xöyaiv, to d^ 
XEiQovQyixov ex ts xaXxevzixrjg xal oixoöofiix^g xal rexTovix^g 
xcd ^luygaipix^g xal T^g sv Tovtnig xbtcc xü^a dax^asag' 
TÖv fiiv iv zaXg Ti^oei^ij/itvaig tix^aig i'^iv elXijqidza, n^bg äs 
■EovTOig ^vaiv evxivrjtov e'xovra, xf>ärtaTOv Sasa^ai fitixctviKiüv 
SQyOiv siftetf/V xal «^x'^^'"^"*''' (paai. (lij dvvatov nwog tdv 
avTOV fitxd'iifiäzwv ts loaovzüiv neQiysvsaS'ai xal fiO'^siv a/ja 
vag 7iQ0EiQt]fUvag lixvag, naQayyeXXnvat ttg tcc f-iExarixa 
egya fiSTaxeigit^oD-ai ßovXf}fi£V(i> XPV"*«» ''^cug olxtiaig ity- 
vaig vTcoxEiQioig ev zaig Trag' txaara z£'^*'^*&' ■ fiäliaza 
ÖB jiävzfov ävayxatötarai tixvai tvyxävnvai nQog xfjv 
xov ßtox' ^Qsiavi firixavix^ TtQorjyovfihijS aQXttSXTOvixtjg, rj 
TS TÖiv iiayyavagliov , /j.)}xavtxtüv xal avrüv xaTa xovg 
d^xaloog Äeyn/iiviov ■ fieyäXa yccf) obcni ßd^tj 6ici /nf/^ix~ 
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Die Sammlung des Pappus von Älexandrien. 
Achtes Buch, welches verschiedene interessante me- 
chanische Probleme enthält. 

Da die mechanische Wisseoschaft, mein Sohn Hermodorus, 
für das Leben von Nutzen ist, indem sie Iflr vieles Grosse die 
Grundlage bildet, so ist sie mit Recht von Seiten der Philosophen 
der zuvorkommendsten Aufnahme gewürdigt worden und alle Ma- 
thematik Beflissene verwenden grossen F'leiss auf sie, denn sie be- 
fasst sich hauptsächlich mit der Physiologie der Materie der 
Elemente, die in der Welt vorkommen. Indem sie nämlich über 
das Stehen und Gehen der Körper und über die Bewegung nach 
einem Orte hin allgemeine Lehrsätze aufstellt , sucht sie von 
den natürlichen Vorgängen den Grund auf, das Unnatür- 
liche aber zwingt sie aus seiner eigen ihümlichen Lage heraus 
und bringt es in entgegengesetzte Bewegung und zwar dadurch, 
dass sie mit Hülfe der aus derselben Materie sich ergebenden Lehr- 
sätze die Mittel gewinnt. Hero und seine Schüler meinen, dass 
der eine Theil der Mechanik rational, der andere praktisch sei; 
der rationale bestehe aus Geometrie, Arithmetik, Astronomie und 
aus den physischen Wissenschaften, der praktische aus Erzbilduer- 
kunst, Baukunst, Holzschneidekunst, Malerkunst und aus der Fer- 
tigkeit welche die Hand darin erlangt; der in den erwähnten Kün- 
sten eine Geschicklichkeit erreicht habe und dazu von erfinderi- 
scher Naturanlage sei, wäre vorzüglich geeignet mechanische Werke 
zu erfinden und zu hauen. Da es nicht miiglich sei so viele Wis- 
senschaften sich zu eigen zu machen und zugleich die erwähnten 
Künste zu erlernen, so rathen sie dem der sieb mit mechanischen 
Werken befassen will, die geeigneten Künste zu treiben, die in den 
für ein jedes nöthigen Verrichtungen gebraucht werden. Vor allen 
Gerhardt, Pappus. 20 
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viuv fr.aQa fpvaiv stg vxpnq äväyovaiv eXäzzovi dwaiisi %ivnvv- 
Tsg' xcei rj tmv 6Qyavnn.oiiiiv vwv nQOg ''^öv TröXei-inv avay- 
xaimv, xaXovftävav de aal amöiv firj^apixiiiv- ßilrj y«^ «"^ 
XlS'OVg xal al-D-rjQci xal tb naQauXi^ata TOvivig i^arco- 
OTEXlevai dg /.laxQOv odov fifjxng zntg vn amtüv yivo- 
(.ih'Oig oQyävoig xaraneXTtxntg . ^QOi^'de %avTaig fj Tiöy idiiog 
nältv xalovidviiiv f.tqxaroTioaäv. ex (laO'Ovg yaQ TtoXlov vdiOQ 
evHoXiiveQov äväye-uai dia tc3v av^Xr/ftaTixtäv OQyäviov, oiv 
avtni xaxaaxsvät,nvGi. xaXniOi 3e fiTj^avinovg ol uaXaiol xai 
zoi}s d-avimütnvQynvs, m o'i fisv diä nrevftäriov (pi.XmE%vov~ 
aiv , wg"HQ(ov TEvsvfiaTtxoig, oi di diä veupiatv xai gtiixqtmv 
El.npv%o)v xiv^aeig Soxovoi futisio-fhai , wg "H()(i)v avzofiäTOig 
xai ^vyioig , ciXXoi ds 3ia tiov hp" väatog nxovfievtSv, «'ig 
^QXifi-^Örig oxovfihoie. rj tc!jv Sl iiSarng wQoXnyiav.. ws"Hqcov 
vSoeioig, a Sfj yai vf/ yvco/tovixii S^ecupl^ xniviovovvia (falve- 
xai. umavixovs ^^ xaXoiai y.al tfivg Tag o^paigo-^ouag Tinieiv 
STiiaTafiivovg, Vff' fov elxwv toi) ftVQCtvnö xataaxeväteTai Sl 
oiiaX-rig xai syxostXlnv xivr^oeiug vdaiog. jiävTOiv ös tovrojv xrjv 
ahlav xal tov Xöyov iTreyvioxivai (paaL tivss i6v ^v^axmU 
aiov ^QXH'V^'j''' > f'ö^os J'«e ovtng ev t(^ xa»' ^fiäg ßiijj nni- 
xiXri TTQog nävta xey^Qrjtai t^ (fvaei xai zfj imvol^, xa!tcög 
xai fefävog o fiaS-r/fiatixos sf 'i<^ tceqI xijg tüv ftaiht^fiäTiuv 
xa'^itiis (friGiv- ö Kaqnng Si nov (frjaivö j^VTioyeiig ^Qyifivjdijv 
TOV IvQnxovaiov fv /.lövov ßtßXinv at)vzETayevai [.iqyavixhv , ro 
xcna T-riv oq-aiQOUoiCav, toiv de uXXtov ovSiv rj^uuxevai avv- 
T«|ßC xai TOI. ftoffd totg nn't.Xnlg hni firixavix-ijs do^aa&slg 
xai fieyaXo'f-ii'ijs xig yevöfievng h S-avfiaarog sxslvog, äiaie 
dia/.istvai ') nafiä näaiv av^^dnotg vneQßaXXövriDg ifivo^- 
fievog. Toiv de nQmjyovfievaiv ysctifisTQtx^g xat agi^/jtjTtx^s 
ixoi-iet'MV 3-S(.i>()iag xal ta ßQOXVTora öoxovvra slvai anov- 
SctLiog GvviyQaff&v, (äg q'ai.verai tag eiQtjfiivag sniarj^/iag ov- 
TWg ayaTUjaag, füg fir^Sev e^iadsv önn^isveiv avvaig eneiaäyeiv. 
avTog Ss KaQnog xal aXXoi Tivig ai>PiXQ^<^avTn y&(ofteT(>i^ 
xni elg tsx^ag nväg ivXöyug- y£bJ/.teTQia yäsi (ivdsv ßXäms- 
Tai awfiaionoi€iv neffvxvia noXkag TiX"«? dia tov üvvdvai 
aviaig- fti]TyQ oi.v i'hn&Q niaa %(,yyMv nv ^Xämurut dta tiiü 
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alter sind die amineisten nothwendigen Künstp die weichefür den 
Bedart des Lebens sorgen: die Baukunst welche den indern vor- 
angehl, die Kunsl der Zaubere dit, ebenfalls. \on den Allen Me- 
chaniker genannt werden, denn diese heben gicise Lasten durch 
Maschinen aut unnatürliche Weise in die Hohe und zwar mittelst 
einer kleineren Krall; die Kunst deiei die da« zum Kriege -Nolh- 
wendige zuruslen, welche auch Mechaniker lieissen denn Geschosse, 
Steine, Waffen und diesen ähnli<.hes weiden auf eine weite Strecke 
durch die von ihnen construirten W urfinascl inen ioi tgeschleudert. 
Ausser diesen die Kunst derjenigen die eigentlich Maschinenbauer 
genannt werden; aus grosser Tiele namlich witd \\asser durch 
Schöpfmaschinen, welche sie anlertigen emporgehoben Die Alten 
nennen auch die Gaukler Mechanikei ^on denen die einen miltelst 
Luft ihre Kunst treiben, wie Hero m den -rie fiajix ig, die an- 
dern durch Sehnen und Stricke die Bewegungen lebendiger nach- 
zuahmen scheinen, wie Hero in den av-uo/taToic yaiCiyloig, noch 
andere durch Maschinen die vom \^assei bewegt werden, wie Är- 
chimedes in den 6%fivi.iEvoCg , olti duich Watseiuhien wie Hero 
in den vd^dnus, die jedoch auch etms ans dei Gnoraonik' ent- 
lehnt zu haben scheinen. Mechanikei nennt man auch diejenigen, 
welche Kugeln zu machen verstehen au wekhen ein Bild des 
Uimmeis mittelst einer gleich massigen kreisfoimigen Wasserbewe- 
gung bereitet wird. Die Ursache von diesem allen und den Grund, 
sagl man habe Aichimedes aus "^jidkus erkannt; er allein nämlich 
untei unsein Zeitgenossen — so bemerkt dei Malhemaliker Gemi- 
nus in seinem \\erke über die Reihenfolge der mathematischen 
Disciplmen — hat sich auf mannichlallige Weise zu allen der Na- 
tur und dea Nachdenkens bedient Karpus aus Anliochien sagt 
iigendwo, dass der Syiakusaner Äiihmiedes nur eine einzige me- 
chanische Schritt die ubei die Anfeitigung von Globen, verlasst? 
von andeiem ahei nicht fui werlh gehallen habe etwas zusam- 
sammen zustellen und doch wurde er von den meisten in Betrefl 
der Mechanik gepriesen und wenn iigend einer wegen grosser 
geistiger Anlagen bewnnderungswerth war so war er es, so dass 
ei unter allen Menschen überschwenglich gefeiert blieb. Er hat 
dbei — und das ist diesem vorzuziehen — über Geometrie und 
Aiithmedk obwohl dem Au chein nach sehr kurz, fleissig gearbei- 
tet denn ei liebte die eiwahnlen ftissen&cbalten offenbar so sehr 
divs ei iiitiit dul kt I Iw is hl mdts ihnrn /uzuiiihren. Karpus 
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tpQOvTi^Siv OQyavix-^g xai a^xivexTOviX'^s ■ oidi ;■«() 6iä zo 
avveivai yecofierffi^ xal yviofiovix^ xai fitjy^avix^ xai axtjvo- 
ygafi^ ß^ÜTtetai ti, Tovvavxiov Se UQoayovaa fiev Tcnhag 
^aivEToi, Ti/iiüfievij de xai xoafiovftsvrj öeÖvtojs vn amüv. 
ioiavTi]£ 3e T^g firjxavtx^g inioTTjurig Ofiov xai texvtjg VTtaQ- 
xovarjg xai eig Toaavta fii^tj äf.rjQtj/.itvrig, xakiSg sxeiv svöfuaa 
Xöyf^ yeco/ieTQix(^ 'd-siOQO^fteva xal dvayxaioTaTa 7ie()i t^v tmv 
ßaqüiv xivtjOtv, xsifiEva 3s uaQa loig uaXaiotg xai lä vf fj/.i(ijv 
evxQ^OTfug avf.vQt^iiiva-d-etoQ'^i.iaTa avvronaiTSQOv xai aaifiateQOv 
avayQatpag ßeXtlovi ts X6y(p zov na^a toXg uqÖtcqov dvayey^afi- 
f-ihov ßvvzä'iug, olov ßtxQovg do^evTog vno öo&ümjg vnoSox^g 
ayofiEvov dvväfiEcag iv t<^ na^ä tqv SqU^ovco eninedq), xal 
h:iqov suiTcidov xexKiftEvov ii^hgro vnoxsifiEvov Sod-eiaav j-w- 
viav vTiOd'ivEog evqsIv i^v Svvafiiv, v^' oarjg dx-t^oerat t6 
ßÖQog - SV T(^ xexXi/uhq> sni.nadq> ■ zovto Öi XQrjaif-iov lolg 
(.irixavixnis i.iayyavaQlois, nQng&ivr.Eg ya^ ttj evQB-O-eiarj Svva- 
ftei. kt^Qav Tivd övvccfiLV ävÖQfiiv D-aQuovvzsg dväyovoi to ßd~ 
Qog. xai ävo So^sigüv sv-ö-suSv aviaiov, ävo [.i'tüag avdXoyov 
sv^eiV ev avvEyßl dvaXoyltf äia yaQ zov &sio(>-^fiai;og tov- 
rov näv rd äoihsv gte^eov oxr^ia xaza rov So&svia Xöyov 
av^eiai re xai fistoS-cai. xai TtiSg Swazof eozt tvf-iTiävov 
öo&evTng xai td nXijd-og tüv axvxäXi.ov amov öod-ivrojv rj 
oÖovt'iov TiaQad-^vat avT<p ■cvf.inavov öoS'iv e%ov zo Tikrj-d-og 
Tfüv oSövtiov xai svqeIv Trjv äiafisi^ov rov TtaQaii&EfiEvov 
TVf.i7Tävov Tomo yaii xQyaifiov slg noXXd xal tij tujv fiijxa- 
vOTCoiäv TEXvTj äiä vijv na^adooiv tüv axvTaXioTiiiv TOj-inäviäv . 
y.xaatov 6s tomtuv sv xtg otJteü;) xörnji yevijoErai fpavEQÖv 
(iscä xal aXXiiiv XG^Oifitov aQXizixtovi xai i.irixavi,xqi, iav uqö- 
TEQOv ra avviyfivca x^v xsvTQoßaQixtjV ngay/iaTslav Eincu/.isv 
E^fg. 'ci fisv odv EOTi TÖ ßa(tv xai zo xovifov, xai zig alzia 
-zijg avM xai xäzw ■eoig ucöf-iaai <poQag, xal avzö ys vo ava 
xai xäzoi zivog svvoiag i'xEzat, xai ziaiv dfpcu^tazai nsgaaiv, 
ovSev 6ei XiyEoSat naff i^fio'v zo vvv, ^TTftdjJ heqI zomwv iv 
TOig (.laS-i^f-ianixotg ii?ro tov . ÜTokEfiaiov deSijXiazat . zo Se 
xivz^ov TOV ßaQOvg ixdatov acöfiazog, b z^g xevzpoßaQixijg 
n^ayfiarelag d^x^ ^^'- f^oixuöv egtiv, i^ Zjg xai zd Xotnä 
fisQfj z^g fiTjxavix^g dv^Qzi]zai, zi noz eazl xal zi ßovXstai 
XsxTsov, Exzovzov yoQ olfiai xal zä Xomd zoiv ev z^ TCQay- 
nazsif^c dsiO()OVfth(i)v sotai tjatfij . Xiyofiev ds xevzqov ßdqovg 
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aber und einige andere haben sieh der Ceoiiieliie auch zii 
gewissen Künsten zweckmässig bedient, denn die Geometrie wird 
auf Iteine Weise verletzt, wenn sie »iele Künste dadurch, cl^ss sie 
sich mit ihnen verbindet, vergrössern hilft. Gewissermassen als 
Mutter der Künste wird sie nicht verletzt, dsss sie für die Fabri- 
cation von Werkzeugen und für die Baukunst Sorge trägt, denn 
durch eine Verbindung der Geometrie und Gnomonik und Mecha- 
nik und Perspective leidet nichts Schaden, im Gegentheil sie er- 
weitert offenbar jene Künste und wird von ihnen geehrt und nach 
Gebühr verherriiclit. Da nun solchergestalt die Mechanik zu- 
gleich Wissenschalt und Kunst ist und in so viele Theile zerfciflt, 
so habe ich für gut gehalten, wenn ich die mit Hülle der Geome- 
trie gewonnenen, noth wendigsten Theoreme über die Bewegung 
der schweren Körper, die in den Schrilten der Alten vorhanden 
und die von unsern Zeitgenossen geschickt aufgefunden sind, kür- 
zer und deutlicher niederschreibe und auf eine bessere Weise als 
es früher geschehen zusammenstelle, wie z.B. wenn eine gegebene 
Last von einer gegebenen Kraft auf einer zum Horizont parallelen 
Ebene bewegt wird und eine andere Ebene unter einem gegebenen 
Winkel gegen die erstere geneigt ist, die Kraft zu finden, durch 
welche die Last auf der geneigten Ebene bewegt wird; dies ist für 
die mechanischen Zauberer von Nutzen, indem sie nflndich der ge- 
fundenen Kraft eine andere menschliche Krall hinzufügen, heben 
sie zuversichtlich die t.astin die Höhe. Ferner wenn zwei ungleiche 
gerade Linien gegeben sind, zwei mittlere Proportionalen in steti- 
ger Proportion zu finden; mit Hülle dieses Theorems wird nämlich 
jede gegebene körperliche Figur nach einem gegebenen Verhältniss 
sowohl vergrfissert als erkleinert. Ferner wie es möglich ist, 
wenn eine Scheibe und die Anzahl der Stöcke oder Zähne daran 
gegeben sind, mit derselben eine andere Scheibe mit einer gegebe- 
nen Anzahl von Zähnen zusammenzustellen und den Durchmesser 
der letzteren zu finden, was in vieler Hinsicht auch lür die Kunst 
der Maschinisten von Nutzen ist wegen der Verbindung von Schei- 
ben, die mit Triebstücken versehen sind. Ein jedes von diesen 
wird an seinem Orte deutlich werden, zugleich mit anderm was für 
den Baumeister und Mechaniker nützlich ist, wenn wir vorher das 
was sich auf die Behandlung des Schwerpunktes bezieht, im Folgen- 
den dargestellt haben. Was schwer und was leicht,* ist, welches 
die Ursache des Auf- und Niedersteigens der Körper ist, mit wel- 
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Ewa'EOv möftaros elvai ai^itetöv vi xeifieroy eviog, afp ov xcn 
enivoiav aQttj&ev xo ßäqnq tjQmü ipeQÖfisvov xai cpvlaaaei 
TTjv fi| «ex^e 'ü-saiv, nv j.iri TtsQixQBaöfiBvov h ttj (pOQ^. towio 
ÖS zh a>]fieiov ov fiövov s-v Tolg i:ETnyfifvois , di-Xa y.av rolg 
ävccxTcog BayjjfictTiafiivoig si'Qiaxsiai aüfiuaiv vnä(fXOv l<poSt(> 
Tivi d-£0)QOv/.ievov xoiavTrj ' vnoicsla&co ya^y Enmedov üq-D-ov td 
aßyd, vsvov elg td zov Tiawog xevzQov, kq) o xai i« ßctQog 
e^jfliTO nävrtj vf/v QonrjV sy^Lv Sonst, xai sazw rj aß ev-O-sia 
7taQäl^t]Xog xt^j sfp' ov ßeß-^xaftsv sniniSq) . sav drj xt tüv 
ßfxQog e'/flvxwv üwfiä'ciov xi&rjTai xoxa xf/g dß svD-stag ovxojg, 
oiazs tsTfiTJaS-ai. TiävTtog vno xoS snmiÖov sxßai.lofiivov, ?|ct 
noxe O^soiv totamrjv, wots fisvsiv äneQiTQSTixov xal ft^ ano- 
nlmeiv . ysvoitevov ds xovzoi', säv vorid'ij xo aßyä sipinsSov 
exßalXöfiEvov , xefist xa inixeiftsvov adj^ta slg lao^^orra ovo 
fiBQi], olov neQi aQxrji,ia zb irclnsdov lao^^onovvxa . näXiv Sij 
xb ßaQog fiEfzarsd-ev Saze «a5-' 's'tsqov fttQog xpavsiv t^g aß 
evO'elag, ^§ii uoxe -D-emv nsgtxQertöfievnv, öiaxe fievetv afe- 
•lyev xal liij anorririxeiv . sdv ovv näXivvnyf^yTd cißySsTiiTT^Snv 
ExßBßXtifisvov, slg lan^^onovvua fiiQtjxsfist xo ßaQog, xai ai'i-i.- 
nsasXiat rtp. tiqoxsqov laö^^nna xsi.tvnvxa xo avxo ßaQog eni~ 
nsö<i>' SL YaQ-/.ti^ xSfisT., xti avtä fisgri xai looq^ona xal avi- 
aö^^ona ysv^asxat äXX^Xoig. 
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eher Vorstellung dieses Hinaul und Heruntet ^erlinupft ist und 
welche Grenzen ihm angewiesen sind, darüjjer I ddil ts jetzt von 
unserer Seite keiner Worte, da davon bereits Ptolom u& ni seinen 
mathematischen SchHften gehandelt lint. Was abei dei Schwer 
punltt eines jeden Körpers, welches der Anfang, und das Erste dei 
Schwerpunktslehre ist, wovon auch die übrigen Theile der Mecha- 
nik abhängen, und was seine Bedeutung ist, darüber miiss gehan 
deit werden, denn hieraus- ergiebt sich nach meinem Ddluihdllen 
auch deutlich dasUehrige, was in diesem Abschnitt beh.)ndelt nnd 
Wir nennen den Schwerpunkt eines jeden Köipeib eintn in ihm 
liegenden Punkt, so dass der schwere liörpei wenn er dann auf 
gehangen gedacht wird, in Buhe bleibt, seine ui<iprung|[che Lage 
behalt und sich nicht in schneller Bewegung dieht Dicier Punkt 
ist nicht allein in den geordneten , sondern uich m den ohne 
alle Ordnung gebildeten Körpern vorhanden und wud [olgender 
mausen geiunden. Es sei aßyä [Cummond I ] 

o ß eine senkrechte Lbene die n ili dem 

I Mittelpunkt des Alts gerirhtet ist ho 
hin auch alles Schwere uherhaupl zu 
lallen scheint, und es sei die Geiade 
j aß der Ebene auf welchei wii stthLn 
parallel. Wenn nun ein schwerer 

— — — '. Körper auf der Lime aß &o geiefcl 

' wird, dass er von dei eiweiteiten 

Ebene vollständig geschnitten wird , so wird er einmal eine solche 
Lage einnehmen, dass er unbeweglich bleibt und nicht fällt Wenn 
nun unter dieser Voraussetzung die Ebene aäjd erweiteit g dacht 
wird, so tbeilt sie den darauf liegenden Körper in 7wei Theile von 
gleichem Gewicht, die zu beiden Seiten der Ebene wie an einem 
Äufliängepunkt gleichmässig schweben. Wird feiner die Lage des 
schweren Körpers verändert, so dasa er von einer andein Seite 
die Linie aß tnlll, so wnd er einmal, nach lern ei sith gedreht 
eine läge einnehmen, dasa ei losgelassen unverandeit bleilt und 
nicht fällt Wenn nun wiederum die Ebene «Jj-d eiweitert ge 
dacht wird, so theill sie den schweien Koipei in Tb de *on ^lei 
chem Gewicht und wird die voibei den Koipet in ghichschwere 
Theile (heilende Lbene tieften, denn tiate sie dieselbe nicht «o 
wüiden dieselben Theile sowohl bleich in Im ! I il tdl 1 i h 
an Gewicht stm 
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TovToiv Sq n^oeiQtjfiEviDV , voelß-3-to rtäktv ev^eiß ^ aß 
6q^^ TCQog lö If' ov ßeß-fjxa^iB-v ^Tilneäov , slg to tov uav- 
tog "nsvTQov SrjXovözi vevnvaa, ^al %o ßäqog Ofioluig inl tov 
a arjfielov TiS'ia^in, fiXov vn:o-9'£[^aTt ifj aß evS-el^ y_QiüftEvov, 
OTTjöEtai drjTiOTs xara vov a arifistov, uure fUveiv, s'iye d^ 
Kai sTti xov ÖL am-^g sTtm^dov to ßdgog -^^s/iEiv tSvveno. 
iav (J^ fiEvovTOg avrov ixßXrj&fj ^ aß evS-eia, ivanoXt}(pd^<ss- 
tal Ti /.isQog a^r^s sv r<^ v7ioxBi[.iBVf^ ox^fiazi. voüad-ta S-^ 
Tovto fievov, xal näXiv xad-* ^te^ov fii^og vTtoxEia&o) vij sv- 
&ei(^ VQ ßäqog öiors rjQmüv ■ hiy^ ^^ Wi ixßXrj&eiaa rj aß 
eüd-eta avuneaeliai ') - . - . Sw^üecai xiva dt a/ifOTeQViv av- 
täv ixßXijif-evra sulnsSa [i^ avfi^soöwa aXA^iois ivvdg lov 
ayjtjfiatog xal kxäzeQOv cvtcÜj' E^afyßo^öfievov rti) öia r^g aß 
emnid<i) dteXstv tö ßaQOg slg laö^^nna xai aviaö^^ona tä 
avTct f.tsQrj, onsQ atonov. avfiTieaovvrai aQa a't UQtjfiivai 
ev&Eiat evTog tov axi^(,tazog. ofioiwg 6i xav xar aXXag d-i- 
asig zi&rjTai t6 ßäqng ini tov a atjfteiov, wäre ftevuv, ex- 
ßXyd-staa ^ aß avfiiteaelTat ralg nQÖtSQOv evaneiKrj/^^svaig 
ofioliog sv-9-eiaig. s^ ov giavegov, wg ««5'' ?v aTjfisiov aXXr/Xag 
Tf.fiovaiv ai TOV eiQijfievov TQÖnov intvonv/tevai Ev&eiat. to 
Se arjfteiov tovto ksvzqov tov ßägovg xaXsiTai, xal favsQov 
ort ex tov xsvtqov xot sTtivniav tö ßaQog a^zafiEvov ov tiE" 
QiTQaTT^asrai, fievsi de t^v eg GQ^g <f>vXäaaov ■fjvttvovv &saiv 
iv T^ <po(y^' nävTa yaQ di avtov sxßXrj&svta emrteSa taö^- 
^OTia fiEqij dtaiQsi t6 ßÖQog, sari di fiTjds/tlav ahiav sniÖi- 
Xea-9-at neQiTQou^g lao^^önav avvov xcezä näonv 3-&aiv iwr 
s*jp' exme^a tov atj/islov yivo/idviov [.iSQtUv.' 



') Die Lutke die liiei üfFeahaL lorhandeii ist, wird ioei der Hdsch. nicht 
angeieigl. Ei ^^helIlt eine 7eil« aiistplflllen ™ sein. In der üeberseWnng isl 
Cammiindin'' Teit e 
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Nachdem dies vorausgescliickl, werde wiederum auf der Ebene, 
auf dür wir stehen, die Gerade aß senkrecht gedacht, die alsdann 
ofTenbar nach dem Mittelpunkt des Alls gerichtet ist, und 
auf ähnliche Weise werde der schwere Körper auf den Punkt 
a gelegt, indem er sieh der Geraden aß wie einer Stütze 
bedient, so wird er irgend einmal auf dem Punkte a ruhen, 
so dass er unverändert seine Lage behält, wenigstens wenn 
der schwere Körpiir auch auf der durch sie gelegten Ebene 
ruhen konnte. Wenn nun, indem derselbe ruhig seine Lage 
behält, die Gerade aß verlängert wird, so wird ein Theil der- 
selben in der vorliegenden Figur enthalten sein. Es behalte die- 
selbe ihre Lage nnveiändert, und wiederum liege der schwere Kör- 
per auf einer andern Seite auf der Geraden so dass er sich nicht 
bewegt, so wird die Gerade «(Sin ihrer Verlängerung auf die frühere 
in der Figur enthaltene treiüen. Wäre dies nidit der Fall, so wer- 
den die durch sie beide gelegten Ebenen in ihrer Erweiterung in- 
nerhalb der Figur nicht zusammentreffen können, und eine jede 
derselben theilt den schweren Körper in dieselben Tbeile von glei- 
chem und von ungleichem Gewicht, was absurd ist. Mithin wer- 
den die erwähnten Geraden innerhalb der Figur sich schneiden. 
Auf ähnliche Weise wird, auch wenn der schwere Korper in an- 
dern Lagen auf den Punkt a gelegt wird, so dass er ruht, die ver- 
längerte aß mit den früheren auf ähnliche Weise angenommenen 
Geraden zusammentreffen. Hieraus folgt, dass die auf diese Weise 
angenommenen Linien sich in einem einzigen Punkte schneiden. 
Dieser Punkt wird der Schwerpunkt genannt, und es ist klar, dass 
der schwere Körper, wenn man ihn im Schwerpunkt aufgehangen 
sich denkt, sich nicht drehen wird; er ruht vielmehr, indem er 
seine anfängliche Lage , welche sie auch in der Bewegung sein 
mochte, beibehält, denn alle durch denselben gelegte Ebenen tbei- 
len den schweren Körper in Tbeile von gleichem Gewicht, und 
eine Ursache zur Drehung kann gar nicht angenommen werden, 
da in jeder Lage des Körpers die auf jeder Seite des Punktes lie- 
genden Theile von gleichem Gewicht sind, 
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Tn fiiv ovv f(äkiatct aviiyov ttjv KSvzQOßaQixijv n^ay- 
Iton&iat, TOVT rtv sirj' fi<xd-otg ö av rä iiev aroixeuvöt} ovra 
6iä inmrjq SetKVVf.ui'ct ToXg IdQy^tf.iiqänv'i ntQi lao^Qnniisiv iv- 
%v%(av xai loig "Hgiovog (iijyavixolg . *oaa Ös fiij yväqma TOlg 
noXXoig, yqätpOfisv i<fisSijg' niov ra TOiavta . sato) z^tyotvov 
Tu aßy xai ai TtXevgcii avxnv elg lov avTov 'knynv ■uefivia&oi- 
oav Toig ij, ^, x afjftsiog, ojozs uvat lug tijv aij 7[()dg 
7jß [o«Vw] rrjv i>'ß Tiqog 3-y xat %rjv yx Jipög xX, ine^EVX&oiaav 
ai 1)0; ■&«, xrj- oit zov aßy TQiyiivov xai tov t}9x to avrn 

XEVtQOV ßÜQSög eaviv ') tov aßy rqiyiüvov . iäv yäg 

TO rqiyiovnv f.ni rtvng oq&ov eftiTisSou ^niaTa3^ xara t^v 
ad ev&eiav, ert nvSinsQOv fie^ng §i>psi xo T(>lyi'}Vov, 3id so 
iffov slvai xfi aßd xQtyiovov i^T ayd x^iydvqi . ETrttna&ev Se 
äfifilcug t6 aßy tQiynjvov xazä tSjv ße eni tov oqö-ov sumi- 
d'od, ETC nvShsQov uEQog ^ei^'ei, Sta t6 l'aa sivai va aße,ßye 
zqiyiriva . sl de e(p ExatsQu vtöv nä, ße lao^^snet to Tfjiytovov, 
xo a(>a xocvov avziSv aijfisinv xd £ tth'TQov soxai xnv ßaQSog' 
voeiv äd 3ei to Z< t^g uQOEiQr/cai , xsi/.iEvnv er fi€0(^ xov aßy 
T()iywvov lao7ca%ovg re xai laoßagovg Srilovöii VTioxst^Uvov . 
xai qiavEQOv nxi äiTiXcaia laxlv rj {liv aC T^jg J^ö, rj ds ^ xijg 
Ze, OTi xai tag ij ya nQog ae ovxiag tj rxß npög Se xai ^ ß^ 
TiQog Cs ""' 1? «C ^ü^S ^3, i^ttt ^o laoyMvia eJvai xai xä d^E, 
aßZ xqiyiuva xai x& ySa, aßy. EniV,ev%'i'BXaa ovv rj Sb ■cBf.tvhvi 
XYjv Ox xaxä TO ,1. STTsi ovv o xrjg ß<) nqög Oy Xöyog avv- 
ijTiTat, EX re tov T^g i>-8 n^og d& xai tov -c^g 39' n(>og Oy, 
xat EOTt avv^EVTt äg ^ ßy nfiog y!^ {(ivxcig] rj ya iiQog .a«, 
xai xtiiv '^yoi'ftEvfov xä rj^dar} wg ^ yS ngdg y-0- [ovtiog] ^ sa 
TiQog ax, xai ävamifiipavti cog fj yd vrqog SO [«iJrwg] jj ae 
nqög ex, l'aij öe ^ /.tev yd t^ ßö, ^ (U cfE x^ ye- xai iftg a(>a 
rj ßö Tißog d-9- ovtog ^ ys Trqhg ex- avvd-svxi aqa uig rj ß-9- 
nqog itd oiho>g rj yx TTQog xb. avyxeixai aQa natxr/ga?} fzqog 
Tjß Xöyog ex xs xni x^g yx nqog xs xai xov x^g öS- ngdg &y, 
avyxEixai öe ex twi' avxiiJv xai o xijg öX JiQog Xb, xai to^ 
BOxlv ij &X xfj Ix, mg öeiX'^^^oerai' saxiv aQa xai (ug ^ arj 
TiQog ijß ovTtag rj öl nqog Xe. xat eIoIv- TtagäXXtjXoi. ai aß, 
de, xai Irti^Etiyi'ViiEVai ai aö. ße tfftvov^i aXlrjlaQ xaxä rö t; 



■\i, zuigl liier keine Likke; olleiibar Ist j 
lei^ülKling ist CimiiiiiaiHii's Test aiifgenoniii 
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Das waie (la> Hau) Udchhchste in Betieil dei Bebandlung des 
bLhwer|>unktes uud du duilteat nun das blementare das dadurch 
in den bcbnften \icliimedä ubei d,is Gleichgewicht und in den 
mpchamsthen SchiilLpn Heios bewiehen wird verstellen. Was den 
meisti-n niclil bekannt ist weiden nn dei Ruhe nich darlegen, 

1 ti folgendes Wtiden die 'ieiten [Command. i/.] 
eines DteiHoks a(iY nach demselben Wihdltniss m den Punkten 
)i ^ d gelheilt so dass c> )ß = H f-y = ,k : xk, und die 
Gnaden /; / // / g zagen so hibeii die Ditiecke aßy, r^9x 

denselben Schwerpunkt. ftfan 
halbiie ßj ;n in den Punkten 
<J e und ziehe ad, ßa, so ist 
dei Punkt £ in welchem sie 
, L \ Sieh schneiden dei Schwerpunkt 

' i \g de Dreiecks a'^y Wird näm- 

' /\ lieh lih Dreieik längs der Ge- 

raden ad auf eine senkrechte 
LI ene gelegt so wird es sich 
naih keiner Seite hin neigen, 
well A aßS = ^ ayö. Wird 
auf dliuliche Weise das Dreieck 
ai} laigs dei Lniic /-'s mf eine senkrechte Ebene gelegt, so wird 
es ebenfills nach keinei Seite hm sich neigen weil A aße " A 
ßjS Wenn aber auf jedei dei Linien ad ße das Dreieck im Zu- 
stand de« Gleichgenichls ist "^o wird der ihnen gemeinschaftliche 
Punkt £ dei Schwerpunkt sein Wie n! en eiwihnt ist, muss man 
sich d'csen Punkt £ mitten im Dieieck «(Jy liegend vorstellen, das, 
wie oich von selbst vei sieht gleichindssife dick und gleichiiiässig 
schwel vorausgesetzt wiid Offenbar ist nun «^ = 2^6, Cß = 

2 Ze leiner j« ua = aß de = ß^ Ct = «C C<Jj weil die 
Dreiecke d^e ait und yä aß) gleichwinklig sind Es schneide 
nun die Linie de die ^x im Punkte X Da das \eihältniss /*■'> : 
&Y aus '>ß S'y uid 6J' »■y zusammengesetzt ist, und durch 
Zusammenfassen ßy 9- = ya ax lerner duich Halbining der 
\oideiglipder j d j ^ = « a^ und duirh Diff lenz yS : äO- — 
UF ^y un I h ,d = i(i at = )j^ \ \ iö )')■ = ye -. hk. 
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evSsia aQa iarlv ^ öid tmv r}, Z, h ««* toxko y^S i'^% ** 
fiixQov ioTtv, xai snei smiv uig 'ij ßZ rcqbq £e ohriog rj »j^ 
TiQos t^, Sm'K^ §e ^ ßt lijg te, dmlri aqa xa'i ij jj£ tJjs II. 
TQiyiivov dri tov rjd-x Öi%OT0!Äia tö X, itai ömlij r[ »;£ T^g S^; 
th £ «p« ysvTQOv [tov ßäqove] imiv tov jj&ä TQtywvov- ^v Se 
xai Toi) aßy. 



Td de vTisQte&Ev vvv dsi%0^asrat. s'arw yäi) wg ^ j-iJ 
n-Qog S3- ovTOjg ij ys nQÖg e«, xal Ine^evx-O-taaav a'i ös, ^x 
tsfivovoai aXX^lag xava rd k- oVt "ui; \,isv loriv tj Mt^ xA, 
o Sb lijs dX TTQÖg Xe löyog avyxei'cai sx te tov T^g d^ nQÖg 
Sy xal TOV TTJg yx TTyög xe. ["Hx&w yciQ diä tov y t^ Sx 
naQaXltjkng ^ yt av^iniTiTovaa Tfj <Ss] Fxßltj&siarj «arä to ?■ 
insi ovv dvo ev&eial slatv «t [ÖX, Xe i^io&Ev Tije X^ Xa^ißa- 
vofiivijg, o T^g] dX n^og Xe Xöyog avyxsuai i'x te tov t^s dX 
fTQog Xt xai tov Ttjg X^ uQog eX- akXa t<^ fisv öX npog X^ 
X6y<j) o amög iariv o Trjg dO' npog i)y , Siä to na^'iXXtjXov 
ehai Ti}v y^ xfj xS-, ti^ öi Tijg tX nQog Xe Xnytji Ä avrög 
EOTi 6 T^s yx n^og xe, äia to laoytivict Eivai Ta -/e^, exX tqi- 
yiova, xal h ^^g öX aqct rrQog v^v Xe Xöyog avyxurai ex te 
TOV zijg d& TTffog &y xai ix tov Trjg yx nQOg xe . xaTci tuSe 
dEtyßrjaETai, Hti. xal ö Tfjg xX tcqoq ^.9- Xoyog avvijiZTai ex rs 
TOV Trjg xe TCQ^g sy xai lov rfjg yS JtQog 30-, naqa^tjXov 
äx^siarjg rfj eö diä tov y Trjg yft xai amninTovorjg ttj xS- 
ixßXij&elaji xarä to fi. snEL y&q TiäXiv Ovo sv&eTai staiv at 
xX, XS- s^iuS-er T^g Xfi Xafißavoftevrjg, [6 ttJq xX itqös X& Xoyog 
avv^fTtai EX TB Tov\Ti}g xX nQog Xfi. xai tov Trjg Xu nqog X&' 
aXX' 6 fi^v TTjg xX n-Qog Xf.t Xöyog 6 avTog ioTi T^i trjg xe 
TiQog Ey, Siä TO naQäXXijXov sivai uäXtv ttiv ed Tfj yi.i, o ds 
T^g Xu TiQoq XO- Xöyog ö-ainög eoti tm TJjg yd nftog S^, Sia 
TO iaoyüvia Etvai Ta Sd-X, yd-fi TQiytava' ,(5 ä'gcf Tijg xX UQog 
Xd' Xöyog avrög ioTt Ttp ovyxEi^dvtj) tx t£ tov Trjg xe iiQng 
Ey, TOVTean tov T^g 63- ngrg dy, xai toiT Ttjg yä nQog tijv 
S9', og Xöyog tov Trjg laÖTTjTog Xöyov noieV xai o rijg xX aqa 
TiQog Tfjv X!> Xöyog x^g laoxTjtög eotiV Xoij äqa rj xX xr }.9. 
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milbin durch Zusanimenfisben /59- M = ]k «e. Demnach ist 
auch das Verhältniss «*y rjß lus jk x6 und (?5' : ü-y zusam- 
mengeseUt; aus deii'^elbLU \erlidltnisaeii besteht aber das Verhält- 
niss 61 : ie und es ist J/ = Ix wie nachgewiesen werden wird, 
iolglich atj : tjß = öl Ae Nun sind aß 6s parallel, und aÖ, 
ße schneiden sich im Punkte C diher hegen die Punkte tj, £, l 
in einer geraden Linie auch dies obwohl es ohne Schwierigkeit 
ist, wird unten nichgewieien weiden Da also ß^ ■ ^e ^ rj^ -.^l, 
und (¥^ = 2 C« so ist auch tl = 2 IX Aber die Halbirung des 
Dreiecks tj&% geht vom Punkte K aus und da »iC = 2W, so ist 
^ der Schwerpunkt de« Uieiecks r/dx der auch wie oben gezeigt 
ist, den Schwerpunkt des Dreiecks aßy bildet 

Es soll jetzt dargetban werden was [Command. //i.l 

oben angenommen i«t Ist Udnihch }d dJ-=Y^ '■ ^^i f^d ziftht 
man ds, Qx die eiuttnder im Punkte X schnpidin^ so ist-5-A = xX, 
und das Yerhältniss SX Xs ist aus 6d- -J-j und yx : xs zusam- 
mengesetzt. 

M^n ziehe dmch y zu /« die Parallele y^, 
Hikhe die leilangeite 6s im Punkte C 
stlineidet Da die beiden Geraden dX, Xa 
nach XK verlan^eit smd, so besteht das 
\erhaltnis<; 6? Xt aus äX: 'IC und X^-.sX; 
abei 6X Xt = 6 t '^y weil y^ i| «ö 
und £A s^ = ))f xe \el die Dreecke 
^£L 6xA. gleichwinklig aind inith n ist das 
\erhiltnis'i 6X Xs aus 6"^ >y und yx 
Kt zusammengesetzt Aul 1 eaclbe A^ese 
Mild gezeigt wem man duicl j z id die 
Pir diele yu zieht w 1 le de veiia ^e te 
xV im Punkte u aclnedet da s das \er 
hdltniss kX X^ aus xs ey und jÖ" "^6 ^ 
zusammengesetzt st Da aml ch )ie hei 
den fieiaden xX i > idch X veil n^p t 
sind, so besteht das \ ei hdltniss xK }■& aus xX Xj. \ X Ki 
aber xX : Xj-i ^ xs ij weil tö ö j/* uud //< / *■ = jd dff 
weil die Dreiecke d5->. y^/t gleichwinklig s d lennath sldas \er 
hältnissK^i^^ausxe ey {d h (?* '■;')und>'iJ (Jö'zusai nengeaetzt 
welches Verhällniss ein Verhaltmss dei Gle 1 he t s Dah t 
auch %X : X-O- ein Veihaltmss dei GJeiclIet mihi x/ = XJ- 
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To Xoiftov %wv VTTSQTS-O'ivTtiiv . l'azo) TTaQü^Xr/log rj aß 
tij yä, xal wg 17 a^ nfjog Zß oil-ciog tj yt)- Ttqoq D-d , -Ati ent- 
^vx&iaaav cu ay , ßd zifivovaai, äXXi^Xag aazä to s ar^f-iBtov ■ 
ort ^ ätä xüv ^, e, ^ evS-siä sariv. El ya^ fiij , slrrw ^ 
dtä T(öv E, e, Tj. tjzel ow sotiv wg rj «C ^ßög yt/ nvtcog fj ^s 
jtQdg ETj, big 6s ^ ^e TC(>dg atj ovriag ij ^ß nQog jjrf' wg äga 
fj «£ TTQog 7^-ov'T(ug )f l^ß JTQ^g ßd, xai eVceAA«! we ^ «C 
TCQog tß, ToircfOTiv wg r/ yS' ftQog -O-ö , ofijrwg 7/ yij ttqÖs ijö, 
OTieQ aövvaTOv. q aQa diä riÜv ^, e, ')■ arj/tskov ev!)-slä eativ. 



naQalXi]koyQafifiov äo&lvtng oQ&oywviov tov ay , <J(«- 
yayeiv tijv dy, iSaze tov aßyd TQans^iov aQTrjäevTOg äno tov 
S, WS ßd, ßy naQciKk^lovg slvat rt^ oQiZovti. Feyo- 

viifii- fj aQa Siä tov 6 ttal rnv xivzQnv tov ßä^ovg tov 
t^KTiEtiov äyo[iivri Ev&eia xäS-Ezog eatai iui töv. OQi^ovia nal 
InlTTjvßy. EGTiü ^ Sk, y.ai TET^iTjO-O-io Sixa tj ÖX xara to £xai\fj 
aß xaxa %6 C, xai instevi-dw tj te}, ine^evx&ta äe r} ye xal ze- 
Tfi^ait'ia tj y^ xavä t6 {>-, wäre StnXijv eivai zrjv y& T^g O'E, 
xal ij £^ ölxa zsrfi^o&ia xara xo rj xai iTtE^evx^io ij ij& xif^i- 
vnvaa Tfjv dX xara tö k. t() yisv a^a tj xbvtqov ßä^ovg ioTi 
TOV ßd naQailtjXoyQäftfiov, t6 de & xevtqov ßäqovg tov y6X 
TQi-yoJvov ■ TOV aQa oXov T^ans^lov to ksvt^ov tov ßÜQOvg inl 
■cijg tj^ latlv aXXa xal enl z-^g dX, z6 x aQa xevtqov ßä^ovg 
iazl TOV aßyS zqanE^iov. aXXa xal zov fth- ßd naQaXXtjXo- 
yQafifinv to jj, tov iJe äXy xQiywvov to S; sotiv äq awg to ßd 
TtaQaXXfjXöyQafifiov [riQog to öXy xQiytavov ovzfug fj i)x\ TTQog 
Tvil" XV.' Eccv yaQ avaTzaXiv iuivo'^aiofisv tov fiiv ßd naqaXXrj- 
XoyQäi.i[iOV ovTug ^nv to ßtxQOg ev sai>T<i> näv uiryrjx-O-at nQog 
Tb tj, TOV Si dXy TQiyifivov näv zo ßäiiog ev r^T i^ owr^yß-ai, 
yivecai Sanei^ tvyog fj fj!)-, sx äs züv ax^aiv tcc ElQrjf.iiva 
ßaQtj' xai mv Tfirj^-!} 1; ^^i^ xarä to x, loaze tlvai tag zo n^ög 
Ti^ fj ßäqog TiQog to uQog Tfji &, zovzeazi zo ßd naqaXXzjXö- 
yQai-cfiov TiQog to yäX zQtytßvnv, oSjtoj ttjv 9x evS-eIov TiQdg 
zijv xtj, xaia zöv ävziiiEnovS^öza ziÜv ßaqüv tv inig ^vyoig 
Xöyov, EOzai to x ar}/.isiov, ig oi) zä ßa(>rj lao^^on^csi, woze 
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Ausserdem ist oben noch folgendes [Command. IV.] 

aa^eiiommeii wonlen. Ist aß || yä und a^ : tß =^ ^9 : 96, und 



zieht mau ay, ßS welchi 
die Punkte ^, £, ^ in i'iii 




ikte E suhneiden, so liegen 

geraden Linie. 

Ist dies nicht der Fall, so mögen die 

Punlile ^, £, Tj in einer geraden 

Linie liegen. Da nun a^ : yrj = 

'Ce : £)j und Z^ '■ eij '^ Zß '■ fjä , so 

ist aC : r>} = tß '■ V^ und ver- 

Wüchselt aZ : Zß (d- h. y» -. M) = 

yri : j/rf, was unmöglich ist. Mithin 

wird die durch £, £,9- gehende 

Linie eine gerade sein. 

Durch das gegebene rechlwinklige Paral- [Command. V.] 

lelogramm ay eine Gerade ^j- zu ziehen, dass wenn das Parallel- 

trapez aßyö im Punkte d aufgehaugen wird, die Seiten aö, ßy 

dem Horizonte parallel sind. 

Es sei geschehen. Alsdann ist die Gerade, welche durch d 
und den Schwerpunkt des 
Trapezes gezogen wird, 
aul dem Horizonte und 
aul ßy senkrecht. Sie sei 
dX, welche in £ halbirt 
wird, ebenso halbire man 
aß m C, und ziehe Ci , 
leinet ziehe man ye und 
theile sie in &, so da^s 
35- = 2J£, hallme iC in ry und ziehe *;>, welche dl in »t schnei- 
det Demnach ist rj dei Schweipunkt des Paiallelogidmms ßd und 
> dei Schwerpunkt des Dieieck« )dX-, mithin hegt der Schwei- 
punkl de« ganzen Tiapezes auf der Linie i]0- Abei ei liegt auch 
aul 6X, mithin isl ii der Schweipunkt des Tiapeze-- aßtd Ha 
nun tj der Sdmeipunkt de» Paiallelogiainms ßd und I dei des 
Üieiecks Si-y,, so ist 

^ ßd A iX) = 0-x y.,j 
Denken wii uns namlich die gin/e Schweie des Parallelo- 
grammi ßb m >/ vereinigt, ebenso die d.s Pieieck« W; in 9, so 
ist rj3- einem Wdgebalken zu veigleichen an dessen Enden du ii- 
wähnten Lasten sieh behnden Wnd nun ',* in x so geiheilt, 
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Twy rj, iy Eni vfjV ßy al rjfi, &v. sne'i oiv eaviv cug t6 ß6 
naqaüXTjXöypafifiov n(>6g to ^62. TQiYUivnv ovvois ^ i^ ^i^ög 
nj»" «q' aXX (hs rb TvaQaXXtjXoyQafifiov iiQ^s to TQiyiovov oil- 
Twg 1} ßX TtQÖs TTjV fjftiaeiav rrjs Xy, .wt; äi ^ xd- nqö^ i^v xij 
ovTüig fi vX n^og tijc Xfi, dtä to slg naQaXX^Xovg tag rjfi, sX^ 
dv dtijxi^ai Tag tjx&, fiXv, xal wt; «p« ^ ßX itQog t^v ^fdaei- 
av tijg Xy ovTiag ^ vX nqog tfjv Xfi, ^[tioEiav ovaav t^g [ßX. 
tag «ß« ^ ß^ Jt(}6g T^i' 'Xy\ *) oÜToig ^ vk n:Q(ig tijv SinXaalav 
%7Jg fiX, ToutsGTi trjv ßX' xb aQ(x äuo Tijg ßX laov eotI zt^ 
vnb yXv. eartv Squ wg ^ei- f/ yX nttbg Xß ovTwg r/ ßX nQog 
Xv , WS 3e ij yX nqhg Xv ovxfii xö, anb xrjg yX xExqäyiivov TiQog 
TO änb Tijg ßX TerQtiyiovov, xai TQinXii ioriv ^ yX t^S ^^> 
inel yaQ ^ ye TQi-TtX^ iaxi TJjg g-!>, SiTiXij yä(> ^ y& v^g eS" 
TQiTtXäatov aQce to äno yX tov dtib Xß. «al äoÜ-evra va ß, y, 
do&Ev aqa TO X, oiazE itai zb d. dib S^ t^v ßy zefiövzsg xccrä 
TO l, äoTS TO ano yX toö äno Xß slvai TQinXäaiov , ßSwfiEV 
TÜ S Tijg ä^tl^<}EOJg arjfiüov. [-r.id^.'/jjöfrai] Se rj ßy omtas. 



Evd^Eiav Te/xetv öiazs z^v fisü^ova T^g iXäaaovog sivai 
SoväftEi TQinXaaiav. "Eozw svd-sla rj ad xai ZBT;.iria!)-ta 
[xaza\ TO y, öiazs zijv ay Tijg yS slvat TQmXijv, xai ml x^g 
aä ysy(>ä^d-ii} TjfuxvxXiov xb aßÖ, xal nqhg oQi^cig xfj ad anb 
xoi) y "^ ßy, xal 7iEi:oii^aO-io (ug 7} ay ngbg yß ovxiog ^ ae 
TiQoe ds' OTi 7j «£ T^s 6e 6vvä/j.Ei XQiTiXaala eaziv. inet yoQ 
fi ßy TWv ay, yd ftsarj aväXoyov iaxiv, oig aqa tj ay TtQog xijv 
yd ovzio zd anb ay TZQog z6 anb ßy, xovziaxi. xb dno as 
nQÖg zb äno Se, TQtnXäaiov aQa fj as xi^g öe äuväfisi. bfioiojg 
xal Etg TÖv öo&EVxa Xöyov ÖvväfiEi zurjd^^oExai ^ aä evd-Eta, 
xal naaa tj So&eXaa ev&eXa. 
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das-j die Last in i; ZU d**i m ^ (d h \j ßS : A ydi.) = ^x ! 
xij i) h nach dem enlgegenge etzten \uh llniss der an dem Wage- 
balken behndl clien Lasten »o nnd ^ dei Punkt sein, von wel- 
chem aus die Laaleii im Gl eict gewicht sind so dass also such das 
Tiapez aSyd im Punkte » im Gleichgewicht ist. Man fälle nun' 
von tj, d- auf ßy die Senkrechten ijfi, ■Öt Da 

^ ßS: Ar^X = dx : xrj, 
aber \i, ßd : A ySl =^ ßtj : ^ i-y, 

und xJ : xij = vi. : ).fi, da die Parallelen rjfi, sl, ^ 
von jjxfl-, fiXv durchsclmitlen werden, 
so ist ßl : ^ ly = vi t Xfi {= i ßX). 
Daher auch ßl': ly = vX : 2V'(= W, 
mithin Quadrat über ßX — Rechteck yX . Xv. 
Demnach ist yX : Xß '^ ßX : Xv, 

aber yX : Xv ■= Quadrat über yX : Quadrat i'ibev ßX, 

und da yX = 3 Xv, weil j^f = 3 e^, 

so ist Quadrat über yX == B Quadrat über ßl. 
Nun sind die Punkte ß, y gegeben, mithin auch der Punkt l, da- 
her auch der Punkt d. Wird demnach ßy im Punkte i so geilieilt, 
dass Quadrat über yl = 3 Quadrat über ßl, so werden wir ij 
als Aulhängepunkt erhalten. Die Theilung von ßy geschieht aber 
aul lolgende Weise. 

Eine gerade Linie so zu iheilen, dass [Command. VI.} 

das Quadrat des grössern Theils das DreÜachc des Quadrats des 
kleineren Theils ist. 

Gegeben sei die Gerade ad. Man 
theile sie in y so dass ay = Byö. 
Alsdann beschreibe man über «iJ, 
den Halbkreis aßd. ziehe von y 
auf 0:6 die Senkrechte ßy und 
mache ay : yß = as : 6s, so 
ist Quadrat über «e ^ 3 Qua- 
drat über de. Da nämlich ay : ßy == ßy ■ yä, su ist ay : yö 
= Quadrat über ay : Quadrat über ßy, 
= Quadrat über as : Quadrat über äs, 

mithin Quadralflber ce -- 3 Quadrat über (Je. 
Auf ähnliche Weise wird die Gerade ad auch nach einem andern 
gegebenen qiiadraiischen Verhältniss getheilt, und ebenso jede an- 
dere Gerade. 
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Geou ''q aß, ay, xai 6nS-£v -cd ß, xai öi^^xOb} rj yä ano- 
Tsftvovoa öo^dvza Xo^ov xöv lijg ay rcQog ßd' dst^ai oti tov 
ayS TQvyiivov tÖ xevzqov tov ßaQovg bötl ngog ■d'iaei. Kai 
TEfivsaifi'} ij €ty 6ixci tt^ e, xat eTti^suxd'eiaa ij öe %ev}i^a&fa 
xava xb £ öiare -ci^v e^ tqÜ-ov /isQog elvat t^g ad', t6 'Q [yJv- 
■tQov EGvai TOv ßÖQOvg TOv ayä TQiyiüvov, xovxo yoQ edeix-drii- 
^'X'&tü dfj %fi as naQäXXrji.nq -fj £j;, xat r^g aß tqLxov (iEQog 
k'oTto rj a&- a'ari äs aal rj aij z^hov /.li^og v^g ad, inei xai 
^ eS ^? ^^' ^'**' ^omov ovv rj &tj tqIvov /.isQog iari v^g ßd. 
[xai Q löyog T^g ß6} Tiqog 'cfiv ay dod'&lg, 'cr^g 3s ccy nqög t^v 
tri , ■cQinkäaKiv yä^ arrtrig soiiv, oti xai ^ {.tsv 6a i^g öfj 
TjfiioXia kavl, xoiizemiv ^ «5 [r^g C?/ ^fuolla, fj ße ya xijg 
ae\ ') dmX^. löyog aqa xai t^s r}9 ngdg ttjv rj^ öod-eig, xai 
dod-staa ^ rcQog tb ij yojvia, xai yaq rj TtQog to a, Sod-sioa 
aqa xai r; ■rj^)'^ yiavia , xai do&sv zo #. 'Haei aqa rj SC ei!- 
&eia, xat sattv sn avTrjg t6 ^ xsvtqov. 



Tavta fisv ovv xai xä toiavia Q'tiäqiav tyßi' t« äe xai 
£(g xQBiav dwcifiena neaslv fitjxavixijv roiavta eiij. 'Euine- 
äov ExxXivai, äars i6 xXi/ia. amov ^^' 9.v veveiv a^fisiov, So- 
■S'h'cos äxi-ivoiig suitteSov, tovt^gti naqaXX^Xov 'ci^ ogii^ovct, 
£v naQaX^XoyQäii^u^, to äs xXtfia sariu sv z^ doitsia^j ywvitf. 
^'Eavi 10 öoO-e.v naqaXXijXöyQa/.i!iov nqi'nsqov laoTiXsvynv 
■CO aßyd, r^ Ös äo&slaa, iv rj ßovlofisd-a ixxXlvai rö eui- 
jrsöov, V vnii e^»;. ano äi tüv a, ß, d atjf.isioiv t(^ vtcoxei- 
fiEvui IntuESi^ itqbg oq&äg dvaxeTävsoaav al «•!)-, ßx, SX' vo 
di Y otsasiov iatia lifiov ßovXöiisxl-a ifjv xXiotv vsvsiv. xai xtj 
usv ay f.ni^svyßsiaij tarj Hslai/io rj%rj, i^" äs CfjnQogoQäagtjyßw 
n ETj. xfj äs tjE i'aij xsia&bi ij a*. iav Öi voijaoi^isv enetevyi.dvrjv 
\xi)V ■&/], smat rj vnb i)ya yavla z^g xklaecag xtiv ininiätuv. 
md-it) 6ij xai änb xov ß sni xijv ay xäitEcogrj ßfi , xai xfj y^i 
larj xslS'ti) )J Cf, ■'^U äs ^1 ^Qog oqO-äg jjxS-w ij v§, xfj äi v§ l'arj 
xetaif-o) sxaxFQ« x(Zv ßx, dX' xai snitsvxi>sli}ai. a\ 4>X, &x eußs- 
ßXva&ioaav xai avf7ii.rpuiTbihav xaig aö, aß sxßXrj^etoaig 
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Sind die Geraden uS kj dei Lagt \lommati) HJ | 

nach und der Punkt tS gegeben und zieht man yä welche (die 
Linie aß) nach dem gegeber eii Veihaltniss von aj ßd theilt so 
ist zu zeigen dass der Seh^eipunkt des Uieiecks ay^ aui einei 
der Lage nich gegthenen Geiaden lugt 

Man baJbjie ßj in s 2iehe Se und theile 
sie in £ so dass c:, = \ sd ■^o »iid 
ttie fiuher gezeigt ist (. der Isthwei 
punki des Dreiecks ayS 'sein Man ziehe 
nun zu ßt die Paialleie Krj und es sei 
aj- = I «jS es ist aber gt) = ^ aö, 
da et = f eS, mitliin -9*; = | ßd. 
Nun ist das Verliältniss ßä : ay gege- 
ben, ebenso ay : ^i;, denn ay = S^i;, 
weil da = f (Jj/ d. h. ae = | ^*; und 
;-« = 2 «£. Mithin ist auch das Ver- 
häHniss j}i> : tjZ gegeben, so wie der 
Winkel rj, weil -^ « gegeben ist, lolg- 
lich ist auch ^ ijtt-l gegeben, daher der 
Punkt d-. Demnach ist die Gerade S-^ 
der Lage nach gegeben, und anl ihr liegt 
der Schwerpunkt f. 




Dies und ahnJiches betrifft die Iheo- [Commattd Uli] 

Me das Folgende durfte auch in das Gebiet dei piaklisthen Me 
rhanik lallen Eine Ebene zu neigen so dasa die Ruhlung dei 
Neigung derselben duich einen Punkt gehl man die gegebene 
Fbene ohne INeigung d h die dem Horizonte patallele Ebene in 
einem Piralli logramm und die Neigung m einem gpgebenen ttin 
kel besieht 

E« sei zuerst das gegebene Pinllelogiamni ußjd tin gleich 
zeitiges de( gegebene »inkel unler vielcbeni wii du Ebne neigen 
wollen sei -C*; Man erriihtc in den funklen a ß d auf der 
vorausgesetzten Ebene die Senkrechten a^d <^x dX und es sei j 
der Punkt nath nelchem wir die Neigung richten wollen Min 
ziehe ay mache ttj = ay eriichte auf Kr] die Senkrechte eij und 
mache a& = tjs Denken wir uns nun J^y gezjgen so wird 

ä^ya der Winkel der Nergung dti Ebenen sein \oin Punkte 

ß 7iehe man nun auf gj die Senkrechte /i|H, mache u = j« 
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nazä Ta 71, ß otji.iita' Sri de avfinlutoixjev , diji-ov, an 
IXaimviav yÜQ eloiv ävo 6q9mv xal ovrai xaxsivat. ea- 
■cai drj TO &xl InijteSov xsxXt/ievOv n^ög to aßyS iv r^ 
vuo ^yd) toineOfi v^ VTid eCr^' iäv yö:^ vorjatafiev ttj ad- na- 
QäXlrjOv ^yftivrjv t-^v fio xai sneZsvyfiivtjv ox, iavai r) ftsv 
(10 "latj trj v^, äiä TO laoyiäviov elvai to X,v^TQiyfDVOv Ti^ yfin. 
71 Ss %o xfi ßfi larj >tai na^äXi-riXog, xal 7iaQa?,?.TiX6y(>afifiov 
TO xß/.io oß&ov 7i()bs vnoxeUievov. xal inet Tä tt, q, y aijfteia . 
iv ävalv Sfia Ininsöois sotI Ttp xe viioxeii.tävqi aßy6, iv O} 
PMTi xal Ta fr, Q a7ji.i£la, äXi.ä xal iv vt^ xÜ-Xy, tu 7t, y, g 
ßpß oqtisXa ent fuäg eotiv sv'0-siag z^g jiy^, xoiv^g TOfi^g 
ovoTjQ täiv £iQ'>ifiiviov sniTiiäv. äiä Tama d^ xai tu k, o, ^ 
otjfisia Eni tfjg xoivijs iari TOfiijg too x&Xy Imneöov xai tov 
äiä Tti>v xo, Xo nagalXTjXcov zt^ aßyS eniniöii) , bioTe Tijv diä 
tüv X, 0, A ev-0'siav naQäXkrjXnv aivai ttj uq. hnsl ovv sativ 
(ag fisv ij an 'Jtqog nö ovriog y öa uftog X6, äg 6e q aq n^fig 
Qß ovTtng rj a-ff- fiifog ßx , xai Yai] iaxlv ^ SX t^ ßx, 
'larj aQCt xai Jy afi r^ ßp, xal ywvia vnö otzq xfj 
vno OQTZ, SOZI de xal tj vno nay Yai} rfj vno Qay, 
Xoin^ aQa r/ vno ayn rfi vno ayq- oQi)-^ aqa iatlv ixatiQa 
avTiliv xai ^ ng ei&ila dl%a te xai nQog OQd-äg TSfiverai 
ino T^e «y- »föt e'<fEi>' avTfi ra^ög oQ&ag xai TtjT aßyä suinsdii> 
i] fio, xai ri oy aga n(>dg oQ&äg e<rrt t^ qu öiaXrjfii.ia atpat- 
QixfSv. OQd-^ aQa etniv ixaxtqci tÜv vnö ayn, oyn' tÖ xD^Xy 
aQCt eninsdov xenXnai n^og to and aßyd sv tjj äo&Uarj yw- 
vi({ T^ vnö ^S"?- ^XXa 6^ earoi ^lel^iDv i) aß Tijg aS, tüv aX- 
Xtav vnoxst/.tEviov TÖiv avtiiiv Xiyo) oTi y vno ayn o§£täs<JTiv, 
inei yÜQ iattv wg ftev fj an nqog nä ovTiug rj a!)- nQÖg dX, 
tag di 7j aQ nqog Qß ovTOjg ^ a& nQog ßx, xai i'tnj earlv fj 
SX xf, ßx, xai big aga fj an npög nä ovxiog ^ aq iiQÖg Qß. 
xal SieXövTi aga iaxlv wt; ^ ad nQog Sn ovtcos ^ aß nqog 
ßQ, xal evaXXa^ tvg r/ ad nQog aß ovTtog ij §n nqogßQ. slai- 
Tt^v de ^ ad xrjg aß, eXämov OQa xai fj dn trjS /Sp, oXtj aqa 
fi an ^XaTTtav eoii x^g crp, wWe xaiyiuvia jj vno a^n eXäa- 
acav iaxi xf/g hnö auQ, ^lü^wv aQa rj mib anQ vfjg vno ccQn, 
eaxi de xal fj vno yan Xfjg vno yaQ fisl^tuv, Xotnfj aQa fj 
vno ayn xov ayn XQiyavov Xoinrjg Tijg vno ayQ xov ayg 
TQiytivov eXciooiüv laxlv o^eia dqa fj vno ayn ywvia. fj xXl- 
Oig äqa Tiöv sl^yj/dviuv ininiöcav nqog t6 oijfieior (lETa^v xiÜv 
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ziüiit; ;iijr Z>} (lip, Smiliiccljle i'^ und maclip ß^ = ci). — ^'§; iprn 
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ziehe man nnch W, 0-x und vpriängcrp sie ]]is sip mit den vurläii- 
fterten ad, aft in den Punkten tt, q zusamiin-nlri'ffeii, dies findet 
olTenhar statt, da sie Winkel bilden die kleiner als 2 R sind. Nun 
ist die Ebene &xX zu der Ebene aßyS unter dem Wmkel Qy^ — 
s^rj geneigt, denn denken wir uns [in II ad^ gezogen und mt ver- 
bunden, so isl /in = v§, weil die Dreiecke 0'^, j'fio gleichwink- 
lig sind; es ist aber xo = nnd II ßfi, milliin siebt das Paralle- 
logramm xß/io aul der angenommenen Ebene senkrecht. Da nun 
die Punkte n, {>, y in zwei Ebenen zugleich liegen, nämlich in der 
angenommenen aßyd, in welcher die Punkte n. q liegen, und in 
der Ebene Tdhh/, bo «erden die Punkte n, y. g in einer Geraden 
nyQ liegen, die der gemeinsame DurchschniK der genannten Ebe- 
nen ist Aus demselben (irunde liegen auch die Punkte k, o, X 
auf dem gemeinsamen Durchschnitt di'r Ebene k9-^7 und derjenigen, 
die durch die zu der Ebene aßyb Parallelen xo, Xn gelegt ist, so 
dass die durrb dre Punkte z o. L frehende Gerade der ^lo jia- 
rallel ist. Da mm 
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y, n S^efUQittai, anö xnv a aijfielov inl tyjv yn xad-hov ayo~ 
fiifi'jS. ütg oSv snxXivat ßvvcnöv eartv sninsdov, dvvctfov sariv 
äqa xai ixxExXifievou vijv xktaiv Ei7tsiv, Tovzeoziv sv naiq 
ytiivla XBxXi'cai xb inmeSov tiqos to Tta^aXi-rfKov Tt^ hql- 



BÖQOvg do9-svTos vno do^eiarje ayoi.tevov di))/«|(Ewe if 
ti^ naqoc xrjv OQi'Covva inmiötp xat bteqov heineSov xexXifte- 
vov Tigds To vuoxüuEvov öo&slaav yioviav vtcoxeO-svtoSi evQeiv 
T^v Svvafiiv vq)' nafjg a%OTiaetat to ßä(>og xb iv z<^ xtxXi- 
ftevij) smnid(i>. ''Earia to /ih 3iä irjs fiv evO-etag sniTcedov 
TO vnoxeiiisvov, to di äiä x^g fix xe«H(.i£vov n^og avxb yfo- 
vtav do&staav x^v viifi xftv ■ ßägog äi xi xo a xtvsia^m vno 
Svväfteojg «^g y eni tnv v^oxEifiivov imnedov. xai voetaO-w 
t6 a taoßa^rjg a^ai^a ij jieqi xivcQOv xö «, xai xaia^w ini 
TOv öidt Ti3v ji, X IntneÖav ipavovaa avrou xaxa xo i. atj- 
fieifiv , wg saxi afpatQixäv ß ^etaQ^/iat^ . rj a^a ^ ei. ifti- 
^evxd'eiaii xäff-sxog satat stiI to snlriEdov , xai xovxo yÖQ 8i- 
Setxxai ■!f-eiOQi^i.mTi i)" afai^ixiSv, (ilaxe xat rt^hg xfjv xfi xa~ 
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an nö = -J-ct Ad 

und öl = li^, 

so ibt auch an =; oq 

und ^ cTg = -i. «g f 
es ist aber duch — töj = ^ p«^ 
folglich — ß;7r =s _ o)g 
inilhiii Pin jedei deiselben = R und es v\ii(l ilit Liim iq \n\\ 
öf bdlbirt und die letztUL sLelit luf ihi senkrecht Es ist dbei 
auch ;io auf ay und dul dei Ebene a[iy& senkiechl, daher itebt 
auch nach einem Lemma dei Spb3i]k r; aul pT senkieuht lolg 
hch ist ein jedei der Winkel «jtt ojra = R DemnaLh ist die 
Ebene xS\) zu dei Ebene oß)b unlei dem gegebenen Winkel f^t'; 
geneigt — Es ^ei nun untet der Bedingung das» alles andere un- 
vertinderl bleibt, K/i ^ a6 so soll der Winkel o/i < R sein 
Da ndmlich an aS = a-^ dk und «g {ij! — «ö- /?« und 
31 = ß« so ist auth a c 16 = uq pS mithin aS -lä = 
ß/S sß oder «d aß = Tid qi Äbei ri} '-' af* folglich auch 
~tä < ji;? und c(T;<ög ddhei -^aqn -C^atQ odei '^ütiq'^ 
^ ctQ-t Es ist abei luch . — j-kt > -il ^(^p, mithin — o;;'?i> 
~ cejp demnach -^ a^-T ^ R Demnaih wird die Neigung dei 
genannten Ehern n nach einem Punkt zwischen j n untusucht 
wenn man von dem Punkt a auf ) 1 eine Äenkierbte hllt Wie 
es nun mogbcb ist eine Fhene zu neigen so ist es auch mö^lidi 
die Neigung einei geneigten Ebene zu hnden d h unlei welchem 
Winkel die Ebene zu dei zum Hoiizotit parallelen Ebene geneigt ist 
Wenn eine gegebene Last vnn einei [iomvtand JX] 

gegebenen kiatt auf einei zum Hoiizont patallelen Ebene bewegt 
Wild und eine andeie Ebene unlei einem gegebenen Winkel gegen 
die erslere geneigt i«l die kraft zu hnden dui h «welche die Last 
auf der geneigten Ebene bewegt wud Die erstere Ebene gehe 
durch die Geiade /tv die unlei dem gegebenm Uiukel xuv gegen 
dieselbe geneigte Ebene duirh die Geiale /m iipend eine Last a 
»eide \on dei Kiatl ; auf dei ersteren Ebene bewegt Mm denke 
sich die last « al« eine gleich schwere kugel mit dem Mitlelpunkl 
£ auf dei Ebene ftx liegend und sie im Punkte ^beiuhrend nach 
dem zweiten Theoiem dei Sphäiik Demnach stehl eX auf dei 
Ebene senkitcht «it, es im vierten Iheoiem dei 'spharik bewiesen 
jst dahn ist lueh / aul der Lmu k s.nl 1 chl Mm tiweileie 
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■O-erög iartv ^ el. ixßsßXi^c-S-ti) to Sta Ttov xf-i, eX enlnedov 
xai TCOiÜTio TO^'fjv ev rfj a<f-aiQ(f KVttXov xov Xrji, xai fjxO'tii 
diä fov e xivv^ov %fi /.tv na^äXljjlog tj e3, xal xä&sTOg in 
avtr^v aTto inv t ri X^ . insl nvv do^f-elaä sorcv fj ino s&X 
yiovia, Xari ytxQ eOTi zfj vno y.^v änO-siarj o^eia yojvlq, önSelaa 
aqu Kai rj vno eX^, Xaij ovffce Tfj vno s-O-X, laoytSvtov yäQ sari 
10 £tfA T^ sX^ T^iyiuvt^, do&sv aqa tn eX^ xqiYtavov ti^ uöet. 
Xöyog a(>a T^g eX, ToiixeoTi t^g eij, nqdg et SoS-sig, xal Xot- 
Ttijg aqa t^g t}^ nqog e% Xöyng sgtI So-9-Eig. nsnni'^aüo} ovv 
^ 1]% 7i()6g l,e omi') x6 fiiv a ßetqng nQogxo ß, rj ds y Svva- 
fiig nqog xrjV d' xal sari zov a Svva/itg ^ y, Kai tov ß aQa 
6vvafug iv t^ avTc^ iniTtiö^) saiat i^ S. xal insi eojiv wg ^ 
TjZ EV&eta n.Qog rijv £e ovrw x6 a ßäqog nqog ro ß, av ts-d-^ 
T« a, ß ßoiQij neqi xivtQct ßnqi] rä e, ij, lao^^on-^asi aQTiöfisva 
f^nd zov S ctjfieiov rj ini vnod-if.iaTog xelfisva znv X^ oq&oii 
?rgdg Tov oqH^oiTa. xEti:ai de ro a ßäqog nsql xivtQOV to £, 
avT avTOv y&Q rj affaiqa, Ts-O-fv aqa TÖ ß ßdqng nepl Ksnqov 
To rj lao^^oTi^aei ttj a^aiqa, äara ,ii^ xaTarpsQsad'ai Ttjv a(falqav 
6ta T^v xXiaiv tov Rnmiänv, oXX! ifißTÖvai a^^sTT^, dg sl xal 
vno tov vnox6ifiBvov eaziÜaa hvyxccvev . fxtrstTO Si iv i<i) 
vnoxetfiivfp E7iins6tii vno i^s y dwä/iecog, «iVTjO-^oerai aqa 
SV TtQ xsxXtftivqi inmidcii jipög avvai.ifotiqov x^g tb y dvvd- 
ftetag xal r^grov ß ßaqovg, lovriozi x^g S dwäfienig' xal 
eOTi So&slaa rj 6 6vva/.iig. rj fiev ovv yBco/terqixfj tov te n^o- 
ßXij/iaxog dväXvaig vnoäsdeiXTai- Iva de xal inl naqaSely- 
fiaxog noirjaojiisd'a tijv te xaraoxEvijv xal Trjv anöSst^tv. eüxm 
TÖ fiEV a ßäqog vaXdvTwv el zv^ot a ayö/jevov iv xfp naqaX- 
XrjXtff oqi^ovzi enin^Svj vnft r^g y xivnvOTjg ävvafiEOig, tovtsoti. 
ol Mvovvxsg i'oTfittjav avdqeg (.i, rj 3i vnii xfiv yiovi'a, xo\rcEaTiv 
^ vno eS-X, ÖEfioigov oQO'rjg^ xal Xoinij aqa tj vno ^i& xql- 
xov oq&^g, xal k'axiv oQ^^ rj vno eX-S; Sifioiqov aqa xal tj 
ino sXt^. o'üov aqa cü^ ä öqO-al t^, xovtcdv Xx ^ vnti eX£, 
o'liov 6e ai ß oqS-al t§, xovziav qk. xal xov nsQiyqaifOfievov 
a^a nsQt zo eCX XQtycavov oqO'oyoiviov xvxXov, *} /.lev inl zifg 
eZ xotoyxiov eaxat qd olmv 6 xvxXog r|, avtr} di rj eI, xoiov- 
xav px eyyiaxa o'i'iav eX zov xvxXov didfiszqog pJt, xavxa 
yaq ä^Xa ix zov xav6vog zmv eyxvxXlaiv EV^Etmv xäiv xaxd 
nzoisfiator, ovrog irEifiEVov (f iv xm a tmv /.taO-rjfiaxixbiv . 
Xoyog aqn xijg eX, xooxsmc xrjg erj, nqog sK, ov qx nQog ()6, 
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die durch «/(, sX gelegte Kbpiie, wdclie lüe Kugel in dem Kreise 




S X 




Xv^ schneidet, uuil ziehe durch den Mittelpunkt e zu ^iv die Pa- 
rallele c5, und fälie auf sie von X die Senkrechte X^. Da nun 
der Winkel e>/ gegehen, denn er ist denn gegebenen spitzen 
Winkel Mtv gieich, so ist auch Winkel bX'C gegeben, da 
er dem Winhel e.O-X gleich ist, indem die Dreiecke E(^X, eX^ 
gleichwinklig sind; mithin ist A sX^ der Form nach gegeben, 
tolglicb ist das Verbällniss eX d. h. ei^ : sZ gegeben, milbin ist auch 
das Verhältniss j;^ : e^ gegeben. Man mache nun r^^ : ^£ = 
l-ast a : Last ß = Kraft y : Kraft S; es ist aber die ztir Last ß 
gehörige Kraft y, mithin wird die zur Last ß gehörige Kraft für 
dieselbe Ebene d sein. Weil aber )j^ : Ce = Last a -. Last ß, so 
werden, falls man die Lasten a, ß um die schweren Mittelpunkte 
E, 7} annimmt, diese im Punkt C aufgehangen, der die auf dem 
Horizonte Senkrechte X^ zur Stütze hat, im Gleichgewicht sein. 
Es ist aber die Last a um den Mittelpunkt £, denn an ihre Stelle 
ist die Kugel getreten, mitbin wird die um den Mittelpunkt tj an- 
angenommene Last ß mit der Kugel in Gleichgewicht sein, so dass 
die Kugel auf der geneigten Ebene nicht herabrollt, sondern ruhig 
liegen bleibt, als ob sie auf der horizontalen Ebene stände. Sie 
wurde nun auf der horizontalen Ebene von der Kralt y bewegt, 
sie wird also aut der geneigten Ebene von beiden zusammen, näm- 
lich von der Kraft j' und von der Last ß d.h. von der Kraft <i 
bewegt werden; die Kraft i? ist aber gegeben. Dies ist die geo- 
metrische Analysis des Problems; wir wollen nun auch an einem 
I die Construction und den Beweis zeigen. Es sei die Last 
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}dv 6 avt6s itni 6 tov a ßäqooq UQog tu ß, xal 'f^g ;- dovd- 
l-iEüig nf)dg z^v ö, xal eati to fitv a ßä^o$ vaKaptuiv «, t) (Je 
xtvoma dvvafiis oivSqüv fc sinai aga xal t6 ßiv ß ßä^og 
xaXavtiiiv fi% , ij Ös ä diivafttg äv9-Q(ön:iov ff|, wg }'ä() i^ nqö<i 
kxaxov ziaaaqa oiJrtus a 7iq6g ,(xt xal fi ngdg a§. lov Squ 
ngiörov ßä^ovg taXävuuv a xivovfi^vov ev 7zaQai,Xi^kfi> tiS OQi- 
%nvti entniäfi) vno tw" /.( avdqviv, xo airco ßäqog xtvrjff'ijas- 
tat hrtb (Jvvafiq)irciqo>v xöiv ■hqoei^th.Uvmv ävd-Qu'iTicjv , tov- 
TEOTiv vno Th>v oXojv, SV sTiiTiEÖqi Ksylifisvqi nQOS zriv oqI- 
^ovtct, xriv v-üo x/.tv ytoviav Öifioiqov OQ&ijg v7toxEif.iiv7jv. 



Ti)g avrrjg de lari d-EoiQtag, to äoi>BV ßaQog rfj Soit-Ei- 
o/j äwäfiEt, xirijoai- -cov-un yäq lä(}X'-f'^^^'''S f'^v ') evQTjfia /e- 
yeiai /.iijxctvii'tiv , E<f tp ^) Xs^Etai sigtixivat' Sog fioi <pr/iJi 
nov tnöi xal xivo) vf^v yrjv. "Hqu» 3i o jiXs'^avSQEvg Ttixvv 
aag>mg ttjv xciraßHEV^v aircov e^i&EXO Iv ti^ xaXovfievfi> ßa- 
()OvXx{^, Xrjfifia Xaßiuv q/ieq sv zoTg ftrixavixotg ansäEt^tv 
ev&a xal ueqI tüv uevte Öuväi-tsoiv äiciXafißävEi, Tovtiazi 
tov TE atpiivog xal ^wylnv xal xn%XUio xal Tinlvanaainv xal- 
a^ovng sv zoj nEi)iiQOxi(i>, Si lov ^) -rö äo-O-iv xfj ävväfiEi xi- 
vskai xa&^ Exäartjv 3vvafiiv. iv ds i^i ßa(>mX-^i[) Öiä rvi.ntä- 
viav odovTioTüv Ttaqad-saEMg ixivst rö *) do&iv ßä(fog xf} 
do&thrj övväfiEt, z^g SiafiiT()OV TVfircävov u(jog xrjv diäfiEtQOV 
^ov aiovftg Xöyov E%ovarjg Sv e u^oQ 'iva, T'ifi xivovfisvov 



■') Di« Hdsch. iiai iip I 

') Die IHsoh lial risj'i 

') »ic Itdsch. Iial Im. 
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z. B. 200 Talente schwer und sie werde au! der zum Horizont jja- 
ralielen Ebene von der bewegenden Kraft j- gezogen, d.h. 40 Män- 
ner vermögen sie zu bewegen ; der , VVinkl xfiv — ■^ e6l =^ f R, 
mithin -^ ^J,-,* = | R; es ist aber sk-d- = R, folglich auch ^ 
sl^ = 3 R- Von den 360 Theilen , die auf 4 R kommen, enthält 
demnach der Winkel sl^ 60; von den 360 Theilen aber, die auf 
2 R kommen, enthält er 120. ßeschreibl man nun um das 
rechtwinklige Dreieck e^k einen Kreis, so werden von den 360 
Theilen die aut den ganzen Kreis kommen, 120 aui den 
Bogen über s^ (allen; die Linie eC selbst wird sehr nahe 104 
von den Theilen enthalten, wovon 130 aui den Durchmesser 
eX des Kreises gehen, wie dies aus Ptolomaus' Kanon der Sehnen 
in dem ersten Buche der mathematischen Schriften erhellt. Dem- 
nach ist eX d. h. eij : «^ = 120 ; 104, mithin Cij : ei^ = IG : 
104. Dies ist aber dasselbe Verhältniss, in welchem die Last a 
zur Last ß und die Kraft y zur Kialt ö sieht ; nun ist die Last a 
200 Talente schwer und die bewegende Kraft sind 40 Manner, 
mithin wird die Last ß 1300 Talente schwer sein und die Kraft <j 
= 260 Männern, denn es ist 16 : 104 = 200 : 1300 = 40 : 260. 
Wird also die Last von 200 Talenten auf der horizontalen Ebene 
von 40 Männern bewegt, so wird dieselbe Last von allen Männern 
zusammen auf der gegen den Horizont unter dem Winkel x/^v = 
^ R geneigten Ebene bewegt werden. 

Durch dieselbe Retrachtung lässt sich [Gommand. X.\ 

die Aufgabe lösen: eine gegebene Last durch eine gegebene Kralt 
zu bewegen. Es ist dies die Erfindung Archimed's in der Mecha- 
nik, wobei er gesagt haben soll: Gieh mir einen Standpunkt und 
ich bewege die Erde. Hero von Alexandrien hat die Construktion 
davon in dem sogenannten Barulkon sehr deutlich auseinander ge- 
setzt mit Hüite eines Lehrsatzes, den er in der Mechanik bewiesen; 
daselbst bandelt er auch über die fünf Kraftmaschinen, über den 
Keil, Hebel, über die Schraube, über den Flaschenzug, über die 
Welle mit dem Rade, durch welche die gegebene Last durch die 
gegebene Kraft mit Hülfe einer jeden Kraftmaschine bewegt wird. 
In dem Barulkon bewegte er die gegebene Last durch die gegebene 
Kraft mittelst gezahnter Scheiben unter der Annahme dass der 
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ßä(}ovg zoXäyrtw [xiXüov,^ ^ii$ di yivovaqo, dwäfiEtog vno- 
KSi/.iivtjg] ') TaXävTiov e" eWw tJi) Jj/'ftg enl äiTiXaaiov Xnyov 
%o avzn dsixvvvai, xat TaXavrtov q^ övrog tov xivnvfihoo ßa- 
poDg ävil xiUi'iv, xal rijg mvoittyjs avva dvvä^ieaii; vnnxeifis- 
■ vy)g raXävTiüV 6 avii s, tnvTsiSTi o xivöJv av9j}b)uog dxjväo- 
■d-iii xa!^ avxov ave,v iirjyßv^g ^Xxeiv väZavta 8. xal eoto) to 
etQrj/.tivov vn adtov j'^wdffo'jo^io»' t6 aßyö xal ev aVTiS slg 
vnvg fiaxQOvg xai naQaXXj^Xnvg Toi^ovs saico a^iov avxntg 
EvXvt<ag azQSföfisvog ö et- TovTqi^) 6i avfKpveg earw Tv/.ma- 
vov (udovTufchov axxiaiv oSowiorotg fö »?5- ex'^v Tf/v §iä(.iETqov 
Sf^Xixaiav ZT^g 6tcii.ihQi)v zfjg e'Q diaycuvlov zov a'iovog zov 
xmä xQ/,zaqiov . yivsiat yoQ Tszqayovog ftsv tteqi fiaaov Ini 
znaovinv fi^xog, oüov Itszi to fiäyog zov TVfm&vnv slg o 
IvaQf.iö'CeTai äüffKxXvig . ozQoyyvXng de ning t^ XeXtDßrjfihog 
ix tfSv eqo' ixÖTEQa tov zvi-inävfiv fisQiSv. säv aga zä in zov 
ß&qovg znv e.Xxni.Uvox} äedefih-a ayoivia, xaXavfisva (Je onXu, 
8iä zivog OTifjg, {.läXXov äe ävavofi-^g nXccxelag nvaijg ev töJ 
aß TolxV ^neiXri&^ nsQi zöv s£ a^nva f.q>' fxä-cE^a tov i]!h 
zvftnävov xcct Gxqaqijj zo ijS- zvftnavov, xat zö sTT-ujT^EipBi xal 
TOV ovfiqivTj ce^ova xivnvuevnv neQi za ukqo ev daxzvXotg 
yißXxnl< xal nii^laiv öfiohog xaXxatg xivovfievoig, xei/ievaig 
S'sv Toig eiQtj^tsvotg aß, yä xeiyßig' insiXovfieva 6s xa ix tov 
ßaqovg 6 xaXsizai qioQzinv onXa xiv^asi z6 ßötQog , ifa 6i 
xivTjO'f} T(i ij> zvftTtavov, SerjOEi dvvccfuv TxaQaaxeif TaXävTiuv 
nXeiov u *) Sia zö zijv Stäfiezpov znv zvfiTrävnv r^g Sia- 
/.csTQOV zov a^ovog tlvai SinXaaiav zovzo yag n.QoßXr/ftä 
iaziv vTto "ÜQMvog dstxv6fisvov iv Tolg firjxavixulg , xal aXXa 
TtXsXaza 7tQoßXrjj.i(xra zviv xe'/ff'-i"('^ch^*i"' '"^^ ßiioffsXüp yi- 
YQantai. iitel oiv ovx eyo^isv zrjv Sodetaav di'ivafuv zaXävzcov 
71, aXXa zaXävTcov S, ysyovizio h'zsQng a^vjv 7taQaxU[iEvog 
7iaQaXXi)Xog zfj et. 6 xX, Byciiv avfKfvsg zvfinavnv aäovztD^ii- 
vov To [IV, <Soz£ znvg oäövzag avzov ivaQ(.iö^Eiv TOig öSovai 
zoii 'q& zvfiTcavov. TOVTO di yivEzat, sav )j tog ij diafiETQog znv 
tvfinävov TZQog z^v dtauEZfinv tov fiv oilzo) zq nXrjÜ-og ziÜv 
ndövTiov zov fj!)- nqog zo nXfjS-og züv ndnvniiv tov iiv. TtiTig 



') Eiii^clial£i]iig von 
») üifi Kilscli. Iiuliut 
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Durchmesser der Scheibe zum Durchmesser der Äxe in dein Ver- 
häitniss von 5 : 1 steht , die bewegte Last 1000 Talente schwer 
lind die bewegende Kralt gleich 5 Talenten ist. Es sei uns gestatr 
tet, eben dasselbe in dem Verhältniss von 2 : 1 zu zpJgen, dass 
Inrner die bewegte Last 160 Talente schwer anstatt 1000, und die 
bewegende Krad =^ 4 Talenten anstatt 5 angenommen wird, d. h. 
dass der Mensch ohne Maschine 4 Talente ziehen könne. 




Es sei aßyd eine Vorrichtung die er Kulterai nennt, und in der- 
selben sei an den Jangen iJiiailelen Wänden eine sich leicht die- 
hende Welle tC, mit dieser sei fest verbanden die Scheibe ri3, die 
mit Zlhnen Strahlen gleich vei sehen und deren Durchnie'.'tei das 
Doppelte deb. Durchmessers der Weile et am Ende derselb.n ge- 
nommen gleich ist die Welle wird nämlich vieieckig gegen die 
Mitle hm aul eine solche Lange, als die Dicke der Scheibe ist, in 
welche sie fest emgefiigl ist, «iie ist aber so ziemlich lund odei 
veijutigt auf beiden heilen der Scheibe Wenn nun die an dei zu 
hebenden Lait befestigten Taue, wdche 01)0 (Waffm) genannt 
weiden duich nne 0( ffnung odi 1 uelmthi duicli .inen biiirtn 
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äs toVTO yivETat, 6iä tmv t^rjg ä^lnv eatat. 6o9-sv ^ev ßgtf 

TVf-inavov zd ^o, e%ov Ttjv öiäfiEi^ov ämXaaiav tijg xov (.iv 
TVfmavov öiaftezQov. äiä dij tovto dei^asi, tov ßovlö/iBvov 
Kivsiv Sta Tov |o TVfifiävov ch ßägog sxsiv Svvafiiv Taläntuv 
fi, F-neiS-^TCEQ Tcc 71 TaXavia ämXaaid iari twv fi Talävcwv, 
TiäXiv 8s na^axEta&o} t<^ ^o zv/.tTEävt^ oäovTMd-hni ^e^ov 
TVfinavov u)3ovTW/.isvov to uq üvfiffivss [stsq(j} a§ovi xal vi^ 
avT(p a§ott avfi(fvsg eaztu ^tsqov TV!.i7tavov] ax, Vxov' /i^v 
öfiolbjg dt-nlaaiav vijv di.ä!.iezqnv Ttjg tov uq TV/.inävov Siä- 
fisTQOV, Tovg de oöövzag fi^ avfiulexofievove TOlg ööovai rov 
fiv TVfinävov. ^ aQce dia •cov fft ■cvfinävov xivovoa %b ßä^og 
dvvafiig Iget ßaQog iakdvv(i)v x' r^v äs ij äo-d-eXaa ävvafiig ta- 
kdvcav TEUoaQiuv. äerjosi nvv TiaXtv itegov /.tsv xvfiftafov 
(uäovTU)(,isvov t6 vif •naQaxüaS'Cci xai av oäom^dj&svti , np äi 
a^oviTov v(p TV/jnävov avfigjvig ysvioO-ai to xtp wäovctansvov, 
ov rj äiäfiETQog 7i(iög jt^v vov vff> TVfmdvov äiä(.tm:Qov löyov 
iy^hia Sv xä ß TiQog a- rj aqa xivo^aa rh ßÖQOg ävva/.ti.S äia 
%ov x'p tvf.i7iävov ea-cai xaXäxwv t. näXivÖr, naQaxeiaO^ü) fisv 
T(p x'P i^vi.inävfj) STSQOV Tt\unavnv tödovT<i)i.iävov to 'ijt:, xc^ 
äs a^ovi avxov xviiuavfiv saiot aiifiyveg AB ') (odowia- 
fihov öäovai Xriinlg, ov rj äiäfisxQog Ti^og xrjv tov S ^ 
äiäfievQOv Xöyov ^xstto Sv i'xei ■cä t xäXavxa UQog xä -c^g 3o- 
d-eiarjg ävväfiecag uäXavea ä. xal xovxiov xaxaaxevaa-O-svrfav, edv 
emvQrjaii>(.iEv to ctßyä yvataaöxo/inv /iecswqov xeiftevov afie- 
xaaxäxcjg , xai sx ftsv xov sl a^ovog ßä^og i^äipwfiev, ex ä^. 
xov AB TV/.t7iävov xrjv SXxnviray ävva/uv rd 6 zäXavta, ovä' 
önoxEQog avxiog ^) xaTevsx&'^aeTcii, svXvTag ax()sifOfierbiv xiSv 
äiövuiv xal x^g xöiv rvfmdvcüv naQatt-soeojg dxQißäg agfto- 
ZovaijSr ciXX' SansQ iiti ^vyov xivog lao^^on^asi ^ ävvafugTäv 
ä zaXdvxmv. iäv ccQa ivi avxtüv TiQoaS'äftEv oXlyov xi ßdQog, 
xaxa^^stpei xal kvsx&TjaExai i(f onnce^ov fis^og ^ nQoa&eaig 
yeyevr/tai' eI yä^ Xoyov %äQiv xfj xtöv ä xaldvxaiv Övväfiet 
(tvctalnv Ttnnaxed'fi ßaqog, xatax^ax^accv iniOTiaaEToi xo ßa- 
qog TÜiv pl xaXdvxo)V. dvxl äe r^e TTQoa&soetog TtaQaiiBtadij) 



') In der Hdüdi. liririel sLdi \\ 

fiiafaolifi' grosse Biichslalien gewahli. 

ä) Sil cliD Itdsfli. viellekhl iil 
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EinscliniU in der Wand aß um diu Welle ft auf jeder Seite dei' 
Scheibe rj-3- gewickelt und die Scheibe gedreht wird, so wird diese 
auch die damit fest verbundene Welle drehen, die an ihren Enden 
in ehernen Zapfen sich bewegt, die gleichfalls in ehernen in den 
Wänden aß, yö liegenden Zapfenlagern laufen, und die von der 
Last, die (poQztov genannt wird, ausgehenden Taue werden die 
Last in Bewegung setzen. Aber um die Scheibe ij& zu bewegen, 
wird eine Krad von mehr als 80 Talenten nöthig sein, weil der 
Durchmesser der Scheibe das Doppelte des Durchmessers der Welle 
ist; dies Problem ist von Hero in seiner Mechanik gelöst, worin 
auch viele andere sehr nützhche und für das Leben höchst werth- 
voUe Aufgaben beschrieben sind. Da uns nun nicht die Kraft von 
80 Talenten gegeben ist, sondern nur von 4 Talenten, so füge 
man eine andere der £^ parallel liegende Welle xl hinzu, die mit 
der gezahnten Scheibe fiv fest verbunden ist, so dass die Zähne 
derselben in die Zähne der Scheibe ■r/d' passen. Dies ist der Fall, 
wenn der Durchmesser der Scheibe zu dem Durchmesser der 
Scheibe /tv sich verhält wie die Anzahl der Zähne von fjS- nur 
Anzahl der Zahne von fiv. Auf welche Weise dies stattfinde!, 
wird im Folgenden klar werden. Es ist demnach auch die (jcheibe 
/tv gegeben. Mit derselben Welle xX ist die Scheibe ^o fest ver- 
bunden, (leren Durchmesser das Doppelle des Durchmessers von 
fiv ist. Deshalb wird derjenige, der durch die Scheibe §o die 
Last bewegen will, eine Kraft von 40 Talenten nöthig haben, da 
80 Talente das Doppelte von 40 Talenten sind. Wiederum sei 
aber neben der gezahnten Scheibe '4o eine andere gezahnte Scheibe 
Ttp mit einer andern Welle fest verbunden und an derselben Welle 
eine andere Scheibe ot, deren Durchmesser gleichfalls das Doppelte 
des Durchmessers der Scheibe n^ ist und deren Zähne mit den 
Zähnen der Scheibe fjv nicht in Berührung kommen Mithin wird 
die Kraft, die mittelst der Scheibe av die Last bewegt, einer Last 
von 20 Talenten gleich sein. Nun war aber die gegebene Kraft 
nur von 4 Talenten; es ist also nöthig der gezahnten Scheibe ai 
wiederum eine gezahnte Scheibe ixp hinzuzufügen und mit der 
Welle von der Scheibe vif> die gezahnte Scheibe x^' fest zu ver- 
binden, deren Durchmesser zum Durchmesser der Scheibe oy sich 
wie 2:1 verhält; demnach wird die Kraft, welche die Last durch 
die Scheibe xip bewegt, von 10 Talenten sein. Ferner füge man der 
Scheibe x^ eine andere gezahnte Scheibe ' i ?i hinzu, mit der Welle der- 
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^olg iololt; odovai tov luf^navov %ov ^B , lovno äi lis rfit 
TTOieiv, ev tois avTolg (iijxctvixolg '^'ÜQiuvog y^y^aniat , aal 
rifielg Öi fniho oa^suteQOv B^'^t: Y^aipo/.isv, Gi:qE<peo-!^o) öe o 
xox^lag Evkvrcus ns^l lOQfiovg ^övrog sv T^-^ftaai atQoyyv- 
loig wv o svsQog vneQsx^'^ **S *" excdg /.le^og tov ylaaira- 
xfifiov -nata TOV y& %<il%nVj xal vueQOxi} TSTttaywvitTxi-slaa Xa- 
ßeio) x^tQoXäßrjv FjS , öC ^g smi.aß6fisvoi xai eniUTqifpovTig 
Toj' KoxXiav EniavitliofiEv xai ro AB -ivfinavor, oiore xal zo 
' 1 Jt ovft^vig avTip . öiä (Je tovto xai. to TtaQansLfievov avTt^ 
To x^p ax^tt^rjüEcai xal to a-vfifpvsg avT<^ tov vfp , xal t6 
naQantifiBvnv avrm tÖ Ot xal lo TOvtqi avfi^veg to uq , xal 
t6 rovTiii na^axeif-ievov to [|o xal to TOVTqi avfi^vsg to fiv, 
xal TO lOVTi^i 7iG^axetf.isvov to] rjd-, wäre xai o tovti^ avfi- 
(fivrjg a^mv 6 «C ^^qI ■^'*' sneih)vvTsg ex tov ^oqtIov HnXa xiv^ao- 
f.i8v TO ßä^og. OTi ') yaQ xitrfltTai, öijXov ix tov nQogrs- 
d^Bia^ai tTBQav Svvafuv tyjv Tf/g xi'^ft^aßijS! ^'t'S nsQiy^aqei 
xvxXov Trjg tov xoxXiov nE^ifitTQOv (.iBl.^ova, dneäsiX'O-ij yä(> 
ev T(^ 7i£(il Cvytov ^Qxifi'^Sovg xal toIq OiXiovog xal "H^ojvog 
(.trjXavixoig, mi oi fiei^oveg xvxXoi xaTaxQaTOvatv tiZv iXaa- 
aöviiiv xvxXiav, OTav Tieql to uvto xevzqov rj xvXtaig -) avTöiv 
yivijtat. 



*) So emendivl Ctimmandin; itie Hils 
») Hie Hilsch, hm xvxlinni. 
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eine gezahnte Scheibe AB mit schiefen Zähnen fest verbun-* 
den, deren Durchmesser zum Durchmesser von h 7t im Ver- 
häitniss von 10 Talenten zu den 4 Talenten der gegebenen Rralt 
steht. Nachdem dies vorgerichtet, denken wir uns das Futteral 
aßyd in der Höhe fest aufgestellt, an der Welle sC die Last befe- 
stigt und an der Scheibe -4£ die ziehende Kraft von 4 Talenten, 
so wird nach keiner Seite ein Herabsinken stattfinden, wenn nur 
die Welle sich mit Leichtigkeit drehen und die neben einander ge- 
stellten Scheiben voUkoramen in einander greifen , vielmehr wird 
wie an einer Wage die Kraft von 4 Talenten (den 160 Talenten) 
das fileichgewicht halten. Wenn wir mithin einem derselben eine 
kleine Last hinzufügen, so wird ein Herabsinken vor sich gehen 
nach der Seite hin, wo die Last hinzugefügt wurde; fügen wir z.B. 
der Kraft von 4 Talenten die Last von einer Mine hinzu, so wird 
siedas Uebergevvicbt erhallen und die Last von 160 Talenten anzie- 
hen. Anstatt etwas an Gewicht hinzuzulegen, sei eine Schraube tw/' 
der Scheibe AB angelügt, die einen in die schiefen Zähne der 
Scheibe AB passenden Schraubengang hat; wie dies ausgelührt 
werden muss, wird ebenlalis in der Mechanik Hero's beschrieben 
und auch wir werden es in der Folge deutlich darlhun. Es drehe 
sich also die Schraube mit Leichtigkeit nm abgerundete Stellen in 
runden Löchern, von denen die eine über die äussere Wand des 
Futterals hervorragen mag, und dieser hervorragende Tbeil, der 
viereckig ist, sei mit einer Handhabe F^J versehen, durch die wir 
die Schraube anfassen und drehen und auch die Scheibe -i^B dre- 
hen werden, daher auch die mit ihr fest verbundene Sti; durch 
diese wird auch die daran stossende %jIj und die mit dieser fest 
verbundene v^ gedreht, ferner die an diese anstossende or und 
die mit ihr fest verbundene ^Q, und ebenso die an diese stossende 
^o und die mit ihr fest verbundene fiv, und endlich die neben die- 
ser liegende rjO-, daher auch die mit dieser letztern lest verbundene 
Welle et, um welche wir die von der Last ausgehenden Taue ge- 
wunden haben und wodurch wir die Last bewegen werden. Dass 
eine Bewegung derselben erfolgen wird , ergieht sich daraus dass eine 
andereRraft an der Handhabe hinzugesetzt ist, die einen grössern Kreis 
als der Umfang der Schraube ist beschreibt; es ist nämlich in der 
Schrill Archimed's über die Wage und in der Mechanik Philo's und 
Hero's gezeigt, dass grössere Kreise über kleinere Kreise das Ueberge- 
wicht erbalten, wenn die Drehung um denselben Mitlelpunklgoscbiebt. 
Gerhardl, Kanpiis. 23 
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Ta j,iev ovv fiaXioTa avvsxovta zrjv i-i^xavixrjv 3'£toQiav 
tavT av eiij. f/j^ de OQyavix^g nollä fisv el'ä'ij xai ftSQrj' tä 
/.tep y^Q VTib tije: /irjxovixfjg nat yvoifiovix nai tiji: 7iS(ii 
■^ÖQeLiiiv TcgayficiTEiag i-ofiff &ii(i}^ooixi,vii. Si avtüv röyv oQyd- 
vfäv VTco TcevTijS xatcKJxevaCofievtDv ') äelxvvTai, nollä äe 
xal ywQ^S f^" fitj'/.'^i'ixüv s'iwdsv vn avt^g EniTeXsiTai, xai 
ziva Tcäg Y£uifier{)ixGlg B^63otg dvGxsiQtara j.israXaßovaa socg 
OQyävoig elg Q^di-eaTeQCiv ijyays xataaxevijv. avclxa yovv rö 
naXov/ievov J^Xiaitov nQÖßXrji.ta zj} fvaei OTsgeov V7iäQ%ov, 
ovx rilov TB ^v xataaxsväaai T(p yeatfi£r{)ix^ '^öyij} xaxaKO- 
Kovd'ovviag , snst /irjSs läg znv xwvov rofiäg ^^diov iv ent- 
nedfp ygatpEiv ^v, v<ng d'oQyävotg fietaltj^^iv elg xs'-90VQyiav 
xixi xaxaaKkVf(fi htit^öeiov {.lällov r^g vnn tcSv o'^^iuj' ^xtb- 
■0-Ufievtis ovcojg avax^eti} 10 nQOxsl!.itvoT . kkyio de -cd xvßov 
diTiXäotov EVQslv ' ov fiovov Öi ätJiXaüiog fVQioxiTai öiä vov 
viTOxstfiEvov OQyävov, aliä xal xctOöXov Xöyov t%b)v lov BTti- 
TaxS-evra. xaiacxsväaxyw yuQ }}/.ti}(vxXiov 10 ceßy, ■xai ano 
Tov xevTgov n(tdg oQ^ägavTjxlto} rj dß, xai xivsiaif-co xavö- 
viöv TL Jteql To a arji.tEiov ovTiog, loaze vo ßev b" Tcdgag avzoö 
nsQtusta&at TvXüij Ttvi xaza td a ai^fistov earwzi '■'j , to rfe 
Xomov fie^og cog nisgl xivcQOv tö vuXciqiov xtvsiad-aL fisra^v 
Twv ß, y. Tomiuv ds xaTaaxevaOfitvcuv einTeräxd-Ui ovo xvßovg 
svi>£iv, Xhynv exoprag nsgi aXXrjXovg äoä-ivza. xai vqi Xöy(i) 
avTog usnotTjßdm ö tfjg ßd ^Qog de, xai F.nt^eüx&BXija fj ye 
ixßeßX^O'S'io. Tcagayda-O-iu dtj zo xccvöviov fisza^v pcov ß, y i'wg 
ov TO ä7CoXai.tßav6ßevov avinv fiiqog iitva^d zäiv Ze, eß ei- 
■O'Eiwv l'aov yevrjzat z(§ t^eca^ö z'^g ße evS-eiag xai zijg ßxy 
ne^tgisQeicig' toözo yaQ nei^äl^ovreg alsi xai fieiäyovxeg xo 
Kavöviov ^t^Öiwg noi^aoftev. yeyovhui äij xai ix^ziu ^iaiv z^v 
ari&x, dJazE 'laag ehai zag r/O^, 0-x, Xiyio ozi 6 äno z^g ßd 
xvßog nQog xov äno zrjg ä& xOßov Xöyov eysi töv mtza^if-iv ' 
za, ■covxsazi xov zfjg ßd ngog de. voelait-ot yaq xvxXog TCQoa- 
avaiiEnXi}ff('}/-ievos xai sTit^EvxO-Eiaa /) xS ixßeßX^a-H-co ^vri 
z6 X, xai ETCEtEvyß-i}) 1} Xzj, TzoQÖXXt^Xog aqa iazt z^ ßd, diä 
zo l'örjv elvai zf/v fjEV x!)- z'q &q, zrjv de xd t^ dX. EnsQsvx-^t^ 



') Die HJstli, lud kuyoi &to,;><}ifiea-u Kcruo;^ 
'') Die Hdsch. Iial f'iiru n. 
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tn dem Voialehenden konitnt es haupL [tomniand \l \ 

bicIiliLh auf Mechanik an Dip >\isspnsciialt welche sich der Werk 
zeuge bedient hat viele Artei) mul 4,hheilungen , wählend mm 
lieh manches aus dei Mechanik Gnonioiik uiidHjdiomechanik ab 
stidct betrdclitet mit Hullc von dei geüaniilen Wis ensthaft con 
siruiriei Wprkzeuge dargethan wiid wnd vieles auch ohne die 
Mechanikei von detselben zu Ende geluhit und ge^ii'-se Probleme 
die duich die geuiiietiibdien Methoden achwei zu behandeln <imd 
hat sie mit Hidfe von \>erkzeigeii ul eine leiUitere Weise con 
struirt hofoit wen g«tens vsai dis sogenannte delische Pioblem 
dis semei Nitur nach k>iperhch i«t fui diejenit,en welche den 
geometrischen Weg befolgen zu consliuiren nicht möglich da es 
mcht leicht war die lve„elschmtte in einei Ebene zu beschreiben 
dagegen duifle es mit Hülfe von Weikziugen auf eine Handaibeit 
und auf eine bequemere tonstiuction ala die v n andem anlege 
ben ist auf folgende Weise zurückgeführt weiden Es soll em 
Cubus verdoppelt werden mitteUt des angenommenen Werkzeugs 
wird aber nicht illem dei doppelte ( ubus gefunden sr ndern auch 
allgemein dei Cubus der in einem geloiderten Verhältnis» steht 



l<in beschi ibe namhcli den Haibkie 




uiditpim Mittelpunkt 
I Seukie hie 6i 
in 1 IS bewege ich 
eitle Regel um den 
Punktor, sodass das 
eilte Ende derselben 
um einen im Punkte 
« feststehenden Slilt 
sich dreht, der übri- 
ge Tlieil aber sich 
um diesen Slilt als 

Mittelpunkt zwi- 
schen den Punkten 
ß, y bewegt. Nacb- 
dem dies vorberei- 
tet, sei die Aufgabe 
zwei Guben zu ßu- 
iinden, die zu ein- 
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d^ xai rj TS nX xat ^.y. enei fivv OQ&ri iativ i) {inh rja/. ?:r 
^ftim'xll^, xcä xäSerog fj afi, sotiv äpa dg th anh Xfi /rgög 
tÖ änh fid, Tovreariv wg ^ yfi ngdg /la, ovzo) ro ano ct(i 
nqbg in ano firj' xnivos riQoaxeia&oj X6yos 6 r^g afi ngdg 
(iij, 6 aQa avyxelftsvog e'x ze tov '^g yfi ^Qog fttx xat T^g afi 
TiQog fir/, TOVTsaxiv h rije yft Tcqhg fti] Xnyng 6 avrdg satt T(f 
ai'yxeifiivff ex te tov äno x^g nfi TT.^hg to äno rijg fiij xat 
?.x TOV T^e o/* Tpös ftrj' öe ovyxsifievog ex te tov afi TtQog 
TO arth TTjg iatj xccl tov Tfjg afi uQog f'V '^ avT^g eori ti^ 
^öyq) Sv syet o citio Tijg afi xvßog TTffdg tÖv utio TJjg fifj xv- 
ßnv xai o TTjg yfi aQCi n^dg t^v firj köyog aviög sari xq» X6- 
y^ TOV äno TTJg afi xvßov TtQÖg tov äno Tt^g ftri x-6ßov. «AA' 
tag fiiv ^ yfi TiQrig firi ovTwg Hj y3 rapög Se , tovteotiv ij ß6 
UQog Se, (og Si ij afi ngogfii] oilTcog ^ ad Tzpdg d&, TOVTiartv 
rj Sß TtQog 39, xai wg IfQa rj ßd "Hqog Se, Tovriariv tiig o do- 
&ELg löyog ovciog h and T^g ßö xvßog nqfig tov and xijg 3& 



nQÖßh^fia oQyavmov }.nl xvkiväQoti. Ta d^oQyavixä 
^v toig firßavixoig Xsy6ftEva Tr-QOßXrjftaTä iuTtv, OTi ylverat 
T^g yEoifiEvgix^g s^ovaiag aipaif>ov{ieva , S oltx eoTi xal Ta 
evl SiaüTTjftaTt y^a^öfteva xai tq snl tov Tag ßäaeig dfig>o- 
Tifißg XeZoißyfiivov xvXlvä^ov TC^OTSivoftevov vnd TÖiv a^yi^itex- 
TQVtäv, ä^invai yccQ ftipovg Im^avslag OQ-S'ov xvlivdgov So- 
■d'evTog, oS firjdev fiiQog iyisg ffvXäaasrai tiSv iv xatg ßäae- 
Gl 7iEßi(pe()Stt5v, EVQEiv TO nayj}g tov xvÄivÖ^ov, TOiirioTi tov 
xvxXov Tfjv SiäfiETQOv ä(f>' ov rffv yEvsatv ea%Ev ö «vXivö^og. 
slfilaxszai 3e fieO'odEvQ-ev vipöae ') ovxiog, £lX-^(f>9-(o em Ttjg 
do9-slai]g entfavEiag Svo atjfieia zä a, ß xai xivzQoig airolg 



i) Die Hdsch. hat i!i//os 
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ander ein gegebenes Verhällniss baben. Man niaclie ß^ : Ss ihm 
gegebencD Verhaltniss gleich, ziehe die Linie ye und verlängere 
sie. Es werde nun die Regel zwischen den Punkten ß, y herum- 
geführt, bis dass der Theil derselben zwischen den Geraden t^, eß 
dem Theil zwischen der Geraden ßs und der Peri[)herie ßxy gleich 
wird, was wir durch lortgesetzte Versuche in der flerumführung 
der Regel leicht bewirlten werden. Es sei geschehen, und die Re~ 
gel habe die Lage arj^x so dass r^ü- ^ $-it, so wird der Cubus 
von ßS zum Cubus von öif' das geforderte Verhaltniss A.\\. = ßä: 
d& haben. Man denke sich nämlich den Kreis vervollständigt, ver- 
längere die Linie xS bis X und zietie X-rj, die zu ßd p^irallel ist, 
weil xd- = &t), xö = äX. Man ziehe ferntr al und ly. Da 
nun ^ ijaX = R als Winltel im Halbkreis und ai.i eine Senk- 
rechte, so ist Quadrat über Xfx : Quadrat über fta (d. h. j-/t : ,!(«) 

~ Quadrat «het a^ Quadrat uher firj 
Verbindet man hieimit au /^r; = au fitj so ist das zusammen 
gesetzte ^eihdltniss aus y/i fia und au f-irj (d h ;/( fuf) gleich 
dem zusammengesetzten VeihaUntas aus dem Quadrat über au 
Quadrat ubei jttij und aus afi /t(j d h gleich dem 1 ubus von 
«/( tubus VOM ^11} mithm 

,u Uli '^ Cubus \uw ai-i ( ubub \iit ui^ 
Alti iu irj ^ yd ÖE (dh ßd (^t) 

und afi : /trj = ad : S» (d.h. äß: ä3}, 

rolglich ß§ : ÖS d. h. das gegebene Verhaltniss wie Cubus von 
äß zum Cubus von öS-. 

Ein organisches Problem in Retreff des [Command. XII.\ 
Cytinders. Diejenigen Probleme unter den mechanischen, weiche 
man organische nennt, sind von der Reschafl'enheit , dass sie aus- 
geführt werden, obwohl ihre geometrische Lösung nicht möglich 
ist; dahin gehören z- R. die mit einer einzigen Zirkelöffnung be- 
schrieben werden und das von den Architekten vorgelegte in Re- 
treir eines an seinen beiden Grundflachen verletzten Cylinders; sie 
verlangen nämlich, wenn ein Theil einer Oberffäche eines geraden 
Cylinders gegeben ist, von dem kein Theil der Umfange der Grund- 
flächen vollständig vorhanden , die Dicke des Cylinders zu finden . 
d. h. den Durchmesser des Kreises, durch welchen der Cylinder ent- 
standen ist. Es wird, wenn man methodisch in die Höhe geht. 
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xai Staat-^fAüTi aeot)fieiiö<y9ii> Inl t-^s tfttqtavslag avtov to y, 
xai TiäXiv nivxQOig amniq xolg a, ß Siadv^f-iati to v TtQOzaQov 
liEiCnvL aeatjfiEio'iaüfo zn d, nal aXXip SiaarTJfiari to e xai 
iiXhj} TO 'Q xai (i?.hi) to i]. ivTai dij rä e arii.iüa tay, d, e, ^, ij 
f,vl eJtiTiEÖii). dtä TO xai lijv hml^mjyvvovaav 'ixatrtov ttvTÖjv wg 
xOQVtprjv taooKskmig tQiydvnv xai t'^v dixoTOfiiav ur^g ini- 
Zsvp/vovai]g ii'-!)-si'og Ta aß wg ßäaioig xoiv^g tiZv Tqtyiüvtuv 
OQ-d^v slvai nQne tt/v aß, xai ev hvl yeviaai inmidi^ «« 
£ EvO-slag, xai drjX.ov ort tu y, S, s, £, jj arjuüa. xavxa di 
sie ^'itiTredov ^xä-tjaöfiESa ovziog' ex tqiwv /.tsv evOsiwv tüv 
sntllsvywovatSv Ta y, S, e, TQiycovnv sv t^ i7imtd<!i aweazaTa 
•cd &xX, ix t(iaov de twv imlEvywovaiSv tä 6, s, £ to xX/.i, ix 
TQiMV di TÜv ini^svyvvovauv Ta s, E, ij ai]fisla zQiytoynv ao- 
►■«orcratF) TO Xfiv sffvai apa e.xxelfisva tu d'xX, xlft, Xi.iv tqi- 
yi^va ävzl zü'v yäe, Se^, s^tj TQiycüvMV. av ß^ ttsql za -9, k, 
A, fi,v orjuela yQailmfisv k'XXsitpiv. 6 tXäaaaiv amrig «Iwi- 
diäfiSTQog eazai znv xvxXnv mv tov xvIivöqov ctTTSxysyaiikvnv. 



ZtiTOVi-iivov , nsQi ne.VTe tu dn&evza ffij^wfilß sv svl sni- 
nlSfj) xsüieva Ta -d', x, X, fi, v eXXsttpiv yqaijmi, TTSQiyeyqcctp- 
5'w, xai In t^Evyß Staat a'i fix, v9- n^otsQOv eOTOjaav nctQäXXrj- 
Xrti, %al di)ia zsifujadia ixaTkga avzwv Toig n, ß, xai ini- 
J^sux-O'Eiaa ij aß e.xßeßX'fja&o} snl Tä e, Z *^S sXXEiipsiog ar^fisia,, 
^ £^ aQa äiäfiszQÖg sazt z^g p.XXsiipECi>e äia tov o^ov tüv 
xwvixtüv -d-laei dedofiävrj, dn&sv yuQ xai exazsQOV tiüv a ß 
ay}fiSio>v zfj üsasL. r/x^o} Sia zo X Ttj e^ naQaXXrjXog ij X^ xai 
s7ti^svx9'Sioat at £x, Xfi avfimnTSTioaav ttj {hv ixßXrjS-siGrj 
xaza za rc, tj. [Sod-siaai a^a eialv al x/i, Sv, do&sv y&Q ixa- 
OTOv] Ttiiv n, fi, J', V. xai sjisl wg zo vno ^äX UQog ro vno t&v 
ftdx ovTii) TO vTio §yX nQfig exaxtQav twvvti^ f}yn, vyd; sozaia^a 
laov zo VTih rjyn TtQ V710 vyd-. xaiivzt So&evT^ vno vy-3- '), do- 
3-slaa yaQ sxazsqa vy, yd-' öoä-iv aqa to n. aXXä xai t6 x, 
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auf folgende Weise gefunden. Man nehme in der gegebenen Ober- 
flache zwei Punkte «, ß an und bezeichne von ihnen als Mittel- 
punkten mit einer Zirkelöftnung auf der Oberflfiche den Punkt y\ 
ferner bezeichne man von denselben Mittelpunkten «, ß mit einer 
grösseren Zirkeloflnung als die vorige den Funkt d, und mit einer 
andern ZirketöfTnung den Punkt e, und mit einer andern den 
Punkt £, nnd mit einer andern den Punkt tj, so werden die (ÜTif 
Punkte y, d, e, Z, fj in einer Ebene liegen, weil die l-inie, welche 
einen jeden der Punkte als die Spitze eine.« gleichschenkligen 
Dreiecks und die Mitte der Linie aß als der gemeinsamen Grund- 
linie der Dreiecke verbindet, auf aß senkrecht steht und diese fünf 
Geraden in einer Ebene liegen, mitbin offenbar auch die fünf 
Punkte y, S, s, C, rj. Dies nun werden wir auf folgende Weise 
auf die Ebene übertragen. Es werde aus den drei Geraden, welche 
die Punkte y, S, e verbinden, das Dreieck '"hf}, in der Ebene ge- 
bildet, ferner aus den drei Geraden, welche die i'unkte d, e, C ver- 
binden, das Dreieck xkft, und aus den drei Geraden, welche die 
Punkte e, £, rj verbinden, das Dreieck kfiv, so werden die Dreiecke 
&kX, xXfi, Xfiv an die Stelle der Dreiecke yde, Ss^, sCt] treten. 
Wenn wir nun durch die Punkte #, x, X, /i, v eine Ellipse be- 
schreiben können, so wird die kleine Axe derselben ein Durchmes- 
ser des Kreises sein, der den Cylinder hervorgebracht hat. 

Da gesucht wird, durch fünf gegebene [Command.XIII-} 

Punkte &, X, X, fi, v die in eiuei Ebene liegen , eine Ellipse zu 
beschreiben, so sei es geschehen Die Linien fix vt seien zuerst 
parallel, und eine jede in den Punkten er, ß balbirl Man ziehe 
aß und verlängere sie bis zu den Punkten * " dei Ellipse, so ist 
«£ ein Durchmesser der Ellipse, nach dei Dehnition der Kegel- 
schnitte , und zwar der Lage nach gegeben da ein jeder der Punkte 
o, |tf der Lage nach gegeben ist Man ziehe duich X zu st 
die Parallele X^, (efner die Linien £«. }ft welche (he verlängerte 
■01/ in den Punkten n, tj schnetden Es «ind aNo die Linien xfi, 
0-v gegeben, da ein jeder der Punkte x, //, S-, v gegeben ist- Da 
nun Rechteck ^6.61 -. Kecbteik ud 6x = Rechteck £y . yl 
zu einem jeden der beiden Rechtecke »jj }5t i> yd; so ist 
Rechteck riy . yn = Rechtet k j/j yd^ Nun i-t Rechteck 
vy .yd- gegeben, da eine jede der vy, yd- gegeben ist, mithin ist 
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«pK fj xu^. äXXä xal rj ly^, äo&EV aQa ') to |, xal 
ini xijg iXletipeiog. sm^evzS'üüai. Sij cti v%, X!^ av^iniit- 



TSTiDoav xfj E^ äiaf.ts'eQi^ sHßXrj&siaTj xaxa za o, g. Etncti 



TläklV 
TtQOg 

[xai 
do&iv 
xal v6 



wg to VTib vy-O- TiQog tÖ vno '%y'^ ovtio to vno va& 
hxarsQOv Twv vtco Qao, E«^' xctt xqvto Yaov ii^ vnA qoo, 
VI. 6n&Ev z6 vito ßßff,] do&eXaai yäQ eißiv ai ga, aa, 
tg« xal To vno sa, aC- t^i d'ofioi^ rqönfff dstx^r^üs-TCci, 
[v7io\ eß^ äo&fv, xal doO-ivta %a a, ß, Snd-ina «pa 
e, t, we E^ijs dEix&^astat, äats ^ e^ SmiintQog diSn- 
T0 fieye-d-ei, dtjXovott xal rj av^vyfjg avv^g, didtrcai yag 
■^ uXayiag ^^sog t-^v oQ&lav avtijg Xoyog, o av- 
■m Tov vnn sat tiqos tb anb av. 
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der Punkt n gegüben. Aber es ist auch der Punkt v, gegeben, 




folglich ist die Linie -crf der l dge nach gegeben. Es ist aber 
auch die Linie Xy'^ gegeben mithin auch der Punkt |, der auf der 
Eihpse liegt Man ziehe nun j§ A>, welche den verlängerten 
Duichmessci tX, in den Punkten »r, ß schneiden. Wiederum isl 
Rechteck v^ /^ Rechleck tj yX = Rechteck va . a> zu einem 
jedtn der Rechtecke p« aa sa a^ mithin Rechteck ea 
ai, = Reihte k oa «ff Ahei Rechteck ga ao ist gegeben, da 
(jo txa gegeben sind muhin laL auch Rechteck la at gege- 
ben Äui ähnliche Weise wird bewiesen, dah« auch Rechterk 
eß ßt gegeben i&t, und da die Punkte «, ß gegeben find, 
bo sind auch die Punkte e, L gegeben wie in dei Folge dar- 
gethan werden wird, dahei ist dei Dunhmesser eC dei Gio^se 
ndch gegeben nnd offenbar auch der ihm conjugirte Durchmes'ier, 
dl da» ^prhdltniss det grnssen \},e ft ?u dem Parametei gegeben 
ist, welches dem Vcihillnis', von Recbti ck fc «C 'Juadiat übet 
av gleich ist. 
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To hnsQTE&f^V Sirno ön&iv 'fv sxäTSQOv täv VTii ayß, 
ndß, xcil doif-ärca la y, ö' Hci zu a , ß doÜ-ivva sotIv . eWw 
yaQ T(i> f.i£V vjjo ayß laov zn vno dys, zi^ äe vtiö aÖß Igov 
xo vno yd^, [earai aqa wg Y/ ys] uQog x^v ea ovzug ^ a!^ 
TtQOt; ^6, Siä zrjv xcnaamvrjv txävepng Xöyog h avzog eazt rcf 
zijg yß nQos ßÖ' laov «per zh vtzo sy , 'Qä z(p vno ea'Q, ojazs 
xal tÖ a ßijiisXnv ' öfioiwg xai tö ß. 



M^ k'üTiüaav d^ a'i zwv v, 5', ft, x äsäofidva ehI z^g 
F.Kleiilieiog atj/isia ent^evyi'vovacti 7taQäXi.qXni., xai e7iiX,Bvy,d-sX~ 
aai ai vx, ftO' ze;(vh(oaav nll-^Xag xarä to z. xal diä tnv X 
TtaQttXXrjXng ijx&o) zfj /.tzQ- ^ Xvip , e'azat 6^ Xöyog zov vno 
vvx TiQog TO vno Xv(p [öodüq] , 6 avzhg yuQ t<^ vtto nx 
^QÖg TO vno /.iiO', xal do-!)-iv to vno vvx, Sod'h' aqa xal z6 
'no Xv<f>' xai äoO-ivra" za X, v, do9sv apa to f. anijxrai 
ovv sie zo nQoysyQafi/ifvov , nsqi nivze ar/fiela Ta fi, v, X, 
ff, -? ys)äipai kUsiipiv zrjv vi.iX«f>-!^ uctQciXX-rjXtav vnoxeipiviuv 
ziZv fi,% ,pX. 



'P^Siov 6b av^vyiii-v SiafiizQmv eXXEilfiscog n^og^eiUMv 
Mvriv<!)vovv , roi)g a'iovag avT^g oqyavixwg svQEiv , fisS-oÖsv- 
aszai äs rov T.qhnnv zovtov ixxei.ad-ioaav ai nQosvQ&^Eiaai, 
zfjg IXXsiiS^evig diäfieiQOi avZvysXg cu aß, yd Siy,a t^fivovaat 
aXXt/Xag xaTa to e, xal öia /jsv rov a zfj yd TtaQaXXrjXog 
ijx9-io Tj ^rj. Tfji äe änü Se laov xEia^%a zo vno sa^d-, xal ^ 
£5' ötxa TeTf-irjOd-ia xaza tö x , jiEiC.iiiv yap luTiv ij äe z^g ea ' 
xai zfi e9- ngog OQitäg and rov x T^yß'io [^ xX] xai TEftvivo) 
TTjv t,Yi xciTa TO X, xal n.sQi, xsvtqov zh X äta zov e yQutfo- 
fiei'ii xvxXov nspt'pf.QSia TefivETfo rriv rjl^ xazn Ta C, rj. xai 
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Das, was im Vorhergplienden angenomraeii isl , wird so be- 
wiesen. Es sei ein jedes der beiden Rechtecke ay.yß, aä . dß 
und die Punkte y, d gegeben, so sind auch die Punkte a, ß gegeben. 
£ ß y S ß K Ist namlich Recht 

ec! §Y ys = 
Reihteck ej y^ 
tind RechtPck yd dt = Rechtpck ad äß 
so isl ye : so. = at ■■ td, da nath dei < onstruction ein jedes der 
Verhältnisse dem VerbäKniss yß ß^ gleich isl mithin Rechteck 
ys.^S = Rechteck ea . «f, diher ist duch der Punkt n gegeben 
Auf ähiüiche Weise ist auch der Punkt ß gegeben 

Es seien nun die Linien welche die in der Ellipse gegebe- 
nen Punkte y, 3; /.t, k verbinden nicht parallel und es m gen 
sich die Linien v^t, fi-O- im Punkte z schneiden Min ziehe durch 
l zu ftrd-äie Paiallele Xif, 
so wild das Veihi 
von Rechteck ; 
Rechteck ^ i i (/ 
lem denn es ist dem\er- 
j haltmis M-ü Rechteck 

' ir -CK Rechteck /it t-J- 

gleich und da Rechteck 
)■( ijt gegeben i«t so M 
ducb Re(,bteck Xt i V ge 
geben; es sind' aber die Punkle A i gegeben mithin auch dei 
Punkt (p. Demnach ist diesei fall anf den vorhergehenden zu- 
■■ückgeführt, durch die fünf Punkte ^i v l tp t untei der Re 
dingung dass die Linien i^t9, <pi. parallel sind die Flbpse >ii?<fd- 
zu beschreiben. 

Es ist leicht, wenn irgend welche con ICoinmand Ä/l ] 

jungirte Durchmesser einer Ellipse gezogen smd die A\en dersel- 
ben durch organische Construction zu finden Die Aufgabe wiid 
aul folgende Weise behandelt Es seien aß jS die gefundenen 
conjugirten Durchmesser der Ellipse welche einander im Punkt s 
halbiren, und es sei durch a zu ^'ö die Parallele C'y gezogen 
Ferner sei das Quadrat iibei de ^ Rechteck ecr «i> und es 
werde s5' im Punkte x halbirt da dt > sa Vom Punkte x aus 
sei auf s!} die Linie zA senkrecht ge7>^en welche die fi^im Punkte 
X schneidet, und um den Milielpunkt ) weide durch f die Pen 
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STi avzäg al afi, av xai xi^ (.isv vno rjsfi igov xsia!fii} sxä. 
Te{iov TÖJv ano en, en, ti^ ös iuo [See laov xsiaifio hKaxsqov 

vse ol fin, pff, (UV 6 släxiOTog laog eavai ti^ xov xvi.ivÖQOV 
näyei, nailiig ev a^yji nQOEiiirjrai. 



2^ai',Qas iiErsbJQCiv do-O^sloav d-iisiv i%ovatig nqog xo 
v7T0XEii.tsvGv, evQsiv xo <rrj/.teiov ey' o nintsi xaitexixwg svex- 
■d-siaa, xai xad'' o ninxEv atjfisiov, xai xijv sXaxtaxrpf anoxEfi- 
vofievtjv OTto Jf^g xa&hov fiexa^v xc3v Ovo aTjftEitoP xov xs 
xaxa T^v int^ävEiav xf^g a^aiQag xat xov xaza lo intntÖov. 
n^oy^äipExai, äi xö' xvxlov dod-ivzog /.lexEtiiyov f-irj ev oq^ 
iTimiSqi fCQoe x6 v7i:oxEif.iSvov , evQSlr xrjv xe xoiv^v toh-^v 
XfSv sntTTsdiav äf-i<poTEQO)v xai xrjv xXiatv . eotu) fteriojQog 
xvxXog xat elXjjqi-S-M fe' amnv xqla oi^fiEia xä a, ß, y, xai 
ijx9-(affav aTz" amwv enl x6 vnoxslfievov snlnedov xäS-stoi. 
ax^'^novzai Si ovxtag- änd xov y n^oguEGOvaa Evd-sla TiQog 
To vnoxEißEvov eniTisdov wg ij yS ■TiQogevrjvex^^ "^t ipavstw 
tnv emwsdov xaff' ixEQa 6öo aij/iEia xä e, J, xai eiX'^ff'd^oi 
xov TtEQt xä d, e, g xvxXov xevxqov xo x, ^ ovv ajio xov y 
xäS-eing Inl xo x aijfiEiov nsaEixai. xai do&sv e'axai t6 yx. 
Viyß-waav xai ano xm a, ß xä&Exoi Sfioimg al ßd-, aX • sm- 
Csv^O-Eiaat dfj al xX, d'X exßeßX'^a^ioaav xat nBfcoii^aS-w oit; 
;(ei' ^ yx TTQog aX ovxtug rj xfi TtQog fiX, oig de r ßi)- n^og 



y Google 




' Kreisps hescliriebeii, welche die ^rj in den Punkten 
Z, ij schneidet. 
Man ziehe nun 
e^, fijj, verlän- 
gere sie und 
tälle aul sie 
die Senltrech- 
len ß/(, av. 
Ferner sei dem 
Rechleck ■)]s . 
efi ein jedes 
der Quadrate 
üher En , ert 
gleich, dem 
Rechteck ^£ , 
£v ein jedes der Quadrate über eq, ea. Alsdann werden ott, qg 
als die Axen der Ellipse gefunden sein, von denen die kleinste der 
Dicke des CyUnders gleich ist, wie zu Anlang gesagt wurde. 

Eine Kugel schwebt in einer gegebenen [Command. XV.] 
Lage über einer Ebene , man soll den Punkt finden , auf welchen 
sie in senkrechter Richtung herabgelassen trifft, und in welchem 
sie die Ebene trifft, und ferner die kleinste Linie, die auf der 
Senkrechten zwischen diesen beiden Punkten, dem auf der Ober- 
flithe der kugei 
und dein in dei 
Ebene ibgeschnit 
Itn wird Hieizu 
"iidFolgendesvoi 
ausgeschickt. Es 
schwebe über einer 
Ebene ein Kreis, 
jedoch so dass die 
Ebene de sselben 
auf der letzteren 
nicht senkrecht 
steht, man soll den 
gemeinschaftlichen 
Durchschnitt beider 
Ebenen und die 
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aX ovtms fi ito TCQog oX- dn&ewa aga tu fi, o, e^' ^ftif yä^ 
iazi ToiavTag xa-d-hovg Xaßelv öJare sXa%iaT»)v amalg elvai 
fiiav (i)S i^v aX. eoihüai aQcc ai ^tay, ßcco, xai eaoviai ev rtp 
S7f i7iiS<i> TOv aß) xvxXou, q UQa xnivrj TO/.ti} avxnii xal tov 
vTioxEif-Uvoi) sniTtidov [Ev-O-Eia iati rjfio . ijj^S-io ano tov X 
xä&etog tj Xv sni ttiv fio, xai eni^svx^sian r; av] xä&sTOS 
eatai sm ttjv /.lo, nsrioQKyiai aQcc aal tj vno avX yiovia küv 
enmsStov xXiotg. 



TovTOv ovrog, i'aria ütpcuQa /.istsidqos xai nqoaxeiüd-ii 
XQ IE amiBlnv evqeIv iqi' o Tieasttai xa-d'Ecixtog snl rd imn- 
xslfiEvov inirteönv h/ExO-Eiaa. xai tijv iXaxiavrjv anms/.ivo/.ie- 
vnv ano t^g xa-d-sroo ftiTCcSv t^s inKpavEiag xai zov smm- 
Sov. ^'EaiiD ^ afaiQct /.leTEta^og xEiuivfj tieqI xsvtqov %6 e 
xai iv avzf, fiiriarög Tig ErysrQaf-l^ü) xvxXog o aßy. ijrot^ d^ 
SV oQ&(^ ^«ratc Eninsdfj) ^Qog zo i)nox£if.i£vov ij ov, yvtüaönE- 

&a 3i oiVwg" ') s^^ *^e n.EqiipEQdag ahov TQta tv- 

vövra amiEia, xa&hnvg a^ofav ini to {moxelftEvov eniuEdov, 
tag ue^tad'^xafieVf ta arjfiEla etp' a umTovaiv xä&etoi etc ev- 
^eiag äXX^Xoig, o^&ä TiQog äXXijXa Haxai. ta iTimsäa, eI Ss 
firi, xExXifiha. saro} öij itQOTS^ov S^^d, xai |z^w0av ctto 
luv a, ß OTjUEiiüv xä^-fcoi, [iaovzai rjwi l'aai] rj ov. saztaactv 
l'aai xat sTci^Evyßeiaa ^ Srj vErfti^aSb, di^a z^ C, sWßt Öij 
zb l ib Zt}zoVftEVOV arjftEiov sv zt§ knmEÖtj}, rj de Sr/ozofiia 
T^g aßy nei^iqieqEiag zo ß STii zijg Ini^avElag ^(fäqiinlnv zo7 
Z, xai 7} ßt slaxlozrj xä&ezns; wg ■nqdEl^r^zai. 
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Neigung derselben finden. Man nehme aui dem Kreise drei Punkte 
a. ß, y SD und fälle von ihnen Senkrechte aul die Ebene, was wie 
folgt geschieht Eine vom Punkt y aul die Ebene lallende Grade 
z.B. yö treffe die Ebene noch in zwei andern Punkten e, ^, man 
bestimme den Miltelpunkt x des Kreises, der durch die Punkte S, 
e, S geht, so wird der Fusspunkt der Senkrechten vom Punkte y 
in den Punkt x lallen. Demnach ist yx gegeben. Man fälle nun 
auf ähnliche Weise von den Punkten a, ß die Senkrechten ß-S-, 
aX, ziehe xl, -if-X und verlängere sie und es sei yit : ai. =s xft : 
fil, ß9- : aX = ■&<> : oi., so sind die Punkte fi, o gegeben, denn 
wir können die Senkrechten immer so nehmen , dass eine unter 
ihnen z, B. aX die kleinste ist. Es sind daher fioiy, ßao gerade 
Linien und liegen in der Ebene des Kreises aßy; es ist iJemiiacU 
^0 der gemeinschaftliche Durchschnitt des Kreises mit der Ebene. 
Fällt man vom Punkte X aut /(O die Senkrechte Xv und zieht av, 
so sieht av senkrecht auf (.lo, nnd es ist der Winkel ävX als die 
Neigung der Ebenen gefunden. 

Nachdem dies vorausgeschickt, schwebe [Command. XT/,] 
eine Kugel über der Ebene und es soll der Punkt gefunden wer- 
den, in welchem sie in senkrechter Richtung herabgelassen die 
Ebene trifH, und die kleinste Linie, die auf der Senkrechten zwi- 
schen der Oberfläche und der Ebene abgeschnitten wird. 

Es habe die Kugel den Mittelpunkt 
£■ und es sei auf derselben ein gröss- 
lei' Kreis itßy beschrieben. Ob die- 
ser in einer zu der Ebene senkrech 
ten Ebene liegt, odei niibt weiden 
wir aul folgende Weise ei kennen 
Fällen wir von diei aut dem Um 
fange desselben anguiommenen 
Punkten Seukrechte aul die Ebene 
wie oben gelehrt isl und hegen die 
Punkte, in welche ihie Fusspunkte 
tauen, in einer geraden Lmie so 
werden die Ebenen aut eiuandei 
senkrecht stehen, ist dies nicht der Fall, so weiden sie gegen em 
ander geneigt sein. Stehen sie zuerst senkrecht aut einaudfi und 
ßllt man von a, ß Senkrechte, so werden diese gleich sein udei 
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Mij eoTioaav Je taat al xä&etot , aXXa iXaximrj ij ad, 
xai TTETifitriaS-ii} wg fj ytj TiQfig ad omoig rj 7j3 n^og !)d, sh- 
ßXi^O-slorjg T^g ijd " eirvai ätj -cd -O- xa&' o tj äiio xov y sni 
td a ßVftntTtrei v(^ v7ioxEif.tEV(^ eniuiSt^, xal änd-elaa eaxai 
fj TS aS- sv&£ia xat ^ vnb a-9-d yinvia. toÜtcüv yerofiivcuv, 
.^«»etff-öw xvxXog iffOt; tip /.leyiart^ nsql diäfistgov lijv xX, xal 
TT.ffOgxeiffS^o) rj Xfi cot} rjf a& xat xfj iith aSS yttivia larj av- 
vEuräado) ^ vnn x(jv, «al äno rlüv x, X kÜ&stoi al Xo, xv, 
xal ano tnv xsvvqov rj ait, xal t^ ftev Xp 7iegi<f>£Qsl<^ l'arj 
änEiX^(p&o) tj aß, t^ äe on evS-ei^ i'ffij ^ dZ' iö Se avzö tjv 
Xlyeiv Si%a ij ötj itQ t,. eatat odv vh fisv Z (Jijfieiov sqf S ij 
arpalqa a(pctt(>ov(.i4-vri Treßsttat, iö Se ß snl tffg snKfaviiag, 
rj Si iXa^ioTi] xa&stog tj ßl^ \'vfj i)ii\ ') 'iatj sarlv. 



Mi] eavfi) (Je o aßy xvxXog sv tvl ininsÖ<i) o()S(^ nrpdg 
To inoxsifiEvov, xai elX^tf&M ^ xoiv^ tüv futniäiuv TOfi^ ij 
63; xal siXtjtpS-iü inl tov aßy xv>tXov ürjf.isXa zä a, yxaxä 
diäfiecQov äXi.-^Xoi.g xEi/^eva, ovtfüg uiars -lijv m avza emtsv- 
yvvfXEvrjV i^v ya aufirtiweeiv t^ xoivfj 'rf^^ tjj ä-O-, tati ycc^ sn 

'] Die lldseh. Iiul i, faij. 
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(licht. Sind sie gleich, uiul zieht man Sjj und halbnt stp in ET s« 
ist ^ der gesuchte Punkt in der Ebene, der Piiniit ß die Mitte dps 
Bogens a(lf der Punkt der Oberfläche der Kiit,el welcher dem 
Punkt S entspricht, und ß'C, die kleinste Senkrechte wie oben ge- 
sagt ist. 

Sind aber die Senkrechten nicht gleich, und ist ad die kleinsle 
und ist ferner, wenn jjd verlängert wird, yij : ad — t]9 -9^6 so 
wird d' der Punkt sein , in welchem die Linie /« die Ebene 
schneidet und es Kt su 
wohl a,)- als, liei Winkel 
aS-6 qe&el en hl die«, 
der Fall bo beschieibe 
man einen dem giuaglen 
Kugelki eise gleichen Kreis 
mit dem Durchmesser 
x?.; es sei Xfi = «tf, 
^ x/.(v = ^ a&d, und 
von den Punkten x, l 
(älie man die Senkrechten 
ko, XV und von dem Mit- 
telpunkt die Senkrechte 
an; ferner sei Bogen «/( 
= Bogen Xq, on = (J£; 
hiermit geschieht aber 
dasselbe als wenn wir 
sagten, dass d(;im Punk- 
te f halbirt wird. Dem- 
nach wird X, der Punkt 
sein, in welchem die her- 
abgelassene Kugel die 
Ebene trifll, /¥ der Punkt der Oberfläche, und die kleinste Senk- 
rechte ßZ ist der qu gleich. 

Steht nun die Ebene des Kreises aßy nicht senkrecht auf 
der Ebene, und ist f^^ der gemeinschaftliche Durchschnitt beider 
Ebenen, so nehme man auf dem Kreise die <x , / an, so dass sie 
die Endpunkte eines Durchmessers sind und zwar so, dass die 
Linie yci den gemeinschaftlichen Durchschnitt d& trifft, was immer 
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efioi 3iä t6 t^v äO' sv rtp ■^nv aßy xvxXov sni7rsS<i) sivai. 
aVfiTTinTSTOi y.ccT,a ro -O-' dn-0-eiaa aqa rj a& xal ^ ^ ywvla. 
?X^K» äno Tf)v e xf'vtQov xä&SToe ifri Ttjv Ö-9 ^ sßä . «z^- 
oezat f)vc(i)g ' sxxelaO-oj xvnkns 6 tXrj laog Tt^ ueyiOTtif tb^ afSy 
Tteqi 3täj.iSTQ0v r^v ^i^, xal TTQoaxsta-d-oj ij tjx Yai] Ttj y!)-, xal 
Tfi vnh ad-6 yo)vi',(i Xarj üweaTaxu) rj vuh Z^(i. xal an.6 tdv o 
xivTQov xäO-eTng rj olfi, xal ifj fiiv tjk n£Qi^e()eia lai] aneiX'^tf- 
•fff« f/ yß, tfj di xfi Bvd'üa ^ ßä, rj dß aga l'atj soil z^ ftX xal xä-O-e- 
To's SGTiv enl-c^v 6&xal sxßakXofiivjj ^tiI tn e xevTQOv n.inxf,i' 
xavTct yÖQ Sfjla ix i^g öfioim:r}Tog . rj%d-(i} dfj xfj ä& n^gbg 
uQi}aS iv Ti{) vnnxEifAEVii) sntniöi{) rj di^rj S^d- ä(>a ÖqIHj JTpög 
Tf) äia Twv £, ä, t irtmsdov, oiazs xal o aßy xvxlng OQ&ög 
nQos no Sta tuiv e, d, t iuinsdov " sxßXtjS-kv aQa to Siä e, ä, i 
ininsSnv xvxXov nniijasi iv ti} aipaiQ!^ fiiyioznv oq&ov ttqös 
x6v aßy Siä Täv no'liißv avtoS TitJixnvTa xai dta tüv ß, o 
atjfisiwv, Saxs eäv znv aßy xov noXov Xaßövt&g rov n äia 
T(äv TT xal exazsQOv wv ß, o yQüipw/tsv xvxXov , nvviag 
sarat o yivöftsvog /leyiaxog iv x^ atpal^if, vno äi xov 
äta T(5v e, ö, i i.TTLnidnv. ysygäip&co ßiio , xal sxxeia&m 
näXiv xvxXog h gvx fceQi Sca^ierQov ifjv qu xal nQoaxeia&o) 
rj q(p lari rfi ßS xal xfj iino ßSt yiovltg tarj tj vtt.o Q<pS xal 
äuo tov X xivxQOv xaS-ezog ^ Xv^ xal rfj fiiv qv 7iEQi<psQsi(f 
Xaij ansiXrjrp'ä-iD inl ttoi' nßo xt'xXov rj ßv, r,^ 6s g>^ l'ajj rj Si. 
i7ist,ei%'0-0} aga Vj iv, l'aij earai x'^ ^v xal sxßaXXoftevij inl 
xd e xivTQov neosixat xal eaxai xaS-erog ItzI x6 vtt ox£1{.ievov 
ETtiTtsäov, süxt xal snl t^j' id. to fiev apa i aijfieiov satai 
sip' S niTTTSi [ij aq^alga. xai xö i' xad'' o 'uintut]. ij <Je iXa- 
j^toTTj xd&Exns ij IV. 
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möglich ist, äa SS- in der Ebene Jes Kreises liegt. Her liurclr' 
schnillspunift sei 0-, so ist ail- und der Winkel ,9 gegedcn. Mau 
_ falle nun von dem 

Miilelpunkt e aul öd- 
die Senkrechte eß6\ 
was atit folgende 
Weise geschieht; Um 
den Durchmesser tv 
sei der Kreis ^Xy, 
der dem grössten 
Iviigelkreise gleich 
ist, heschriehen ; es 
sei rjK := yO- , ^ 

vom Mittelpunkt o 
sei die Senkrechte 
n^/< gefällt, und 
Bogen (;i= Bogen yß 
xfi ^ ß6, so ist /5(J= 
fijl und senkrecht 
auf y-(Jund trifft ver- 
der Aehnlichkeit folgt/ Zieht man nun 




längertden Miilelpunkt e, wasai 




in der Ebene auf (J^ die Linie ät senkrecht, so steht die Linie 
ä!) aul der durch e, ö. i gelegten Ebene senkrechl, daher ist aiieh 
der Kreis aßy auf der durch t, d, i gelegten Ebene senkrecht. 
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evQsiv th aj}(A.slov xa&' o ^ and tov So»evtos inl xb xsvtqov 
im^Evrvvftsvri lif-ivEi tijv imfävsiav. "'Emi Si ^avBQÖv av 
yäp rj ana tov do^erzog svihEia TiQoansaovaa tiqös t^v im-- 

Tfyv To Ifjtovftevov saiat arjfiswv. 



'Ynoitelöd-ti} näXiv ^ atpacQu kclI 6üo ayftüa ÖEÖoaO-o) 

Xaßeiv xa&ä rj etci i« Sod-svca STiiZEvyvv/iivij zsfivet irjv 
ETiiqxiveiav. Keiait-ni yaQ ^ atpaX^a nsQi xeptqov tö ß, nal 
TU SoO-ivta aqiisXa txiog eoTio ra a, y. xal xa&' a av/^ßäir- 
Xovuiv tfj Eni^aveli^ al and zäiv a, y ini rö ß ini^evyvvfte- 
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Erweitert man nun die durch p 6 i feeltgte Ebpne --o wird sie 
die Kugel in einem grössten kieiae sclineidcn dei lut dem Kreise 
aßy senkrecht stellt, durch die Pole demselben geht und ihn in den 
Punkten ß, o schneidet, so dass i^enn wir tt als den Pol des 
Kreises aßy nehmen und durch ihn und diL Punkte ß o einen 
Kreis beschreiben, derselbe der gro&ste kugelkieis sein und in der 
Ebene £, ^, ( liegen wird. Essei also der hieii :^?rr beschrieben; man 

consituirenun 
wiederum den 
Kreis pvT um 
den Durch- 




Kieises irßn = Bogen pi (pS = 6i so wi 

n = $t «ein und leilängeil len Mittelpnnkt 

der Fbene mitbin auch aul di senkrecht stehen Dei Punkt ( wird 

aUo der Punkt sein auf welchen die Kugel lallt dei Punkt t tn 

welchem m« kllt und ii die kleinste 'senki echte 

Es Ht eint- kugel und ausaerhilb [Cammand XYIl] 

deiselben ein Punkt gegeben man soll den Punkt hnden m wei 
chem die I inie welche den gegebenen Punkt mit dem Mittelpunkt 
verbindet die Uberfldche dei kugel schneidet 

Dies lät «ehr leicht wenn namlich die Ceiade die von dem 
gegebenen Punkt bis zui Obeiflache gezogen ist auf der Oberflache 
herumgeführt wiid und einen Krei» beschreibt so ist der Pol des 
selben der Punkt welcher gesucht witd 

Es sind wiedeium eine Kugel und [Comninl Will] 

zwei Punkte ausserhalb dei Obcißache gegeben mm soll die 
Punkte linden m welchen die Iinie welche die gegebenen Punkte 
\ erbind l die Ol ei (lache der kugel schneidet 

Per Mittelpunkt dei kugel sei ß die ausieihilb derselben 
gegebenen Punkte c j und <S f die Punkte in welchtn die * n 
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vat sli.^gi3tii a»}fieia tä rf, e, ysyQÖ.rp&i.a fi^yiarng nvxXng 
ö ös^r/, äoO-siaai aQa a'i. aS, ye, . . . Xnmai ') y«p, 
xcä Siä xo äedoo-D-ai rijv in z/js ü^cÜqccs tov jtf 'jcevTQOv , xai 
oXai dn&^aoviai a'i aß, yß- saii Se küI tj tu do&tvra ^Ttt- 
^my^vdOfSa ^ ay Öo&Eiaa. ex TpitÜK ovv rwv aß, ay , yß tqi- 
Yojvov ocveöTOTw tö 9x1, xal ne^t xsvuqov to ^ yey(>ä<p9-ti> 
xvxXog wog zt^ ^^^l o ofivo. sav fiiv ovrog tsi-tvrj Trjv nX, 
dfiXop OTi xai ^ sm tu a, y eTci^evymfievtj TSfivsi rijv afpai^av 
sc de ft^, nv Tfiivu. rsfiviTio ovv h xvxXog i^vxi xot« ta \i, 
V, -xal x^ /uev afi ntiittptqdff , latj auuXrjfpd^w fj Stj, xfj de 
nv fj e^, <pai/sQÖv dij Sri tä f}, ^ ai^fiela earai xa9-' S -ciftvsi 
ij s 7t iCsvynvovaa rä a , y ar^/iüa rqv t^g (!fc!ti>ag tntrpd- 



XQijaiua xal r« iv toiglSloigXeyo/iivfiig d^yavmolg xai 
fiäXwra oxav im -cd tl'xnXov vno s^g avaXvüefiig ^Eiitayio- 
yoBfisva f^v ävdioyov tcsiquv SnxfpEvyetv Svvijtai, olov elgtov 
äoD-ivta xvxXnv eUTa e^dywva iyyQaipai, to f-isv rtEQi to amö 
xsPT^ov T(^ W'xXcii, ra de Xoittcc ti ario fisv tüv zov fieaov 
7tXevQ(Sv .mayeyitafi/.iei'et, tag äs KVTixeijievag uXevqdg l'%ovTa 
ivrjQfinai-t^vag exäacrjv t^ vov xvxXov TieQKfSQei^^}. "Earo) 
6 So&eig xuxkog ne^i xfvTQOv tö rj, xal XEiod-ü) rcSQi ro avzo 
xevcQOv s^aydvov nXev^a rj 0-x, ovraig e'atai ') vo ano i^g d^x 
avayqafpEv k§äy(uvov xrjv /.iv TiXev^äv sxEtv evr^Qfioa/ievrjv t^ 
zov xvxXov nsQiifBQsiq. xal STretsSxO-co ij r/x, in svS-elag a^a 



1) llas Vtml ist In der Hdsch. dtht vo1I»(fi 

2) Die Hdsch. h»t rä äi Avtixi.fi^vfK ■ ■ ■ 
*) So die Hdscli, viefleithl ist zu lese» iSai 
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ß, ;- iiacli (l gi'zogfjieii Linien Jie Olicrflüclie liiü- Kugd sdineiden. 
Beschreibt man den grösslen Kreis ^«^ij, so sind a6, ys gegeben 

und weil der Halbmesser der Ktigel gegeben ist, so sind 

auch die ganzen Linien ctß, ßy gegeben; es ist aber auch ay, 
welche die gegebenen Pnokle verbindet, gcgejien. Man construire 
nun aus den drei Linien aß, ay, yß das Dreiecli O-xX und be- 
schreibe um '> als Miltelpunkt den Kreis Cfivo, der dem Kreise 
ed^tj gleich ist. Schneidet dieser Kreis die Linie xl, so schneidet 
offenbar auch die Linie ay die Kngel ; ist jenes nicht der Fall , so 
wird auch die Linie ay die Kugel nicht schneiden. Es schneide 
nun der Kreis die Linie xl in den Punkten fi, v, und es sei Bo- 
gen dtj = Bogen a/.i, Bogen e£ •^ Bogen ov, so werden offenbar 
Tj, Z die Punkte sein, in welchen die Linien, welche die Punkte 
a, y verbindet, die Oberfläche der Kugel schneidet. 

Auch die unter den eigenüich söge- [Command. XIX.] 

nannien organischen Construetionen sind nützlich, besonders wenn 
sie hinreichend von der Änalysis unterstützt im Stande sind das 
entsprechende Probiren zu vermeiden, z.B. in einen gegebenen 
Kreis sieben (reguläre) Sechsecke einzuschreiben, so dass das eine 
denselben lütittelpunkL mit dem Kreise hat, die übrigen sechs aut 
den Seiten des mittleren stehen und eine jede der diesen gegen- 
überliegenden Seiten in die Peripherie des Kreises eingefügt ist. 

Der gegebene Kreis habe den Mittelpunkt rj, ^ sei die Seile 
des um denselben Mittelpunkt beschriebenen Sechsecks , so dass 
das auf der S^ite -Ö-x stehende Sechseck die Seite (.tv in die Pe- 
ripherie des Kreises eingefügt enthält. Zieht man jj«, so liegt 
diese mit der Seite xX des Sechsecks in einer geraden Linie, da 
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süTiv Tij xX TtkevQ^ Tov s^ayiA>vov , dioc to öifiOiQov ftiv sivai 
T-tjv vno Jjxd-, OQO-ijg ds xai tqitov tijv vno ^kX. ins^evx^o) 
ri tjv, ETTEi i'aai a'i i]x, xX, SiTiX^ eariv ^ ijil T^g Xv , xai äo- 
S-elaa ^ l ywvia, 0(>!f^ yccQ xal TgiTOV '), do'O-sv «pa id tjXv 
TQifwvov Tc^ Eidet, Xoyog a^a vijs ^J»" ^QÖg vk' xai äo&iiaa 
■^ tjv, dod'siaa apa xal ^ vX nXevqä xov htoyiavo%'. Tb d^ 
OQyavtxov oikojg' ExxEiaS-to tilg ^^ ''■'^^ xsv%qov tov xiixXov 
TQizov fii^og ij «]■, xai att ^) ainfjg Tfi^fia xvxXov zo aßy 
' ycoviGv dexöftet'ov difioiQoy oq^s, xai ottav iariv ^ ae d-, 
■coiovTfüv ö äneiX^^&v} ^ y^i ""^ ^'x^w stpa/no/ihrj rj ße' 
XEyo} oTi, tj aß STTiK^BVxS'eiaa l'arj sariv Ttj &x tov E§ay(üvnv 
•nXevQ^ . f.xßsßX^oO-O) jj ßy xal TJj aß Xai} äifr/fi^ad^o} i) ßö, 
loÖTtXsvQfiv aQa to aßd, xai t^ ix toi; xsvz^oir tov xvkXov 
Xai] ij ß^. insl ij ae nqog ey '^'''J""' *Z^* "*' ''" ^ J^^os Tsa- 
aaqa %'^ei, xai to csio aß ngog to dnö ßy tov ahvov X6yov, 
^ftioXla Squ rj aß, Tomsariv tj ßä [u^g /Sy], ämX^ aqa rj 
ßy *"^S yS. alXä xal r; ty lijg ya, xai rj Iß äp« lnil.Evyßsi- 
aa Trjg aS , tüvtsoti f^g aß, sart SmX^. TjV Öe xai rj tjX 
TTjg Xv ötnXfj, xai l'aag neqiexovai ytoviag, ofioiov ciQct tö aßt, 
ZQlytavnv tiS rjvX TQtyii}ViiJ . xai tariv lOtj q c£ Tff vij , lorj 
aQa xai rj aß tjj Xv rj Ttj d-x. 



1) Vielleicht lu lesen Tpftn) 
') Vielleicht zu lesen in. 
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z: )2x,9- = I R und ^ IfxX = f B. Zieht man ferner ^v, 




ist, da ijK = xX, ij?, = 2 ?.v. und ^ J. gegeben ist, denn er ist 
= -j R, auch Dreieck tjlv der Form nach gegeben, mithin auch das 
Verhältniss i^v : v?.; aber es ist tjv gegeben, milhin auch vX, die 
Seite des Sechsecks. 

Die organische Construclion geschieht aiil folgende Weise. 
Es sei ay der dritte Theil des Halb- 
messers des Kreises, über derselben 
werde ein Kreisabschnitt aßy be- 
schrieben , der einen Winkel = J R 
ftsst und ?on den neun Th eilen, 
welche auf die Linie «£ kommen, 
rnei ziehe man die Taugente ßs, so ■ 
ieltht die I unkle c ß verbindet, 
gleich der Seite ^x des Sechsecks ist i>Ian veilaiigere ßy, mache 
ß^ = aß es ist mithin das Dieieck aßä gleiehseHig und a^ sei 
gleich dem R-idms des Krei'ies Da «s sy = 9 4 nnd Qua- 
drat iibei c ß Quadrat über ßy = 9 4 so ist aß ä h. ßd = 
4 ß) mithm ßy •= 2)6 abei auch Cr — ^ r« mithin tß^2a6 
= 2 aß Es nar nun ij? ^ 2 /i und da sie gleiche Winkel ein- 
schiiesacn so ist ^ r Jl ^ ^ lyJ A Dl ib« o:v = ir, so ist 
aß = Iv = U 



"^^ 



enthalte js \iei Theih f r 
wird behiuplet das» die I ii 
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Tö avTO uX^ag aatpsa'teQov. sötm Tjj ex iov xsvtqov 
zov äo&svcog nvxXov ^ aZ, xai aTiet^yiifta avTrjg t6 y fis- 
()0S, xai soTW rj ay sgi' ^g Tfi^fia xvxXov ye^päy-ö-w rö aß}' 
dexöl-iSvov ytovlav di-fiot^mi oqitijS, «al o'iov ioTiv ri ay e , 
■cotovTMV \ö] ÜTistX-^fp&oj [rj ys, xai rjxf^to] B(pan%0{.tEvq tov 
Tfirjfta-cog ^ eß, xal ens^sv^d-tu ij' le aß xctl rj tß , xai stt 
imX,&x>x9-siaa ^ ßy hßsßlqod-io sni zh 3, xai xdait-fij x^ 
aß i'ar] ^ ß6 xal ene^evxO'co [^ ad\ . Bitü ovv slg xvx?.Ov 
öt^xS-foaav rj re eya xai rj sß, xal tj fiiv ti^ivsi tov xvxXov, 
r} Ss l<pä7rcs-cai , zh OQa vuh aey Yaov sati ti^ ano Trjs eß. 
eartv aqa (ög ^ «e ngog Eß ovTiog tj ße nQog ys. iaoyiäviov 
OQa TO yßs TQi'yiovov Tip aßs TQiytävqi, etjTiv «g« cag rj ae 
iT^og aß [direwg] ij sß TCQog ßy. xai <i}g aga to ano TJjg 
ae tiQhg T.h äno tfjg eß [oihio] t6 ano Tr^g aß TZQog th 
ano Tijg vijg ßy' äXX' ug to dfto T^g ae n^og t6 
ano Tijg sß oviiug KffifV »j «e Ti()og &y, a tov g . xai wg a^a 
^ as UQog sy ovto) t.o anh tfjg aß, TovTfazi to ano r^g ßS, 
jTpog zo ano r-rjg ßy. to aqa an^ zf^g ßd UQÖg xo ano z^g 
ßy Xayov sy,Ei of toi !> TiQog 6, rjfuoXia äqa rj ßä z^g 
ßy, SmXaaia tj ßy vrjg yd' l'azi dsxal ^ ^ zijgya SinXaaia, 
tag aQa ij t,X fiQog ya [ovzaig] rj ßy ngog yd, xai laai 6t- 
atv ai nqog zc^ y yiirvlai , Yaij aQCc xal rj /liv ö yiovia 
ry vno 'Cßy , rj äs ^ zfj vno yaö' tariv aQa wg ^ £/3 n^og 
ßy oVTwg fj aS n(}ög 6y . ivaXXa'i cog ij ^ß /tQog ad 
OVTOig ij ßy ngög yd . äinXaala äs ^ ßy TJjg yd, SmXaaia 
aqa xal ij ^ß r^g ad, xovTeaxi xrjg aß., xai i'azL difim- 
Qov [^3 d, Si/ioiQOv äqa oQ&ijg xai ij vnö t,ßy , SXq di 
ij vno aßt, fiiag oqd^g xai y. i&v ovv lyj/ißsd-a xvxXov, oii 
xivxQOv xo rj, Taov sy^ovza zrjv ix x'w xdvvQov xfj a^ evd-ei^, 
xai diayäy«ifisv ano xov xivxQov avrov xijV rjt svS-siav, xai 
'laqv &üifi€v xfi Z,ß rrjv tjX ev&elav, xal n^ög xi/v tjX £v9-eiav 
xai z<^ X aij}isirii i'uTjv yiavlav avairjaiöfis&a vijv vno rjXv xfj 
vno Zßa. xai sni^Bv^cafisv z^v rjv , laoyüviov yivezai z6 tjXv 
zQiytovov jrcp a^ß xqiyiävt^' xal l'aziv ij at, latj zfj rjv, l'arj aqa 
xal ^ vX xfj aß, xai (paveQov ozi änd z^g larjg tfj aß suO-ei<f 
yivexai ij x(öv ^ eig xöv nvxXov e^ayäviov syygatp-^. 

n<5g ds xal rj ziSv TtQoeiQijfiivmv xiifinäviiiv j-iVw«* 
naijäd-eotg. vvv iQovinv. aaco) yaq ddo zvitnava erioQva xai 
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Et end-isselbe deutlicher ts sei «t = dem Radius des 
kieises man ächneide aut ihm Uen driltLn Thpil ab = aj', über 
dieser Lmie weide ein Kreisabschnilt aß'i besihiieben, der einen 
Winkel = I R lashii. und von den funt fbeilen die auf ay kom- 
men enthalte }£ iier Theile Man ziehe an den Kreisabschnitt die 
Tangente eß ziehe uß Cß ß) und vei längere die letztere bis iJ, 
es bei ßä = aß und ziehe ad Da nun die Linien sj-a , eß an 
den kies gezog n siid von wekhen die une denkieis schneidet, 
die audeie ihn beiuhit bi ist Rethteck as ey = Quadrat ubei 
tß mithin GE 6ß = ßs )£ lolghch ^ yts mit ^ aße gleich- 
vkinkhg Dihei ibt as aß = aß ß} fülfclich Quadiat ubei «6 
Quadrat ubei eß = Quadnt ubei aß fjuadiat ubei ßy, aber 
Quadiat über ae CJuadnt über iß = ae ay (Elemente VI. l)i 
mithin ae ej = Quidiat ubei a3 (d h Quadiat fihei' Öß) '• 
Quadrat uhei /:? lolgl et (Jualrat über dl liuahUühcr ßy = 9:4, 
demnach dß = ^ 'iy ß} = ^ yd 
es ist aber ty = ^ ) ( 
mithin Zy ^a = ßy yd 

uotl da die Winkel bei y emandei gleich sind 
bo ist j^ S =^ — KfSy ^t = -- (xS 
dabei ^ß ßy = cS dy 
ü 1 I L.ß ad = dy /ä 

aber iy ^ 2 }d iiiHbin L.i — 2 cd = 2 ixi 

ftui ibI — d = -j R folglich auch ^ Cß^ — f R, und 

^aßK^i R. 
Haben mi nun einen kteis n it dem Mittelpunkt i; dessen Radius 
= aC ziehen tom Mitlelpunki iiub die Linie rj§ nehmen rjl=^ß, 
legen an fk im Punkte A len ^^inkel i/A» = — Zß" »n, ziehen 
tjv so ibt dab D eieck tjh mit dem Dieieok aZß gleichwinklig. Es 
ist aber «^ = u mithin auch vA. — aß Demnach ist deutlich, 
dasb die Emacbieibung dei bieben Sech ecke in den Kreis mit 
Hulte der Linie die = aß ist geschieht 



Wir wollen jetzt erörtern, wie die Au- [Commanä. XX-] 

einanderlögung der üben erwähnten Scheiben geschieht. Es seien 
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xrjv Stäf.iSTQOV'cov ß ovzü) id ni-rj^og xüiv oSovciov tnv a UQog to 
ni-ijO-og tiÄiv oäovTMv tov ß' outMYCiqfi na^ä^eaig twv TV/iTiävtav 
aii'i^ETai, 6iä z6 slvat log tijv nsQi/JETQOv tov xvxXov nQog t^v 
TreQi/tSTQOv ovTO} ryv dtäusT^ov nQog zijv ßiäfierQOV tovto 
ycLQ s§^g. ■buoxeia-S'OJ dr) to a odövrojt |, to de ß odovrtav 
zeaaaQaxovia , keyio mt edTtv wg to ta%og tov a nqog to 
Ttxxng TOV ß ov'tco to nkijO-og tö)v Ödörroiv tov ß nQog rd 
TcXfj^og Tt5v ödövitov tov a. sTiei /^p Tza^äxeiTcti dXX-^Xoig Tä 
a, ß, oaovg sdv dä6vTag xivri9-fj to ß, ToaovTOvg ndövrag xi- 
v^aeTai xal vfi a- orav aqa tö ß oTQSfpö^tsvnv (.dccv dnoxaTÖata- 
üw TTOi'^asTai, ioT£ td a fi oäovTag xivti^rjtierui , wote xal 
Szav TÖ ß ^ aTTOxaraaTäosig TcoirjaBTai, ^aov sari tA nX-ij&og 
z<3v 6S6vT(j)v TOV a, tÖcs to a oSovTceg Kivrj^asrai ßv, ooov 
iffrt T» nXij&og TtSv odövriov tov a TtQog to fcXij9oe tmv 
oSövTiDv TOV ß. o(.ial,oig de ihixO-^aerai xal otav to g /t ano- 
xaraoraaeig noi^asrai, naov sort to nXrjd-og tov ß , tÖts to 
ß oödvTag xexivvjLievov ßv, ooov süti to nXrid-og twv oSovtojv 
TOV a en-i to TcXij&og rtÜv odövTiDV tov ß. Htov aga to a äno- 
xaTaaToGsig notr^oetai /.i, Soor sötI to nXfj&og tüv oäovztov 
TOV ß, TOTE xai TO ß dnoxataaTäaug noirjoETai §, 8aov sari 
TO TcXijd'og T(üv odövTiov ■eow «■ soriv aga tag t6 Ta%og tov a 
TTQog TO Tft'xog TOV ß ouTOj TO nXrj&og töJv ödövtcuv tov ß 
TtQog TO nXfj-Ü-og twv öSövcwv xov a. 



"^'Oti de a'i tiSv xvxXoiv nEQtftQSiai nqbg aXX^Xag slaiv 
tiy a'i diäixsTQnt, vvv dei£ofiev. savaaav yctQ 6vo xvxZoi ol 
aß, yS, Xeyfi) ort ^axiv (üg i] tov aß xvxXov nEQt<psQua Tifiog 
T^v Trtw yd xvxXov nspiyeQsiav ovTcog fj aß SiäfieTQOg fiQog 
T^v yS. snei yttQ eoTiv wg ö aß xvxXog nqog tov yd xv- 
xXov ovTto tA ano 7^g aß TSTQayoivov nqog to ano i^g 
aß TtTQayiavov , äXXa rot; fiev aß xvxXov TETQanXaoiov 
iart TO nEQi.EyßiJ.svov OQd-oydviov vnö tb xrjg aß di.afiB- 
TQov xal T^g aß nsQi(pES>eiag. tov tb yä xvxXov rsTQanXä- 
aiöv s(JTi to vuh TTJg yd xal ti^g tov yd TtEQitfEqslag, 
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a, ß zwei runde, an 
einander gefügte 
Schfiiben, und es 
verhalte sich der 
. j . üurchmesser von o 
; \ / zum Durchmesser 
'* __,-^ vun "wie die An 
zahl d I Zahne von 
~""-~— — -^ « zu der Anzahl 
der Zahne \on ß ••o ndmhch ^ehngt die Aneinanderfugung der 
Scheibtn wed iJiP Umfange dei Rrei e wie die Duicbmesser sich 
veihalten wovon weitei unten Fs habe [Commaad \XI ] 
nun die Scheibe a 60 Zdhne die Scheibe ß deren 40 sd wiid 
bebauptet dass die Oeschwindigk(.it von a zu dei Geschwindigkeit 
von ß sich »eihalt wie die \i z hl dei /ahne ^on H zu dei 
Änzalil der Zahne \on « Da die '^cbeihen a ß s,a einander ge 
tugt sind so wird um wie viele Zdhne a bewegt wiid um eheiiiO 
>iele Zabne luch ß lewegt weiden nncht also ß eine vollständige 
Umdrehung ^u wiid a um 40 Zahne bewegt werden so dasb 
wenn ß bO Umdrehungen gemacht hat (■:> viel betragt die An^ihl 
der Zähne von a), a um 2400 Zähne bewegt sein wird (so viel 
beträgt die Anzahl der Zähne von a In die der Zähne von ß). 
Auf ähnliche Weise wird gezeigt, dass wenn a 40 Umdrehungen 
macht (so viel beträgt die Anzahl der Zähne von ß), ß um 2400 
Zähne bewegt worden ist (so viel beträgt die Anzahl der Zähne 
von a in die der Zähne von ß). Wenn also a 40 Umdrehungen 
gemacht hat (so viel beträgt die Anzahl der Zähne voni^), so wird 
(? 60 Umdrehungen gemacht haben (so viel heträgt die Anzahl der Zähne 
von a), mithin verhält sich die Geschwindigkeit von « zur Geschwin- 
digkeit von ß wie die Anzahl der Zähne von/f zur Anzahl der Zähne von a. 
Wir wollen jetzt zeigen, dass die [Command. XXI I] 
Umfange der Kreise sich wie die Durchmesser verhalten. Hat man die 
beiden Kreise 

/'' "\ /■'■'" ""x 'ß, r', .0 

/ \ / \ wird behaup- 

/ \ / \ tet , dass die 

«I— --P\ " ■ "j* Peripherie des 

\ j \ j Kreises aß zu 

\ / \, /' der Periphe- 

X ^y "~^- -^ rie des Krei- 
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to yuQ VTiQ tijs E" "cov KevtQov tov nvxXnv xol T^g nsqtfit- 
TQOv tov JtuxJl.ow TT.SQiEXfff'Svov ofi'S'oyiöviov di7Ti.aai6v sovi %ov 
Efifiäöov fov xvxXov, (ig Läg-^ifii^dr^g xat ciig bv ti^ elg-cii n^iS- 
%ov züv fiai^>iuaTixwv ay,oXiiff ÖsdEixxai xai vq)' ijfttÜv St kvdg 
ihsioQr/fiaiog . xai wg aQct zd vtio trjg aß xal v-^g rteQKpsQeiag 
vnv aß Tigog ib vno zijg yS xvxknv TiSQiq^SQelag [xal tr^g yd] 
otiico rh ÜTtb rijg aß lerQäycovor Ttgog td and t^g yd, xai 
evcit.'Ka^ tag xti vno zfjg znv aß xvxXov nepi^e^eiag xai z^g 
aß fiQog To and aß d'ötiü zo vno zijg zov yä xvxi.ov nsQifps- 
Qetag xai zr^g yS nqog z6 arco z^g yä, xai cög äqa r, zov aß 
xvxXnv neqi^iqEia [nQÖg zijv aß ovtco ij zov yd fi€Qi^eQSia\ 
nQog zijv yd, zovzo yaQ j.iixqÖv ecciv sv zriTg azoiysiotg Xafi- 
ßavöfisvov, xai svaXi-ä^ wg ^ zov aß uEQKfipeia n^bg zrv 
zov yd TiEQirpfosiav oilzwg ij aß nQog t')v yd- 



Tv/ifcävot' doO-ivzog xai zov nXi'jÜ-ovg zwv oSovtmv 
avzov, sniTS-Tay^Syia naQai>sivai avzt^ zvftnavov do^iv e^ov zo 
jfX^-S'OG TWJ' odövzvjv xal svQSiv zijv diafiszQOv zov TtuQazt^s- . 
fisvov zvfinävov. ^'Eazio zvfinavov zo a , ov zo rrl^og zäiv 
odövTuv SOZIO 6 ß ä^i'J^fidg n°^, xai na^axeiaSbi Z(S a zo 
y zvfinavov ov zo uXrji)-og züv odövTtov sazw 6 S ägi&ftos 
fi°fi, dal dij zo!i Y ^0^' didftSTQOv evqüv . eud odv 6 ß aptiff- 
(UÖg TtXij&ög soriv odovztov zov a, o äs d Tcl^O'ög eaziv odöv- 
zfüv zov y, xai h'ativ zb fiiv nX^&og zwv oöovTtav zov « i; 

Tisqliitiqog avTiüv zov ') sßrtv aqa üig ö ß a^t^fiög ngog 

tÖv d ovzctig 7j TisQifieTQog zov a nQog zijv neql^ietQov zov y 
«Ai' citg i] nsQiftszQOg fcqög zijv nsql^isZQov oilzcag ij diäfiezQOg 
TTjog zijv SiäfisTQOv , Xöyog de zov ß ast-9-ftov TZQog zov ä 



■) Hier ist in iler Hrisch. olTenbar eine Lücke. Aach Cormaandin's Hdach. 
hat eini> solche RehaM, denn er iiberselzt: estqne mnititiiito dentium tjmpani G 
ipsius cirmim leren Sin. Der Zusumnimliani,' vcrisiisi: itnii' t6 /i^f T'ijS-ire ii~iv 
ÖSörrair rov a ^ nege/Jdiioi c-ijov. rd d'i ,^i.)\9■oi tiZv oifc'rimj' Tuv y 
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ses 7<J sich verhält wie der Durchmesser aß zum Durchmesser 
yS. D.1 nämlich <ler Kreis aß zum Rreis j-d sich verhält wie das 
Quadrat über dem Durchmesser aß zum Quadrat über dem Durch- 
messer yd, das Vierfache des Kreises aß aber dem Hechleck aus 
dem Durchmesser aß und aus der Peripherie des Kreises aß, und 
Aas (''icrfncho dcB Kreieeä yS dem Iteflhtefilc sug däm üürciimdeedP 
j-ij und dem Umfange des Kreises yä gleich ist (denn das Rechl- 
eck aus dem Radius und aus der Peripherie des Kreises ist gleich 
dem doppelten Inhalt des Kreises, wie von Ärchimedes, und in dem 
Scfaoiium zum ersten Buch der Mathematika , und wie auch von 
uns mittelst eines einzigen Lehrsatzes gezeigt worden ist), so ver- 
hält sich das Rechleck aus dem Durchmesser aß und der Peri- 
pherie des Kreises aß zu dem Rechteck aus dem Durchmesser 
und dem Umfang des Kreisps yö wie Quadrat über aß : Quadrat 
üher yÖ , daher Rechteck aus dem Umfang und dem Durchmesser 
aß zum Quadrat über aß wie Rechteck aus dem Umfang und dem 
Durchmesser des Kreises yd zum Quadrat über yd, mithin Umfang 
des Kreises aß zum Durchmesser aß wie Umlang desKreises yÖ zum 
Durchmesser yd (was in den Elementen als etwas Einlaches be- 
handelt wird), folglich Umfang des Kreises «f?ZMm Umfang des Krei- 
ses yS wie Durchmesser aß zum Durchmesser yd. 

Es ist eine Scheibe und die Anzahl [Command. XXHL] 

der Zähne derselben gegeben, an dieselbe soll eine Scheibe mit 
einer gegebenen Anzahl Zahne angefügt werden, man sucht den 
Durchmesser der lelzteru. 

Die Anzahl der Zäh- 
^-'''^~ " ■■, ne der Scheibe a sei 

-----.,^^ (3 = 60, andiesel- 

/ \ he sei die Scheibe 

y 1 ^ gelügt, welche ä 

, j = 40 Zähne hat; 

\ '' man soll den Durch- 

"" ' messer der Schreibe 

^ ;- linden. Da die 

~~ —-— ~ Anzahl der Zähne von 

a gleich ß, die von 

y gleich ö ist, und 

die Anzahl der Zähne 




y Google 



— am - 

aqtS-ftov änduSi äo'O-elg ;•«(< iativ o tiSv § tiqos tu fi, ^ti^'Os 
aQa xal T^g äia/.ihQov tov a UQog t^v 3iä/.teiQ0v tov y o 
xüv I Ti^og T« ;c »«( l'ffTt dn-9-üaa ij Stäfter^og lov «, do- 
&ilaa aga «at fj didfiETQog tov y. Sei yu^ noisX» wg tov | 
aQtO-ftov nQdg tov /.i oStw ti;V did^iSTQov tov a nQÖg 
alXrpi Tivä, xai 6 negl dtä[.t£iQov eksIvijv yga^öfisvog xvxXog 
lOOg doTOJ T<^ ^TjTOVfisv^ tvfinav^. OQyavfxtZg di ovTiug " 
ixxelaO-w Tig ev-d-sla f/ e^ TETfirjfUvij elg l'aa to n}.ijd-og rolg 
öäovai tov a Tv(.i7iävov, TovrioTi g, xai n^og OQr)-cig avifj 
ttXi>£t'a)jg Tfjg ') £j; xeia&o) Öiaiiii^tii tov a TVftnävmi Yaij 
ij ^ij, xai inelevx^co ^ eiji xai ototv ^eZ 4, toiovtojv fi ^ e& 
dneiXYpihw tov nX^&ovg twv oSovtiüv tov y yivofisvy , xai 
Öia TOV %t- naQÜXXeXog zrj tij ^'x^w ^ öx- xai sazai ä^a i] 
S'X Yarj trj öiafttTgt^ tov y iVfiTtavov' (pays^ä yäfi rj ajidäsi^tg. 



nüg (Je xaTaaxevaZsrai xny)lag c/j»' t'kixa ctQfinaTrjv 
£%(i)v Tolg Xo^oig oSovoi tov 6o&svT»g tv^navov, (pavsQov ov- 
%iag soTat. voehlfio xvXtvÖQog laonaxiög Tezoqvsvfihog 6 aäs^, 
ni-Evgä 6'avTov ^ ae, xat stX^ip&i'} fiovnaT^6q>ov Mixog f.n 
avrng öiäoTt^fia tü aß, xai Xenidiov xaXxovv ysysv^aif-iu ov to 
usv fi&y- H^QOg tQiyiiivnv OQ^oydviov k'oTW 6^9rjv ¥xov Trjv ■0- 
yatviav, to äe XniTtöv naQallrjlöyQafifiov oQS-oyiöviov to &xX- 
l'arj de xdü&oi rj 3i; t^ aß, 7/ Se-d'x Tfj neQifiiTQq> tov aäsZ xvXiv- 
Sgov, xai fi£QixafinTea-9-to töös XsTiiSiov nsgi tÖv xvXivöqov, Iva 
xai JÖ O-xlf^i nagakkr^löy^afifiov xvXtvSgog ytvrßai auTÖ(.t£vog 
Tovds üVf»*' ivaxO-ij, xai xeia!fio to fisv -S- htl t6 a, zb Se i] 
sni TÖ ß, xai ovTW yQaipoftsv öta r^^g tjx vTCOTSivovatjg, 

') Die Hilscli. het !">[. 
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von y den tJminiig von y aiismaclil) . so verhall, sicli dir, Zalil 
ß zur Zahl § wie der Umlang von u zum Umfang von y\ aber 
die Umlange verhallen sich wie die Durfhmesser, und da das Ver- 
hällnjss der Zahl ß zur Zahl S gegeben ist (denn es ist 60 : 40 
gegeben), so ist auch das Verhältniss des Durchmessers von azurn 
Durchmesser von y =- 60 : 40; nun ist der Durchmesser von « 
gegeben, mithin auch der Durchmesser von y. Setzt man nämlich, 
dass 60 : 40 wie der Durchmesser von a zu irgend einem andern 
Durchmesser sich verhäJt, so wird der über diesem letztem be- 
schriebene Kreis der gesuchten Scheibe gleich sein. 

Organisch wird die Atilgabe aul folgende Weise gelöst. Es 
sei die Gerade st, in gleiche Theiie getlieilt, deren Anzahl den 
; man errichte au/ 
derselben die Senk- 
\- 



ZShnen der Scheibe a gleich ist, also = 
-9- 



^__ g rechte fj;, mache sie 

^^ gleich demDurchmes- 

^^ ser der Scheibe a 

und ziehe «j;. Von 
den 60 Theilen, die 
aur die sC gehen, 
nehme man 40 (die 
Anzahl der Zähne 
von y) =^ £3-, und 
ziehe duirh d- zu X.»] die Parallele ^k, so wnd ^v. dem Durch- 
messer der Scheibe y gleich sem. Der Beweis ist leicht. 

Wie eine Schraube mit einem \Comin.anA. XX/F.] 

Schrauliengang dei in die stbrigeii Zalini cinei gegebenen Scheibe 
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xai-i^-d-ei-di^g 4i, ttjv iia},mifdvtjv /lovöavQogiQv lllixa wg Tijv ßS. 
xctl JtäXtv (.lETCcO-EvTES t6 Xsmöiov , Öiare ro ft^v d- xarä to 
ß slvat, TO 6s ri xaxä to y, yQä\poi.iev diaxTJq t^xbcsgav Skixa 
l.iovöaTQO(pnv , woTB T^v olijv slvat ölprpoqiov ev ip yä^ XQÖ- 
v(i> TO ci ini TO ß Ttaqayivetai o/.iald>g «ivovfisvov, h zovTfjt 
xal Tj aß xazä z^g sniqiavei.ag rov xvXIvSqov KivT/^etaa elg 
TO avTo anoxaO'laTcnat , xai ro stQrjfüvov qii^ea^ai at/fisiop 
xatä Ttjg aß evO-siag yQaipei vi/v finvnOTgoipnv ?.kixa' rovxo 
yä^ ^TioXXiivtog o negysag änsdei^av. eäv ovv xai Exavägav 
T(Sv aß, ßy xai rag i^ij^ aQ^t '^oi^ ^ 6txä Ts/ivia/.tEv xai did 
TiSv Dijueliov Tcp kentSiii) yqäipMftsv ^lOVoatQÖfpnvg ektxag, an 
aörijjv TE T() ßaSog Tijg tXixog o ßovXöfis^a käßayfiEv, xai 
ano Tov ßaHovs Xomov xai x^g ytfatfEiaijg tXixng, ^(fSUog t^v 
§Xixa <f>axoti3rj ^ivi/CarTSg f'^ofiev ani'j^Tia/.ifvrji'. 



TlaXiv voelaO-co iv tfl eteq^ int^aveli^ tov äoä-svzog 
TVfinävov TiE^i tov xqoTa^nv xvxXog ov TtEQups^Eia ^ qwx, 
xewQov 6^ TO I, xai zä q, v, t l'anv ari aXXriKfäv aitk^ovxa 
Xöyoi) %&Qtv TOV TiavTog xvxXov el$ sXxoai leaaaQa SiijQtjfi^- 
vov, xai anö riSv p, v, t ini cd | sieviqov vevovaai dojX'^w- 
aav axQi i^ov neqi to ^ xsvvqov YeyQaf.ifihov xvxXov tov 
ftvuq) at qo, vo, to, xai änf) tcÜv dixorofiouvrav Tag oo ne- 
qt(psQEiag aijfieüov dij]x-''^"'<'^^ i^i '^^ ?i v, v ß)j/.teia al vq, 
(.IQ, vv, nv, nT, Tifi , xai w^g oq Evi^'slag nQoatjx-9-Oi i.v t^ 
xvQzfi TOV TVf.inävov EJiKpavEi^ rj qa I'exqi Trjg nsqifpeQEiag 
Qvüa TOV iv TVj ETSQi^ i.ni(fai'El<f xoii TvtiTiavov Jieqi zov x^o- 
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hmempa'.st lonbtiuitt wiid eigiebt sich aut fols^nde Wei^p Man 
denke '■iih einen gleichdicketi juiiden üyliiidei cdti, dessen "^eite 
= «e iul derselben soll die Fntlernung der Windung eines 
Schlaubenganges — aß sein Man foime fernei einen melillnen 
Stellen von dem dui eine fhei! dds bei t lechlniLikliUL Dreieck 
r 9x bildet da'' ubiige das rechtwinklige Paiallelogiatnm ■d'x? und 
es sei ^ij = Ec(i J-x gleich dem Umfang des (yhndeis adeC Es 
werde nun dieser Steilen um den (jlindei beiumg bogen so diss 
auch das Parallelo^iamm 5^^/^ einCyhndet nnd dei sich an jenen 
wenn er hineingepaast wiid luschiiessl und es falle -J-Auia tj auf 
ß so weiden nir durch die heriimgebogene Hypotenuse ijk eine 
■iogenannle einmalige Windung eines Schiaubengangi wie ß3 be 
sihieiben legen wir Temei den fsti eilen so an dass der Punkt 
9 tn ß rj la i lälll so weiden wir duich i^x eini /»eite einmalige 
Windung eines '^cbiaulengangs beschreiben demnach zusammen 
einen Schraubengang mit zwei Wmdungen haben in welchei Zeit 
namliLh dei Punkt o: in j3 ankommt wenn ei sieb gleicbrnSssig bewegt 
in derselben Zeit wiid auch die Linie aß «enn sie aut der Oberfläche 
des Cyliiidei« sich bewegt in denselben Oit eintreffen und der 
Punkt ^on welchem gesagt wiid dasa er aoi det Lintia aß hinab 
gleite! wird die einmalige Windung des Schi aiibengangs beschrei 
ben dies bnt \pollonius ton Peiga bewiesen Wenn wii nun eine 
jede dei Linien aß ßj und dei folgenden bis zum Punkte e hal 
biren und duich die Punltc mittelst des Streilens einmahge Vt\n 
düngen des Schi lubengdiigs beschieiben und von ihnen aus die 
Tieie de« Schiaubengangs welche wii wollen nehmen und von 
{lei Tiefe aus auch das obnge des bescbiiebenen Schiaubengangs 
so werden wii nachdem wii den '«ch rauben gang hnseulöimig po 
Int haben die 'schraube ohne Schwierigkeit vollendet beistellen 

ternei denke man sich auf dei einen Seitenfläche einer ge 
gebenen Scherbe in dei Nahe des Randes einen Kieis dessen Um 
fang Qi r* und dessen Mittelpunkt ^ die Punkte q t i seien in 
gleichem Absiand von einandei indem z B dei ganze Kieis m 
24 Tbeile getheilt ist von diesen Punkten q i ( ziehe man die 
Linien qo ii rn nach dem Mittelpunkt § zu bis zu dem um den 
Mittelpunkt I beschriebenen Kreis [imfp und lon den die Bogen 
OD haihnenden I'uikien die Linien tq (iq vi tii jrr xtf nach 
dui Punkten o i t in gendet Bi htung mit oo si aufdirnf,e 
kiummten Bande lei Scheibe die ^ir bis zu du Piiiphei e ^ ^o 
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ratpnv o/toitue yii'xtpofievoo lov xtu xvxloo , «et am) -tov a trj 
psv rjfiiav rijs qv iisQi.tfitQsmg tis iolwffewg tffij xeia&a) ^ u^, 
tfj ä€ QV ^ jfw, «et ovTiug h§^g laifv ihsvueg ffj oz irjv (uy xai 
Tag komäg, «ai e7nCei'£artes tag qx, "w, i:y ^!Soi.itv tag tüv 
ööövrov /.o^iöaeig. xaiE/teil'aoglaTti'oiitJXVxXngTM xvx^(ii, y(>ä- 
^'Oftev xäv TTJ Irep^ l-jiiipavsit^ tov xvfiTcävov ne^i xh'TQOv ri dv- 
Ti'XsifiBvov T(ji J arj/.teic^ nvxXop Vanv tqi ftv, xat ano twc y_, w 
äyayövTEg in airnv tvO'elug vevovaag inl td xsvtqov avtov, 
xal zä avrä TtoirjuavzEg rotg Ini z^g Qnr nSQi^sQsiag zov 
xvxlov ^iof-iEv xai tijv alXtjv nlevQUv xov zvf.iTiät'ov xazaye- 
YQCcni.iivrjV. xai koinov ixxöipavceg lä f.isza%u xßv Y()ctfi/niiv 
ff^fjjjiiara wg zä vqv, mcz xat za avttxsifteva h'iofitv no TVf,i- 
Tzavov (ödovziofidvor ödovai lo^oig, eftßaivEi di Vxaazog etg 
t^v zov xfiy).iov aiixa, ifrei xat z6 ftera^v didatrjfia z6 QV 
Xaov SOZI zaj aß dtaaz^fiati zfjg tov xoxXinv tXixiig. xat Ö^ 
kov lug xaS-' hxäazT/V azQotfrjv zov xoxXion Eig oÖovg naqtvtx- 
D-qaE'fai * zov /äp "Hqmv aniSei^ev ev toig firjxavtxnTs, y^a- 
fi^aecai de xat ufp riiüv 'iva fiijdev f.^fü&sv iTtttrjzdJfiev. 



ynq x'iyJ.iiX'^ n a^i, rj (Se sc avr<li eXi^ 
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gen, die zu dem auf der andern Seitenfläche dev Scheibe in der 
Nähe des liandes ähnlich bescliriebenen Kreises ;;w gehört,, und 




von dem I'unkle o aus sei 0% der HäJtle des Bugens qv als der 
Schiefe (der ZSline) gleich, ferner x^ ~ Qv, und so weiter w;- «= 
uc\ ziehen wir nun qx, vu>, ly , so erhalten wir die Schielen der 
Zähne. Da der Kreis qv tieni Kreise xta gleich ist, so werden wir 
auch aul der :indern Seitenfläche der Scheibe un< einen dem Punkte 
'i gegenüberliegenden Mittelpunkt einen dem /if gleichen Kreis be- 
schreiben und an denselben von den Punkten /, m nach seinem 
Mittelpunkt zu Linien ziehen, und werden so, indem wir ebenso 
wie mit den Punkten auf der Peripherie des Kreises qvr verfahren, 
Much die andere Seile der Scheibe beschrieben erhallen- iUeisselu 
wir nun zuletzt die Figuren heraus, welche zwischen den Linien 
liegen, wie vqv, vnr, und die gegenüberliegenden, so werden wir 
eine gezahnte Scheibe mit schrägen Zähnen haben, von. denen ein 
jeder in den Schraubengang der Schraube passt, da der Zwischen- 
raum Qv dem Zwischenraum u^ des Schraubengangs der Schraube 
gleich ist. Ütt'enbar wird bei jeder Umdrehung der Schraube ein 
Zahn weiter geschoben werden , was Hero in der Meckanik bewie- 
sen hat und auch wir darthun wollen, um den Gegenstand voll- 
ständig zu erledigen. 

Hat man die Schraube uß uud auf ihr den Sehraubengang 
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aydei^ß, vonlaO-MOav 6f. finvoatQoipoi ni dQtjftivai ^'^.utEQ, ivfi- 
navnv du naxiu vo nafiaitsifiavov xcil ttidnvrdiftivov tö 7jye& 
oäovvagsynv sovg rjy, ys, sO- aQfiö^ovrag Tijs'ktxt' oi Hqu Xoi~ 
nni nvx ivaQfioCooatv ig Tiii; lomag l%iicas- «ß»' ovv smaz^s- 
ipüifiEv Tov xoxXiav, äaxe to s atifieiov fTa^ojS-ttaO-at int 
rä y i-tsQtj, TTct^iarai %o e snl to y Hrav h KoyXiag anoxa- 
Taaraaiv fiiav nof^aerai, xal ".^si h /.cev ye odoig t^p tov yrj 
[o öe. sd^ T^v Tt)v ys], xal naXiv o e& 3-saiv eax^xwg t^v ye 
ev (.uq TOV xoyUov nsgiarqoff'fj oXng TcapoxO^i^astai . xal 
snt TÜv k^ijg odövrwv rä avcä enivoeiv XQ^^ Sare oam>g eäv 
ööövTag sxu ^ö rvfinavov, zoaavcaxis o xnyXlag mvrjl^iAg filav 
anoxaräaraoiv vnv TVfmävov noi^aitai. 



Toaavta ') fiel' oiv ttsqI tov ßa^ov'Kxav *) , xüv äs nQO- 
etQij/.tsv(ov TtevTB 3vväfisa>v ix zov "HQisivog ttjv sx&soiv ini- 
■tofidrE^ov m)ii]a6fte&a riQog vnöfivrjaiv rviv ipikoiiad-ovvrtuv, 
UQOoS'iytsg tti xai nsqi r^g (lovoxiiXov xal SixmXov [xal 
TQixcöXoii] xal TeiQaxtüXfii! nrjy,avrig ävayxalwg XsyOfiiViov , fii^ 
TtOTS xal TtSv ßtßXiiov SV oig tavTa yey^anTai uTiogla ysvrj- 
zai T(p ^rjTovvui, xal yäp i}!'sii xara nnXXä fiifttj diE^if-aQfsi- 
votg iveivxo^iBv avÖQxotg le xal areXe^zoig ßißXiotg. itivt^ 
Toiwv ovffcSv ävväfi£iov ät u)v td Sod'sv ßägog tf} 3o&eiar} 
ßl^ xiv^zai, avayxatöv itnt tute ax^/iccTa avrwv xal tag 
XQelag, ert rfe xal va ovoftara ixitiüS^at. anoSidoxai äs vuo 
TOV "HQiovog xal fDlXoivog, xai Siozi a't nQOEiQrjfiivai Svväßsig 
elg fiiav aynVTai ffvaiv, xalroi naganoXv dialläaaovaai Toig 

'( tliiä tolneiiiis isl siclierlith nitbl von l'apiras vejTassl', es isl uUi s|)9lc- 
*) Die Hdocli lia( tthiI t<iv ßa(iov<i äxovt. 
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ciySe^ß, und denkt man 
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hn aus einmaligen Windungen be- 
stehend, daran sei eine gezahnte 
Sclieibe ijys!)- gefügt mit den in 
den Schraubengang passenden 
Zähnen rjy, ys, n9; die übrigen 
Zähne (lassen nicht in die andern 
Schraubengänge. Wenn wir nun 
die Schraube (h-eheu so dass der 
Punkt £ nach der Seite ;' zu 
iortgestossen wird, so wird der 
funkt £ nach y kommen, wenn 
die Schraube eine vollständige 
Umdrehung gemacht bat, und der 
Zahn yn wird die Lage von yij, der Zahn sO- die Lage von ye 
haben, und lerner wird der Zahn e-ff aus seiner Lage ys durch 
eine Umdrehung der Schraube vollständig weiter gehihrt werden. 
Ebendasselbe nmss man sich in Betrefl der tolgenden Zähne vor- 
stellen, alsdann wird, wenn die Schraube so vielmal gedreht wird 
als die Scheibe Zähne hat, die erstere eine voltständige Umdrehung 
der Scheibe bewirken. 
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<!Xrjficcaiv. öv6ftaic< fitv rivv iffti läSe' cc^av fv neQi%Qn%i(j), 
ftox^og, noXHoTtaaiov , atpijv, xai n^os lovtoig h xalovfievog 
ttUEiQog xoxXias- o fiiv ovv a^t^v 6 ev vi^ neQirqnxl'ii xacaa- 
^tevä^szai oiko)' ^vkov del Xaßüv evtovnv tSTQäyfiti-ov :tai)-u- 
fCSQ Hat doy.lda xat tovfoi,' tä axqa eiXöaavra oiQoyyvla 
Tioiijaat ital x^f^viiiScci n^Qi&sivai y^alxSQ awcc^ a^viag v^ 

a%(ivi ') , wäre a/.ite arqiifta&ai tov vs a^ova 

xat tö Jte^UQoxiov . ij fisv ovv xaraßxev^ deJi/Awrat, x?*'" ^ 
iariv r usXXovaa XeynaD-ai. Srav yä^ ßnvXfifie'}« fieyäXa 
ßä^Tj xiVEiv EXäoaovi ßl^ , za ixdedefiha Ix tov ßÜQovg onXa 
nsQiO-ivTse tisqI to asaiftiofiiva tov a^ovog xat Efißa'/.ovreg 
axvväXaq etg i'ä sv ri^j naqiTQOxUi} -cQ^uixta, eniaxQi^oi.iev lo 
nEQiTQOxioi' , xaxäyovTsg idg OxvvaXag, xai ovrwg simoitug 
»ivrj&^aeTai. to ßä(>og vno iXäaaovog dvvdfisoig, ti5v ouZav 
■neqi %Qv a^ova EusiXov/,iiviav tj xai fiij SiafitjQv/.tevcjv vnö 
Tivfig, -TQog 'CO /.iij auav lo onXov Tre^ixsig-Oat Ttp a^ovt , xov 
de elfjtj/dvov OQyavov zo fiev fisye&og aQ/.iöZsaÜ'ai det itQog 
%ä fiiXXoirta xiveia&ai ßä^i/, zrjv de au/ifiezQtav ngog zov 
Xöyov ov sx^i zo xivovfievnv ßÖQOg U(iog zrp/ xivnvaav Svva- 
^iv,_ lag f'irjs Sux&rj(j£'ciit.'^v de ö&ücf.Qa dvvafiig ^ Stä zov 

fioxXov, xaza *) TiQosTtivoia fijg ne^i za vnsgayovra 

ßäi}rj xtn^aetag. nQoeXöftevoi yaQ viveg [leydXa ßäqrj xivtlv, 
STtEiä'^ttJioTrigyTjgedsinQÖiTov ftsTECaoiaat,, Xäßag Ss ovx üxov 
dia zo nävza t& fUQq zijg s'ÖQag zov (pOQtiov mixeiuftai zm 
ISäifEi, vno^i^avzEg ßQ'^X'^ 'xai ^Xov fiaxQov zo ccxqov tirro- 
Xaßövzeg vtio zo gtoQTiov xazijyov ix tov hi()Oü ctXQOv, Imn- 
iHvzeg T(^ ^vXfii aa(>' aüri^ rtg <p<>Qtir;i XlO-ov, 6 ö^ xaXtttat 
bnofiö^Xiov <f>areia^g S'avToXg z^g xiv^oH^g nävv soxönov, 
ivötjaav Sri dvva-cdv xivdiuO-ai fteyäXa ßiiqrj dta lov zQonov 
Tovrov. xaXelzai (Je zo ivXov fiox'Aög tt zezqäynii'flv nhj, eize 
arQOyyi'iXov. öa<ii d'af iyyvrii)«! zlO-evat tov fpnQclov zo vnn- 
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1 rntuiidd m iimnutu quLiliiiii pvjimatii e\peilxte vertuiitiir cum 
loramiiia tadtieanl %f>i\ßii^ uerea° choiiiicidibus !iub]<.(,lo& \oi.iitur sulein id hg 
mim, i|nO(l dii.tarii est ans il nrui mediiiiii B\em riniiiNpoiiilDi Ifiiipanum ha 
hoüs fonnieri qiiBJmlUDn i\i LUiioriiens, ul cudetii luiijoii K 1*1 n ] er tt t^l in 
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dsi^S-^OStai. sait de rj Tglrrj ävvafus ^ xar« to 7if)Xia7caatov. 
Hzav jäg ßovXofiB-lhi zt ßÜQog ^Xmiv , s^ätpavTeg önXtiV b% 
avtov hiiainäi-ieO-a 'cnauvvrj ßif^, tiatj v(^ ipoqilij) iai^qonng 
saviv. iav ds eitwaacreg in vov ^oqtIov 'cÖ onlov irjv uev 
liiav avTOü ä^xf}" exS^atüfiBV ex zivog fiEvovTOg jioqkw ,■ r^v 
ds £T£Qav ßäkiwiisv 3iä x^oxilnu exösdE/.tßvov ex zov (po^ziov 
xai ravTtjV lni(S-i:wuB!)-ti , BV%BQBaTEQOv xiy^apf.iiv vd ßagog. 
Tzähv äi iäv ex tov fiii'Oviog ya()i(n> R^ä^iuftsv hsQOV xqo- 
XtXov xat T^v dyofidvijv Öq/^^v 6iä romov SiaXaßovceg eiri- 
onvifteO-a, nolXc^ fiäXkov eu^nQBOTeQov xivi^ao/isv zo ßaQOg- 

' ) aei tQoxilovg Hx ze zni (.levov 

«og XniQiov s^änzovcni; xal ex zov (poftziov xal äiaßaXXov- 
teg hctXlci'% tijv äyonevtjv oez^v eig i-nvg 'zqoyUovg tvy.e- 
QeoiEQOv xiri^ao/.iiv 10 ßä{)og. oa{;i d' Si' slg nXüova xäla 
To Hn'Kov xäfiTKTijvai , xd ßaQO,; svxonwTeQov xtvij^f-^at^at. dsi 
de zrjp exäeösfiEVijv äiix*p' f^ tov /jf.voi'tog xuqIov ä^äntsC'S^ai. 
Iva oSv fi^ xa!f %va iü-v iQOxikior ex ze eov fievovzog %«}- 
qIqv xal EX rov ff'OQvinn iiäntbjfisv, "i ftsv siQijfih'Oi Eig id 
/.levov elvai xfup'"" s's fv '4vXov p.vi:it)-Evzcti tieqI ä§ova xtvnv- 
/.levoi, H xaleiTCci ftäyyavnv, zovco de fiänzEzai ex znv [d- 
vovzog x^Qtov öiä zivog svtQOv Hnlov, in Sk nQog t^") tpoQ- 
zitji slg Scegov fiäyyaviiv voüii^ laov, o äq näXiv ä'^ärczeiai 
ix zov (pOQ-cioü iiövov. dvtw ds Öel xal ■tBiä%!t'ai sxzoXgfiay- 
yavotg tovg x^oy/Xoug, blaze za xtSAß jtr^ EfiTiXsKÖfieva TiQog 
allrjla SvanetO-^ yivead'ai. 6i rjv ds alviav tiXeiÖviuv tc5v 
xiöXfiiv yivo/isvtov evxfinsia rca^axoXov&el Sei^f)(.iEV, xal äi 
fjv aiTiav rj sze^a aqx') ^^ *''^ fiivovzog s^dTtiszai xcuqiov. i] 
de ll^s ävva/.ug tj dia zov o^tjvog-, xal avmj /leyäXag z$«efg 
na^eypfievfi n^og ze zag /.tvQsiptxäg ntaaeig xal zag öia t^g 
Zbxzovixijg vuEQayovaag xoXXriOtig. zö de navztav fteyttnov, 
OTttv rojig ex ztSv Xazo^iuÖ]/ Xi&nug auoanav d^ij Ttjg xata 
10 xazio ftSQog avvsyfiiag, ovdff,a<t züv aXXcuv dvvafiecov iveg- 
yelv dvvatai,, ovä' av äfta Ttäaai ffvC^vXr^cdat. fiövog de 6 
Ofpijv eviqyel dta cijy Tu/^iworji,, xai ävtan, /lev ov dq hl. ovv 



nibaiilmii el •liiPliiin lapiil pel ipsiiui > 
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